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Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 22 strony (zadania 1-31), 2 strony brudnopisu.

Ewentualny brak stron zgtos przewodniczagcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.
2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.
5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

7. Mozesz korzystac¢ z Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny
z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora naukowego.

8. Na tej stronie wpisz swoéj PESEL

WYPELNIA ZDAJACY:

PESEL
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Informacja do zadania 1.

Chalkopiryt (przedstawiony na fotografii obok) to minerat dos¢ szeroko
rozpowszechniony w przyrodzie. Nazwa tego mineratu nawigzuje do jego
sktadu chemicznego oraz barwy.

Zdjecie ze strony https.//www.fabreminerals.com/

O pierwiastkach X, Y i Z wchodzacych w sktad mineratu chalkopirytu
wiadomo, ze:

— Elektrony atomdw pierwiastkéw X i Y w stanie podstawowym znajdujg
sie na czterech powtokach, przy czym elektrony walencyjne tych pierwiastkéw sg rozmieszczone na
dwéch podpowtokach réznych powtok elektronowych.

— Elektrony atomu pierwiastka X w stanie podstawowym zajmujg 15 orbitali, przy czym 14 z nich jest
catkowicie zapetnionych.

— Pierwiastek Y wsréd elektrondw walencyjnych posiada tyle samo elektronéw niesparowanych co
sparowanych.

— Elektrony pierwiastka Z rozmieszczone sg na 9 orbitalach atomowych, wsréd elektronéw
walencyjnych pierwiastek ten posiada dwa razy wiecej elektrondw sparowanych niz elektronéw
niesparowanych.

Zadanie 1.1. (0-2)
Uzupetnij poniiszg tabele — wpisz dane dotyczace potozenia pierwiastkéw X, Y, Z w ukiadzie
okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do ktérego ten pierwiastek nalezy.

Pierwiastek Symbol Numer okresu Numer grupy Symbol bloku

Zadanie 1.2. (0-1)
Zapisz konfiguracje elektronowg (podpowtokowq) atomu pierwiastka X:

KoNfiguracja PierWiastka X: .ocueeiciieiieie ettt et e st et e e e sbe e st be e sae e e saaessnteesaeesnsaeenbeesnsaeneennses

Zadanie 1.3. (0-1)

Zapisz petng podpowtokowa konfiguracje elektronowa jonu Y?*:

G T NI (T = Lol Lo TV IR ST
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Zadanie 1.4. (0-1)
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Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

1 W stanie podstawowym tylko 1 elektron atomu pierwiastka X jest p F
) opisany gtéwng liczbg kwantowg n réwna 4.

) Przynajmniej jeden elektron atomu pierwiastka Z w stanie podstawowym jest p E
) opisany poboczng liczbg kwantowa [ réwna 2.

Zadanie 2. (0-1)

Do przeprowadzenia reakcji jqdrowych mozna stosowal jadra pierwiastkdw o wiekszych liczbach
atomowych niz woddr i hel, np. Ll, 12¢ 2 10Ne Jadra te muszg by¢ obdarzone dostatecznie duzg energia.
W przemianach jagdrowych zachodzacych z ich udziatem powstajg nowe pierwiastki, w reakcji wydzielana
jest réwnoczes$nie pewna liczba neutronéw.
Na podstawie: A. Bielanski ,,Podstawy chemii nieorganicznej” tom 1, PWN Warszawa 2002

Kiur 2*°Cm otrzymywany jest przez bombardowanie jader toru 2%Th za pomoca jader *C o duzej energii.
Napisz rdwnanie reakcji otrzymywania opisanego izotopu kiuru — uzupetnij wszystkie pola w ponizszym

schemacie.

Zadanie 3. (0-1)

12
6C_’

Rodzaj wigzania, ktdre istnieje w substancji chemicznej ma istotny wptyw na jej wtasciwosci fizyczne. Od
rodzaju wigzania i typu krysztatu zalezg miedzy innymi temperatura wrzenia i topnienia substancji oraz jej
rozpuszczalno$¢ w wodzie.

Dla zwigzkéw podanych w ponizszej tabeli wybierz sposréd podanych ponizej i przyporzadkuj: wartosci

podanych ponizej temperatur wrzenia i topnienia, rodzaj wigzania, typ krysztatu.
Temperatury topnienia*:
Temperatury wrzenia*:

Rodzaj wigzania: kowalencyjne, jonowe, metaliczne, miedzyczasteczkowe

-182,5°C 776°C
-161,6°C 2230°C

Typ krysztatu: metaliczny, jonowy, kowalencyjny, molekularny

. . . Temperatura | Temperatura
Zwigzek Rodzaj wigzania topnienia (°C) | wrzenia (°C) Typ krysztatu
KCl 1500
CH,
SiO2 1713

*Temperatury za: Z. Dobkowska, K.M. Pazdro, ,,Szkolny poradnik Chemiczny”, WSiP Warszawa 1986

*
* *
‘m‘
{ W
* *
*
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Zadanie 4. (0-2)

Fosgen to organiczny zwigzek chemiczny o wzorze COCl,. Jego temperatura topnienia jest réwna —118°C,
a temperatura wrzenia wynosi 8°C (pod cisnieniem 1000 hPa). Fosgen reaguje z wodg i ulega hydrolizie,
ktorej produktami sg tlenek wegla(lV) i chlorowodér. W reakcji fosgenu z amoniakiem powstaje mocznik.

Na podstawie: P. Mastalerz ,Chemia organiczna”, PWN Warszawa 1986
R. Hassa, J. Mrzigod , J. Nowakowski, ,Podreczny stownik chemiczny”, Videograf Il Katowice 2004

Podaj typ hybrydyzacji orbitali atomowych atomu centralnego w czasteczce fosgenu. Okresl ksztaft
czasteczki (liniowa, katowa, tréjkatna, tetraedryczna). Narysuj wzor elektronowy czasteczki COCl; —
zaznacz kreskami wspodlne pary elektronowe oraz wolne pary elektronowe.

Typ hybrydyzacji
orbitali atomowych
atomu centralnego

Ksztatt czgsteczki

Wzér elektronowy
czgsteczki COCl;,

Zadanie 5. (0-1)

Wodorki litowcéw sg wodorkami typu soli, tj. wodorkami o budowie jonowej, w ktdrych wododr jest

anionem H™. W temperaturze pokojowej sg ciatami statymi. Najtrwalszym sposréd nich jest wodorek litu.

Jony pierwiastkéw tworzacych sieé krystaliczng tego wodorku majg identyczng konfiguracje elektronowa
A. Bielanski ,,Podstawy chemii nieorganicznej” tom 3, PWN Warszawa 1987

Ocen wielko$¢ promienia anionu wodoru w stosunku do kationu litu. Uzupetnij ponizsze zdanie. Wybierz
i zaznacz jedng odpowiedz sposrdd podanych w nawiasie. Uzasadnij swoj wybar.

Promien anionu wodorkowego jest w stosunku do promienia kationu litu ( mniejszy / wiekszy / taki sam).

Uzasadnienie:

- . - /;J\ WYDAWNICTWO

Sp.z o.0.
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Zadanie 6. (0-1)
Brom jest homogenicznym katalizatorem ciektym w reakcji rozktadu nadtlenku wodoru w roztworze
wodnym:
Br
2H,0, = 2H,0, + O

272(c) 2(9)

W nieobecnosci bromu lub innego katalizatora roztwér nadtlenku wodoru mozna przechowywac
w temperaturze pokojowej. Jednakze po dodaniu kropli bromu natychmiast tworzg sie pecherzyki tlenu.
Uwaza sie, ze rola bromu w tej reakcji sprowadza sie do jego redukcji do Br~w pierwszym etapie i utlenieniu

Br~ z powrotem do Br; w etapie nastepnym.
Na podstawie: J. Jones, P. Atkins, ,Chemia Ogdlna”, PWN Warszawa 2009

Zapisz reakcje, ktore zachodzg w obydwu etapach katalitycznej reakcji rozktadu nadtlenku wodoru.

Etap 1:

Zadanie 7. (0-4)

Stata réwnowagi reakcji A+ B 2 C+ D wynosi 2. Po wprowadzeniu do reaktora o objetosci 1 dm?3
2 moli substancji A, 1 mola substancji B oraz 0,4 mola substancji D po 2 minutach ustalit sie stan
rownowagi. Po 5 minutach od momentu ustalenia sie stanu réwnowagi do ukfadu reakcyjnego
wprowadzono dodatkowo 1 mol substancji C. Po kolejnych 2 minutach ustalit sie nowy (drugi) stan
réwnowagi. Proces przeprowadzono w statej temperaturze.

Oblicz stezenia rownowagowe reagentow po uptywie 9 minut od wprowadzenia reagentéw do ukfadu.
Sporzadz wykres zmian stezen reagentow w czasie trwania reakgji.

Obliczenia:

# WYDAWNICTWO
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Obliczenia:
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Informacja do zadania 8

Utlenianie amoniaku mozna przeprowadzi¢ w dwdch kierunkach: selektywnego utleniania do tlenku
azotu(ll) i selektywnego utleniania do azotu. Pierwszy proces odgrywa wazng role w otrzymywaniu kwasu
azotowego(V), natomiast drugi w zmniejszaniu emisji amoniaku.

Otrzymywanie kwasu azotowego(V) jest procesem kilkuetapowym. Pierwszym etapem jest katalityczne
utlenienie amoniaku tlenem z powietrza do tlenku azotu(ll):

4NH3(g) + 502( )2 4NO yt 6H,0 @ AH<O0

W drugim etapie otrzymany tlenek azotu(ll) utleniany jest do tlenku azotu(IV):

2NO, + 0, == 2NO,,  AH<O

W fazie gazowej tlenek azotu(lV) tatwo ulega dimeryzacji a powstaty dimer wprowadzany jest do wody,
w wyniku czego powstaje roztwdr kwasu azotowego(V) o stezeniu nie przekraczajgcym 60%:

N,O, o HZO(C) +1/202(g) — 2HNO, ©

Na podstawie: Z. Sarbak, Badania, Reakcje i procesy katalityczne (cz. IV), rok 15, nr 5
A. Bielanski ,,Podstawy chemii nieorganicznej” tom 2, PWN Warszawa 2002

Zadanie 8.1. (0-2)
Oblicz, ile ton 60% kwasu azotowego(V) mozna otrzymac z 1,7 tony amoniaku przyjmujac, ze wydajnos¢
w poszczegdlnych etapach procesu wynosi odpowiednio 80%, 90%, 70%.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 8.2. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposréd podanych w kazdym nawiasie.
Aby zwiekszy¢ wydajnos¢ reakcji utleniania amoniaku do tlenku azotu(ll) nalezy ( podwyzszyé / obnizy¢ )
ci$nienie oraz ( podwyzszy¢ / obnizy¢ ) temperature mieszaniny reakcyjnej. Dodanie do reaktora wiekszej

ilosci amoniaku spowoduje ( spadek / wzrost ) wydajnosci reakcji.

WYDAWNICTWO

W ‘UMCGS @E’ UMCS MEDYK
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Zadanie 8.3. (0-1)
Ktory z ponizszych wykresdw obrazuje zmiane energii uktadu podczas dwu pierwszych etapow syntezy
kwasu azotowego(V)? W odpowiedzi podaj oznaczenie literowe poprawnego schematu.

E 4 E & E 4
[KJ] [kJ] )
A B G
bieg reakci bieg reake)i bieg reakaii
Odpowiedi: ...............c..........

Informacja do zadania 9
Woda jest zasadg Lewisa i tworzy z jonami wiekszosci metali bloku d akwakompleksy np. Fe?*q to
w rzeczywistosci [Fe(H20)s]%*.

Na podstawie: P. Atkins, L. Jones, L. Laverman, ,,Chemia ogdlna”, PWN Warszawa 2020
Do zlewki z woda wprowadzono chlorek cynku. Nastepnie do otrzymanego roztworu dodano
stechiometryczng ilos¢ wodorotlenku sodu (reakcja 1). Do otrzymanej mieszaniny heterogenicznej
dodawano kroplami roztwér wodorotlenku sodu az do catkowitego roztworzenia osadu z utworzeniem
jonu kompleksowego o liczbie koordynacyjnej 4 (reakcja 2).

Zadanie 9.1. (0-2)
Dokoncz jonowe rownanie reakcji 1 i napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakgji 2.

RAWNaANie reakcji 1: [ZN(H20)6]2 # ettt st s st e st sss s ses s b st st bes st sassensassnsene s

ROWNANIE FEAKC]H 21 ettt ettt ettt sttt et et et e et steste e e e s bes es b e b et eneereaseabesbesenessensantessesansaneas
Zadanie 9.2. (0-1)

Ocen czy dodanie roztworu kwasu solnego do mieszaniny uzyskanej po reakcji 2 spowoduje widoczne
zmiany w roztworze. Odpowiedz uzasadnij.

BN ittt ettt e e et e e et ae e et b e e e ettt ereabaee et ebeeeesabesen sabeesen eheaeeeebabebes ssbae e bebeesenreaes sesaaesen srbeesenens

(U = To Lo 11T 0 LT

WYDAWNICTWO
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Informacja do zadania 10
Sporzadzono nasycony roztwér chlorku glinu w temperaturze 25°C przez catkowite rozpuszczenie 5,0 g
AlCl3-6H,0 w pewnej objetosci wody. Gestoé¢ wody w warunkach do$wiadczenia wynosi 0,996 g/cm?3.

Zadadanie 10.1. (0-2)
Oblicz rozpuszczalno$é hydratu chlorku glinu w wodzie w temperaturze 25°C.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 10.2. (0-2)

Do otrzymanego nasyconego w 25°C roztworu chlorku glinu wprowadzono 70 cm® wodnego roztworu
NaOH o stezeniu 1 mol/dm3. Wykonaj odpowiednie obliczenia i na ich podstawie okre$l, jakiego rodzaju
mieszanina (jednorodna czy niejednorodna) powstanie w wyniku zmieszania tych roztworoéw.

Obliczenia:

Odpowiedz: Powstata MI@SZaning .....c.ccciciriiiece et e ettt

WYDAWNICTWO
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Zadanie 11 (0-1)

Miareczkowanie to technika analityczna polegajgca na dodawaniu np. z biurety roztworu o znanym
stezeniu, tzw. titranta, do roztworu badanego zawierajgcego analit. Na podstawie zmian zachodzacych
w roztworze podczas miareczkowania mozna okresli¢ stezenie analizowanej substancji.

Do wodnych roztworéw pewnych analitdw dodawano z biurety titrant. Przeprowadzono cztery
miareczkowania alkacymetryczne, ktorych przebieg ilustrujg ponizsze wykresy.

A B

14 12
pH

12

0 5 10 15 20 0
objetosé titranta (cm3) 0 5 10 15 20

objetosé titranta (cm?)

14 14
pH

10

0 3 10 15 20 2
objetosc titranta (cm3) 0 5 10 15 20

objetosé titranta (cm?)

Dla podanych w tabeli par titrant-analit przyporzadkuj odpowiednie oznaczenie literowe wykresu
krzywej miareczkowania.

j . . Oznaczenie literowe
£ Analit Titrant
3 wykresu
2 Hel NaOH
titrant E_—
. KOH HNO;
CHsCOOH NaOH
analit NHs-H,0 HCl

WYDAWNICTWO
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Zadanie 12. (0-2)

Antracydy to grupa lekdw stosowanych przy nadkwasocie zotadka. Tabletka antracydu o masie 0,5 g
zawierajgca jako sktadnik aktywny wodorotlenek magnezu oraz substancje obojetng zostata wprowadzona
do 100 cm® roztworu kwasu solnego o pH = 0,75. Po zakoriczeniu reakcji nadmiar kwasu odmiareczkowano
zuzywajac 10 cm?® roztworu wodorotlenku sodu o pH = 13,3.

Oblicz zawartos¢ procentowg wodorotlenku magnezu w analizowanej tabletce. Wynik podaj
z doktadnoscia do pierwszej cyfry po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 13. (0-1)
Dwadch ucznidéw przeprowadzito nastepujgce doswiadczenia:

— Uczeh A zmieszat 200 cm?® roztworu kwasu octowego o stezeniu 0,1 mol/dm?3 i 200 cm?® roztworu
wodorotlenku sodu o stezeniu 0,1 mol/dm3;

— Uczeh B zmieszat 200 cm?® roztworu kwasu octowego o stezeniu 0,1 mol/dm?3 i 200 cm® roztworu

wodorotlenku sodu o stezeniu 0,05 mol/dm3.

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedno okreslenie sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Uczen A zmieszat roztwory kwasu i zasady w stosunku ( stechiometrycznym / niestechiometrycznym )
i uzyskat roztwdr o odczynie ( obojetnym / kwasowym / zasadowym ). Roztwor uzyskany przez ucznia B

miat pH ( réwne / wigksze niz / mniejsze niz ) 7.

# WYDAWNICTWO

) UMCS 5 UMCS MEbri
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Zadanie 14. (0-2)
Podaj, ktdra z soli wapniowych CaF, czy CaCO; jest lepiej rozpuszczalna w wodzie? Odpowiedz uzasadnij
obliczeniami.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 15. (0-1)

W celu identyfikacji szesciu bezbarwnych wodnych roztworéw: kwasu solnego, siarczanu(VI) sodu,
wodoroweglanu potasu, chlorku baru, weglanu amonu i wodorotlenku sodu wykonano 3 doswiadczenia
polegajgce na zmieszaniu substancji parami. Kazdy z roztwordw zostat uzyty tylko raz. Uzyskane
obserwacje przedstawiono w tabeli:

Doswiadczenie Obserwacja
1 Wytracit sie biaty osad
2 Wydzielit sie gaz o ostrym zapachu
3 Wyadzielit sie bezbarwny bezwonny gaz

Uzupetnij schematy doswiadczen. Wybierz i napisz w miejsce kropek wzory zwigzkéw obecnych
w roztworach uzytych w poszczegdlnych doswiadczeniach tak, aby schematy doswiadczen odpowiadaty
opisanym obserwacjom.

Doswiadczenie 1 Doswiadczenie 2 Doswiadczenie 3

WYDAWNICTWO
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Sp.z o.0.



Strona |13z24

Zadanie 16. (0-1)
Przeprowadzono doswiadczenie zgodnie z ponizszym schematem:

Ag Zn Ni Fe

-

CLI504 (aq)

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.
1 Masy ptytek uzytych w probéwkach 2 i 3 po przeprowadzeniu doswiadczenia p F
| ulegty zwiekszeniu
2. | Niebieski roztwér siarczanu miedzi(ll) odbarwia sie w probdwkach 1i 2 P F
Informacja do zadania 17
Zbudowano ogniwo ztozone z nastepujgcych poétogniw:
Pétogniwo Proces przebiegajacy w pétogniwie Potencjat standardowy E°, V
1 ClO; +6H" + 6e = CI + 3H20 +1,451V
2 l2+2e=21 +0,536 V

Zadanie 17.1. (0-1)
Zapisz w formie jonowej skréconej sumaryczne rownanie reakcji, ktdra jest Zrédtem energii
W opisanym ogniwie.

Zadanie 17.2. (0-1)
Oblicz site elektromotoryczng opisanego ogniwa w warunkach standardowych.

WYDAWNICTWO

1
MEDYK




Strona |14z24

Informacja do zadania 18

Etanol jest stosowany jako komponent paliwa do silnikdéw benzynowych. Mieszanka paliwowa zawierajaca
10% masowych etanolu w bezotowiowej benzynie to GAZOHOL 10. Gesto$¢é tej mieszaniny paliwowe;j
wynosi 0,72 g/cm3.

Zadanie 18.1. (0-2)
Pojemno$¢ zbiornika na paliwo w matym aucie osobowym wynosi 35 dm3. Oblicz ile m? tlenku wegla(IV)
w przeliczeniu na warunki normalne powstanie podczas catkowitego spalenia 35 dm3 mieszanki
paliwowej GAZOHOL 10. Przyjmij, ze mieszanka paliwowa sktada sie z etanolu i czystego izooktanu (2,2,4-
trimetylopentanu).

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 18.2. (0-1)

Oblicz, jaka ilo$¢ energii (W GJ) zostanie wydzielona w wyniku catkowitego spalenia 35 dm® GAZOHOLU
10. Skorzystaj z danych, ktére uzyskates/tas w rozwigzaniu zadania 18.1. Spalanie 1 mola etanolu
generuje 1366,8 kJ energii, a spalanie 1 mola izooktanu generuje 5461 kl energii.

Obliczenia:

Odpowiedz:

WYDAWNICTWO
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Zadanie 19. (0-1)
Dany jest cigg reakcji:

[H] Al,O,/temp.
propanon A 22 B + H C Na

(€3] 2 3 4

D

Uzupetnij zdania dotyczace mechanizméw zachodzacych reakcji. W kazdym zdaniu wybierz i podkres|
witasciwg informacje tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Reakcja (2) jest reakcja ( substytucji / addycji / eliminacji ).
Reakcja (3) jest reakcjg ( substytucji / addycji / eliminacji ) zachodzaca zgodnie z mechanizmem
( nukleofilowym / elektrofilowym / rodnikowym ).

Produktem D jest ( 2-metylopentan / 2,3-dimetylobutan / n-heksan / 2,2-dimetylobutan ).

Informacja do zadania 20

Kwas galusowy jest zwigzkiem nalezacym do grupy kwaséw fenolowych, trihydroksylowa pochodng
kwasu benzoesowego. Ma postac zé6ttego lub biatego krystalicznego proszku, o temperaturze topnienia
239-240°C. Jest rozpuszczalny w wodzie, alkoholu i eterze, natomiast nie rozpuszcza sie w chloroformie
i benzenie. Ogrzewany ulega dekarboksylacji prowadzacej do otrzymania tlenku wegla(lV) i pirogalolu.
Ester metylowy kwasu galusowego w okresie miedzywojennym XX wieku byt uzywany w leczeniu zapalenia
powiek i spojowek oraz chordb skéry.

Na podstawie: A. Starek — Wdjcicka, E. Osmolska, Kwas galusowy jako sktadnik mieszanek paszowych i dodatek
przeciwutleniajacy do mies. Ogdlnopolski Informator Masarski, 313, 09, 2021

Wzory zwigzkéw umieszczono w ponizszej tabeli.

Kwas galusowy Galusan metylu Pirogalol
a
~ COOCH,
b COOH
C
HO OH
HO OH
HO OH OH
OH
OH

Zadanie 20.1. (0-1)
Uzupetnij tabele, wpisujac wartosci formalnych stopni utlenienia atoméw wegla oznaczonych literami
abic.

Stopien utlenienia atomu wegla

# WYDAWNICTWO
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Zadanie 20.2. (0-1)

Rozstrzygnij, czy reakcja dekarboksylacji kwasu galusowego jest procesem redoks? Odpowiedz
uzasadnij.

ROzStrzygniecie: ....cccovvveveeeeveeneeneenns

UZASAUNIENIE: «.eiieeeieiie ettt ettt te et e sttt st e e ettt essbesesstessbes satsessbesanasess st sasaes satsessbesasasesenseesasbesse sesstesssnsessssenns

Zadanie 21. (0-1)

Wsréd podanych ponizej wybierz i podkres$l nazwe zwigzkdéw, ktore w reakcji z HCl mogg utworzy¢ ten
sam produkt giéwny, jaki powstanie w reakcji monochlorowania 2-metylopentanu pod wptywem
Swiatta.

4-metylopent-2-en 4-metylopent-1-en 2-metylopent-2-en 2-metylopent-1-en

Informacja do zadania 22

O pewnym zwigzku o wzorze sumarycznym CsH100 wiadomo, ze moze wystepowaé w postaci kilku
izomerdw. Cztery z nich nalezg do szeregu alkoholi, z ktérych tylko jeden wykazuje czynnos$¢ optyczna.
Przeprowadzono doswiadczenie majgce na celu utlenienie tego alkoholu za pomocg zakwaszonego
roztworu dichromianu(VI) potasu.

Zadanie 22.1. (0-1)
Sposrod fotografii I-V wybierz te, ktéra przedstawia barwe roztworu po zakonczeniu doswiadczenia.
Whpisz do tabeli oznaczenie fotografii oraz wzér jonu odpowiadajacego za barwe roztworu.

Oznaczenie fotografii

W?zdr jonu odpowiadajgcego za barwe roztworu po
zakonczeniu doswiadczenia

WYDAWNICTWO
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Zadanie 22.2. (0-2)

Zapisz w_formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw (zapis
jonowo-elektronowy) réwnania proceséw utleniania i redukcji oraz sumaryczna reakcje zachodzaca
podczas reakcji optycznie czynnego alkanolu z dichromianem(VI) potasu w srodowisku kwasowym.

Réwnanie procesu utlenienia:

Informacja do zadania 23
Ponizej podano wzory dwéch zwigzkow, ktére sg wzgledem siebie izomerami:

CH,OH CH,Br
X Y
Br OH
pK, = 13,95 pK, = 9,27

Zadanie 23.1. (0-1)

Jeden z powyzszych zwigzkéw wykazuje silniejsze wtasciwosci kwasowe w roztworze wodnym. Wybierz
zwigzek i wpisz do ponizszego schematu wzory odpowiednich drobin, tak aby powstato réwnanie
potwierdzajgce charakter kwasowy tego zwigzku — zastosuj definicje kwasu i zasady Brgnsteda.

Kwas 1 Zasada 2 Zasada 1 Kwas 2
+ = +
‘. * .‘ /Qv\ WYD%NICTWO
1 'uMCs 59 | UMCS MEDTK

Sp.z o.0.
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Zadanie 23.2. (0-1)
Uzupetnij schemat doswiadczenia, ktére pozwoli odrdzni¢ izomery X i Y przedstawione w informacji
wstepnej, wpisujgc nazwe lub wzér uzytego odczynnika wybranego z podanej ponizej listy:

e wodny roztwér wodorotlenku sodu

e Swiezo strgcony wodorotlenek miedzi(ll)

e wodny roztwér chlorku zelaza(lll).

roztwor substancji X roztwaor substancji Y
doswiadczenie 1) doswiadczenie 2)

Odczynnik:

—— —

Zadanie 23.3. (0-1)
Zapisz obserwacje, ktére mozna poczynic podczas przeprowadzonego doswiadczenia.

DOSWIAUCZENIE 1): ..ottt sttt st et et et et et eae s b sa s eaeeteaessebase st sssbesensebesssteseasebensatesensatesensans

Zadanie 24. (0-1)

Procesy fermentacyjne znalazty zastosowanie w zyciu codziennym, np. do przetwarzania zywnosci.
Substratami przemian fermentacyjnych sg cukry. Fermentacja mlekowa to przemiana pod wptywem
enzymow wytwarzanych przez bakterie, gtéwnie z rodziny Lactobacillus w warunkach beztlenowych.
Produkt fermentacji mlekowej podczas powolnej destylacji pod zmniejszonym cisnieniem tworzy cykliczny
diester - laktyd. Otrzymany laktyd stosowany jest jako substrat do produkcji polilaktydu (PLA)
wykorzystywanego gtownie do celdéw biomedycznych, np. do produkcji nici chirurgicznych.

Uzupetnij ponizszy schemat. Zastosuj wzory pétstrukturalne.

o)
o) OH
— —>|HO 0"

O] n O

polilaktyd (PLA)

produkt fermentacji
mlekowej laktyd

WYDAWNICTWO
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Informacja do zadania 25

Adrenalina o wzorze przedstawionym ponizej, to hormon powstajgcy w organizmie w sytuacjach
stresowych. Stosowana jest jako lek w astmie oskrzelowej, takze w zabiegach resuscytacyjnych przy
zatrzymaniu czynnosci serca. Zaliczana jest do grupy zwigzkdéw czynnych.

HO (|3H—CH2—NH—CH3

OH

HO
Na podstawie: E. Pawetczyk, M. Zajac, ,,Chemia lekéw”, Wyd. AM Poznar 2000

Zadanie 25.1. (0-1)
Uzupetnij ponizszy schemat tak, aby przedstawiat budowe obu enancjomeréw adrenaliny.

Zadanie 25.2. (0-1)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

1. Wszystkie atomy wegla w czasteczce adrenaliny posiadajg hybrydyzacje sp?. P F

2. Czasteczka adrenaliny nie posiada 3-rzedowych atoméw wegla. P F

—" WYDAWNICTWO
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Zadanie 26. (0-1)

Przeprowadzono doswiadczenie, podczas ktérego do zalkalizowanego roztworu alaniny o objetosci
250 cm® dodawano z biurety roztwér kwasu solnego o stezeniu 0,5 mol/dm?3 i za pomocg pehametru
mierzono pH mieszaniny reakcyjnej po dodaniu kazdej porcji titranta.

Na podstawie otrzymanych wynikdw wykreslono wykres przedstawiajacy zalezno$¢ pH mieszaniny od
objetosci dodawanego roztworu kwasu. Literami A, B i C oznaczono na wykresie formy alaniny, w ktérych
aminokwas ten wystepuje przy okreslonym pH roztworu.

14 +
pH

12

10

0 2 4 6 8 10 12
Objetosé HCl [cm?]

Zapisz wzory poétstrukturalne jonowych form alaniny, ktére dominuja w mieszaninie reakcyjnej
o wartosciach pH odpowiadajacych punktom A, B, C na wykresie.

A B C

Zadanie 27. (0-1)
W wyniku hydrolizy probki pewnego peptydu o masie 2,175 g otrzymano 2,355 g mieszaniny
aminokwasow. Masa molowa peptydu wynosi 435 g/mol.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdani. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

1. | Peptyd skfadat sie z trzech reszt aminokwasowych. P F

Do probdéwki zawierajgcej ten peptyd dodano swiezo strgcony Cu(OH),,
zawartos$¢ probowki przybrata rézowofioletowe zabarwienie.

WYDAWNICTWO
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Zadanie 28. (0-1)

Elektroforeza — to metoda analityczna wykorzystujgca ruch czgstek rozproszonych w nieruchomej fazie
rozpraszajgcej pod wptywem pola elektrycznego. Wykorzystywana jest do rozdzielania mieszanin
zwigzkéw chemicznych przez wymuszanie wedréwki natadowanych elektrycznie czgstek w polu
elektrycznym do odpowiednich elektrod. Ruch czgstek w kierunku anody nazywany jest anaforeza
a w kierunku katody — kataforeza. Szybko$¢ przemieszczania sie czgstek w polu elektrycznym jest zalezna
od tadunku elektrycznego i ksztattu.

Wykonano doswiadczenie majgce na celu rozdzielenie mieszaniny aminokwasdéw: lizyny oraz kwasu
glutaminowego. W tym celu mieszanine obu aminokwaséw doprowadzono do pH = 6 i umieszczono
w polu elektrycznym.

Uzupetnij poniisze zdania. Wybierz i podkre$l wiasciwe okreslenie sposréd podanych w kazdym
nawiasie.

Zastosowane pH mieszaniny ( umozliwia / nie umozliwia ) rozdziat aminokwaséw. W pH = 6 jon lizyny
posiada tadunek ( dodatni / ujemny ) w wyniku czego migruje on ( do anody / katody ). W pH = 6 jon
kwasu glutaminowego posiada tadunek ( dodatni / ujemny ) w wyniku czego migruje on do ( anody /

katody ).

Informacja do zadania 29

Kwasy z grupy omega-6 zalicza sie do nienasyconych, fancuchowych kwaséw ttuszczowych (NNKT),
zawierajgcych wigzania podwdjne. Kwasy te nie sg wytwarzane przez organizm a jednoczesnie sg dla niego
niezbedne i muszg by¢ pobierane wraz z pokarmem. Do grupy NNKT nalezy np. kwas arachidonowy
0 wzorze sumarycznym Ci9H3;COOH.

Zadanie 29.1. (0-1)
Na postawie wzoru kwasu arachidonowego podanego w informacji wstepnej podaj, ile wigzan
podwdjnych zawiera czasteczka tego kwasu?

Liczba wigzan podwaOjNyCh: .......ccciviee vttt

Zadanie 29.2. (0-2)

Oblicz, ile dm® wodoru odmierzonego w temperaturze 25°C pod ci$nieniem 1013 hPa potrzeba do
przeksztatcenia 200 cm® kwasu arachidonowego w nasycony kwas arachidowy o wzorze Ci19H3gCOOH?
Gesto$é kwasu arachidonowego wynosi 0,922 g/cm3.

Stata gazowa R wynosi 83,14 hPa - dm3: mol™ - K™

Obliczenia:

Odpowiedz:

WYDAWNICTWO
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Zadanie 30. (0-1)
Liczba jodowa jest miarg stopnia nienasycenia ttuszczéw. Okresla ona liczbe gramoéw jodu, ktéry moze
przytgczyé w warunkach standardowych 100 gramow ttuszczu.

Na podstawie: ,,Encyklopedia szkolna. Chemia”, Wyd. Zielona Sowa Krakéw 2005

Ponizej podano wzory trzech ttuszczow:

1) 2) 3)
I I 0
0 9 9
i 9 9
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.
1. Najwyzszg liczbe jodowga posiada ttuszcz 1) P F
2. Czynnos$¢ optyczng wykazuje czgsteczka ttuszczu oznaczona przez 2) P F

Zadanie 31. (0-1)
Hormon wazopresyna jest cyklicznym oligopeptydem wytwarzanym gtéwnie przez komoérki nerwowe
i magazynowanym w tylnym ptacie przysadki. Za jej cykliczng budowe odpowiada mostek disiarczkowy.

Na podstawie: M. Pawlikowski, Budowa i czynnos$¢ podwzgdrza i przysadki.
Endokrynologia 2020, 39-46

NH,
Przeanalizuj budowe wazopresyny / <\
. - . HN @]
i okresl liczbe wigzan peptydowych,
ktore wystepujg w tym O
oligopeptydzie. HN
@]
Q N
N H-oN
N S
\

Hzm

H
o}

HoN 3

HN

Liczba wigzan peptydowych: NH O

Iz

OH
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