Zatgcznik nr 2
do Uchwaty Senatu Nr XXv-24.3/23
z dnia 29 marca 2023 r.
Nazwa kierunku: Bezpieczeristwo radiacyjne
Profil — ogélnoakademickil
Poziom studiow :pierwszego stopni02 studia inZynierskie
Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplina naukowa: nauki fizyczne ( 70%)3nauki chemiczne (30%)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji - 6*

Symbole Odniesienie do 3:::::3:;;
efektow Kierunkowe efekty uczenia sie ::::;T;flnlct drugiego stopnia PRK
kierunkowych PRKI;Y v dla wtasciwego
poziomu6
1 2 3 4
WIEDZA, Absolwent Kod :':i:j"'ka Kod sktadnik opisu
K_Wo01 zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci | P6U_W P6S_WG
migdzy nimi, stanowigce wiedze ogdlng z zakresu fizyki, w tym z zakresu fizyki jadrowej, fizyki ciata statego, elementow biofizyki, termodynamiki,
elementdw fizyki teoretycznej i kwantowej oraz elektroniki
K_W02 zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjadniajace ztozone zaleznosci | P6U_W P6S_WG
miedzy nimi, stanowigce wiedze 0gdlng z zakresu chemii pozwalajaca na interpretacje i opis zjawisk i procesdw oraz rozwigzywanie probleméw z tej
dziedziny

! Wpisa¢ wtasciwe: ogdlnoakademicki lub praktyczny
2 Whpisa¢ wtasciwe: pierwszego stopnia, drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie.
3 Whpisac zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych. Kierunek
nalezy przyporzadkowac do co najmniej 1 dyscypliny. W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny wskazuje sie dyscypline wiodgcg, w ramach ktdrej bedzie
uzyskiwana ponad potowa efektéw uczenia (liczona wg. punktéw ECTS). Nalezy wskazaé % udziat poszczegdlnych dziedzin i dyscyplin.
4 Whpisac wtasciwe: studia pierwszego stopnia — poziom 6, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie — poziom 7.
> Nalezy odnies¢ sie do wtasciwego poziom PRK 6-8 zgodnie z zatgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
® Odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu
szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. W przypadku studidow inzynierskich powinny uwzgledniaé rowniez
mozliwos¢ uzyskania wszystkich kompetencji inzynierskich, o ktérych mowa w cz. Ill rozporzadzenia. Efekty uczenia sig dla kierunkéw z dziedziny sztuki powinny zawiera¢ odniesienia
rowniez do cz. Il rozporzadzenia.
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K_W03 zna i rozumie w stopniu $redniozaawansowanym teorie, w tym twierdzenia, prawa i ich dowody, jak réwniez metody doswiadczalne z wybranych | P6U_W P6S_WG
dziatéw fizyki: fizyki jadrowej i atomowej, mechaniki kwantowej, termodynamiki

K_Wo4 zna i rozumie w stopniu $redniozaawansowanym teorie, w tym twierdzenia, prawa i ich dowody, jak réwniez metody doswiadczalne z wybranych | P6U_W P6S_WG
dziatéw chemii: chemii analitycznej, fizycznej i organicznej

K_W05 zna i rozumie zagadnienia specjalistyczne powigzane z detekcjg promieniowania jonizujacego, dozymetrig i ochrong radiologiczng, oddziatywaniem | P6U_W P6S_WG
promieniowania jonizujacego z materig, w tym biologicznymi skutkami tego oddziatywania oraz radiochemig, chemig radiacyjna, radioekologia,
radioizotopowymi metodami analizy

K_W06 zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu nauk przyrodniczych, zwigzane z wplywem promieniowania jonizujacego na organizmy zywe P6U_W P6S_WG

K_W07 zna i rozumie aparat matematyczny fizyki i chemii pozwalajacy opisa¢ typowe i ztozone problemy zwigzane z bezpieczenstwem jagdrowym i ochrong | P6U_W P6S_WG
radiologiczng

K_W08 zna i rozumie techniki przygotowania i przeprowadzenia do$wiadczen fizycznych i chemicznych oraz numeryczne i statystyczne metody analizy | P6U_W P6S_WG
danych eksperymentalnych

K_W09 zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych emitujacych i wykorzystujacych | P6U_W P6S_UW
promieniowanie jonizujace

K_W10 zna i rozumie kierunki rozwoju badan i obszary stosowania promieniowania jonizujacego dedykowane wspotczesnej medycynie, nauce, ekologii i | P6U_W P6S_WG
przemystowi

K_W11 zna budowe aparatury emitujgcej promieniowanie jonizacyjne oraz zna i rozumie zasady jej dziatania i mozliwosci stosowania w technice, przemysle | P6U_W P6S_WG
i medycynie zgodnie z wymogami bezpieczenstwa radiacyjnego

K_W12 zna i rozumie obowigzujace akty prawne z zakresu prawa atomowego oraz bezpieczenstwa radiacyjnego P6U_W P6S_WG

K_W13 zna i rozumie elementy programowania i wykorzystania baz danych, jak réwniez zasady projektowania CAD urzadzen jadrowych i oston przed | P6U_W P6S_WG
promieniowaniem jonizujgcym

K_W14 zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na samodzielng prace na stanowisku badawczym i pomiarowym oraz | P6U_W P6S_WG
przy wykorzystaniu zrédet promieniowania jonizujacego, a takze normy i standardy branzowe obowigzujace specjaliste w zakresie budowy i P6S_WK
wykorzystania urzadzen wytwarzajgcych promieniowanie jonizujace oraz zastosowania zrédet promieniotwérczych

K_W15 zna i rozumie podstawowe zasady ergonomii oraz racjonalnego stosowania chemikaliow, rozumie konieczno$¢ stosowania zabezpieczen w pracy z | P6U_W P6S_WK
substancjami promieniotworczymi oraz przestrzegania procedur w tym zakresie

K_W16 zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne zasady i inne uwarunkowania prowadzenia badan naukowych i rozwojowych, a takze podstawowe | P6U_W P6S_WK
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

K_W17 zna i rozumie pojecia ekonomiczne, podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczo$ci w tym wiasne; P6U_W P6S_WK

K_W18 zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdiczesnej cywilizacji zwigzane z aktualnymi kierunkami rozwoju nauki i najnowszymi odkryciami | P6U_W P6S_WK
naukowymi z zakresu fizyki, chemii, ochrony radiologicznej, m.in. zwigzane z zastosowaniem promieniowania jonizujacego w medycynie, przemysle,
nauce, utylizacjg odpadéw promieniotwérczych oraz wptywem promieniowania na $rodowisko naturaine
UMIEJETNOSCI, Absolwent ::gu sktadnika | o4 sktadnik opisu

K_U01 potrafi zastosowac podstawowe prawa chemii i fizyki, opisa¢ zjawiska i procesy charakterystyczne dla tych dziedzin P6U_U P6S_UW

K_U02 potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw fizycznych i chemicznych oraz do | P6U_U P6S_UW
wykonywania zadan w warunkach nie w petni przewidywalnych, dobiera¢ optymalne parametry pracy urzadzen i zaplanowa¢ procedury
eksperymentalne w zakresie ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa radiacyjnego, a takze odnies¢ zdobyta wiedze do pokrewnych dyscyplin
naukowych

K_U03 potrafi planowaé i wykonywaC podstawowe pomiary, do$wiadczenia oraz testy z wykorzystaniem urzadzeh pomiarowych, w szczegolnosci | P6U_U P6S_UW
detektoréw promieniowania jonizujgcego i aparatury emitujgcej promieniowanie jonizujace

K_U04 potrafi zaplanowaé i wykonaé eksperyment weryfikujacy postawione hipotezy badawcze oraz prowadzacy do rozwigzania postawionego problemu | P6U_U P6S_UW

pracujac zaréwno samodzielnie, jak i w grupie
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K_U05 potrafi w sposob krytyczny dokona¢ analizy oraz oceny wynikow eksperymentéw, obserwacii i obliczen teoretycznych z zakresu fizyki i chemii, a P6U_U P6S_UW
takze przeprowadzi¢ analize niepewnosci pomiarowych

K_U06 potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych, w tym, w zakresie bezpieczenstwa jadrowego i P6U_U P6S_UW
ochrony radiologicznej oraz ocenia¢ te rozwigzania

K_U07 potrafi wtasciwie dobra¢ oraz zastosowa¢ metody i narzedzia badawcze i pomiarowe do eksperymentdw z zakresu bezpieczehstwa radiacyjnego,w | P6U_U P6S_UW
tym techniki programistyczne i informacyjno-komunikacyjne, bazy danych oraz projektowanie CAD

K_U08 potrafi projektowac i wykonywaé proste urzadzenia oraz uktady, a takze realizowa¢ procedury wg okreslonej specyfikacji i zgodnie z obowigzujacymi | P6U_U P6S_UW
standardami i normami inzynierskimi, przy zastosowaniu odpowiednio dobranych metod i rozwigzan technicznych

K U09 potrafi zastosowa¢ metody analityczne i eksperymentaine oraz symulacje w identyfikacji i rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z bezpieczerstwem | P6S_UW P6S_UW

B radiacyjnym; rozwigzujac zadania inzynierskie dostrzega ich powigzania z innymi dziedzinami

K_U10 potrafi znalez¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej, czasopismach naukowych, bazach danych, bazach patentowych, potrafi dokonaé P6U_U P6S_UW
selekcji i analizy tych informaciji oraz wykorzystaé je do oceny skuteczno$ci planowanego dziatania lub przedsiewzigcia technicznego

K_U11 potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii z fizyki i chemii, a takze w sposob popularny przedstawi¢ zagadnienia z zakresu P6U_U P6S_UW
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej

K U12 potrafi wykorzystaC posiadang wiedze i zrodta literaturowe do przygotowania prezentacji na temat bezpieczenstwa radiacyjnego oraz przedstawi¢ jg | P6U_U P6S_UW

B odbiorcom z wykorzystaniem terminologii specjalistycznej, ponadto potrafi uzasadni¢ swoje stanowisko

K_U13 potrafi bra¢ udziat w debacie naukowej — przedstawia¢ i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich P6U_U P6S_UK

K_U14 potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego P6U_U P6S_UK

K_U15 potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe, spoteczne oraz pozatechniczne, w tym aspekty etyczne prowadzonych badan i dziatan inzynierskich z P6U_U P6S_UK
zakresu bezpieczenstwa radiacyjnego P6S_UW

K_U16 potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan technicznych i technologicznych oraz oszacowac skutki ekonomiczne P6U_U P6S_UW
podejmowanych dziatan inzynierskich i prowadzonej dziatalno$ci zawodowej

K_U17 potrafi planowaé i organizowaé prace indywidualng oraz wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych, w tym takze prac o charakterze | P6U_U P6S_UO
interdyscyplinarnym

K_U18 potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie si¢ przez cate zycie P6U_U P6S_UU
KOMPETENCIE SPOLECZNE, Absolwent 5:;’5:"'3"“"‘3 Kod skfadnik opisu

K_KO01 jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej i nabywanej wiedzy naukowej z zakresu fizyki i chemii, w szczegélno$ci powigzanej z zastosowaniami P6U_K P6S_KK
promieniowania jonizujgcego

K_K02 jest gotdéw do uznania wiedzy za $rodek w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych, precyzyjnego formutowania problemu stuzacego | P6U_K P6S_KK
pogtebieniu zrozumienia danego tematu oraz zasiegania opinii specjalistdw w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

K_K03 jest gotdéw do wspdtdziatania i pracy w grupie spotecznej, przyjmujac w niej rézne role P6U_K P6S_KO

K_K04 jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego i wypetniania zobowigzan spotecznych oraz przekazywania spoteczenstwu informacji | P6U_K P6S_KO
0 osiggnieciach nauki z zakresu bezpieczefstwa radiacyjnego

K_KO05 jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb tworczy i przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO

K_K06 jest gotdw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, dbania o P6U_K P6S_KR

wazne aspekty i skutki dziatalno$ci zawodowej oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje




