STRESZCZENIE

Przedstawiona rozprawa doktorska zatytulowana ,Badanie  wiasciwosci
adsorpcyjnych, agregacyjnych i zwilZajgcych mieszanin zawierajgcych biosurfaktant,
surfaktant niejonowy i etanol” stanowi cykl szesciu oryginalnych artykutéw naukowych
powigzanych spdjnie tematycznie i opublikowanych w specjalistycznych czasopismach
naukowych z listy Ministerstwa Edukacji i Nauki (MEiIN) [D1-D6].

Tematyka cyklu prac bedacych podstawa rozprawy doktorskiej dotyczy badania
wiasciwosci adsorpcyjnych, agregacyjnych i zwilzajacych wodnych roztworéw mieszanin
biosurfaktantu (mono—ramnolipidu (RL) lub surfaktyny (SF)) z surfaktantem niejonowym
(Tritonem X—165 (TX165)) lub alkoholem krotkotancuchowym (etanolem (ET)). Zastosowane
w badaniach RL i SF wybrano ze wzgledu na ich duzg aktywnos$¢ powierzchniows, ktora
warunkuje réznorodne zastosowanie tych biosurfaktantow w wielu gat¢ziach przemystowych,
ochronie $rodowiska oraz medycynie. Mimo to gléwnym problemem w powszechnym
zastosowaniu RL 1 SF sg wcigz wysokie koszty ich produkcji na masowa skale. Rozwigzaniem
tej sytuacji moze by¢ zastosowanie RL i SF w mieszaninach z innymi klasycznymi
surfaktantami, badZ dodatkami organicznymi, co ma nie tylko aspekt ekonomiczny, ale pozwoli
réwniez ograniczy¢ ilo$¢ stosowanych surfaktantow syntetycznych.

Niestety, w literaturze brak jest prac dotyczacych kompleksowej analizy wlasciwosSci
réznego typu mieszanin w oparciu o wlasciwosci fizykochemiczne poszczegdlnych
sktadnikow, a szczegdélnie mozliwosci przewidywania tych wiasciwosci. Z tego powodu
uzasadnione byto podj¢cie badan dotyczacych wzajemnego wptywu ramnolipidu i surfaktyny,
niejonowego Tritonu X-165 oraz etanolu na ich adsorpcje i micelizacj¢. Badania te oparto na
pomiarach napigcia powierzchniowego przeprowadzonych w temperaturze 293 K w szerokim
zakresie stezenia biosurfaktantow, TX-165 i ET tak, aby wystgpowaly one w postaci
monomerycznej i zagregowanej oraz kata zwilzania na powierzchni modelowych ciat statych:
politetrafluoroetylenu (PTFE), poli(metakrylanu metylu) (PMMA) i kwarcu (Q).

Analize uzyskanych wynikéw przeprowadzono w oparciu o termodynamike¢ roztworow
I zjawisk miedzyfazowych. Stwierdzono migdzy innymi, ze izotermy napigcia
powierzchniowego wodnych roztworow badanych mieszanin mozna opisa¢ rownaniem funkcji
ekspotencjalnej drugiego rzedu nawet w przypadku, gdy wystepujg na nich maksima. Réwniez
za pomocg funkcji ekspotencjalnych o podobnych statych mozna opisa¢ izotermy kata
zwilzania. Mozliwe jest takze przewidywanie tych izoterm w oparciu o wartosci kata zwilzania

dla poszczegdlnych sktadnikow mieszaniny.



Na podstawie izoterm napi¢cia powierzchniowego wyznaczono stezenie
powierzchniowe sktadnikéw mieszaniny w warstwie powierzchniowej stosujagc réwnanie
izotermy adsorpcji Gibbsa oraz zmodyfikowane rownanie Frumkina. Wykorzystujac izotermy
napi¢cia powierzchniowego sktadnikdw mieszaniny wyznaczono skiad tej warstwy, a w
oparciu 0 nie mozliwe bylo réwniez przewidywanie napigcia powierzchniowego wodnych
roztworé6w badanych mieszanin. Przeprowadzona termodynamiczna analiza procesOw
micelizacji 1 adsorpcji pozwolita na zaproponowanie rownania pozwalajacego na wyznaczenie
standardowej swobodnej energii adsorpcji Gibbsa biosurfaktantoéw i ET na podstawie ich
krytycznego stezenia micelizacji i agregacji oraz redukcji napigcia powierzchniowego wody. Z
kolei w oparciu 0 wartosci katow zwilzania okre$lono kryteria jakie powinny by¢ spetnione,
aby uzyska¢ catkowite rozpltywanie si¢ mieszanin po powierzchni apolarnych, monopolarnych
i bipolarnych ciat statych. Otrzymane wyniki i ptynace z nich wnioski maja nie tylko znaczenie
poznawcze, ale rOwniez aplikacyjne, gdyz moga by¢ pomocne przy dobieraniu sktadu

mieszanin, ktory pozwoli na otrzymanie optymalnych warunkéw w danym procesie.



