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RECENZJA

pracy doktorskiej mgr Edyty Rekiel

pt. ,Badanie wiasciwosci adsorpcyjnych, agregacyjnych i zwilzajgcych mieszanin
zawierajgcych biosurfaktant, surfaktant niejonowy i etanol.”

Recenzja zostata wykonana na podstawie pisma Dyrektora Instytutu Nauk

Chemicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, prof. dr hab. Matgorzaty

Grabarczyk, 209/WCHIC z dnia 06 lutego 2023 r.

OCENA FORMALNA | MERYTORYCZNA PRACY

Uktad pracy, tytut pracy, cel pracy, sposob opracowania (strona graficzna, strona
jezykowa).

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie opracowania, ktérego integralng

cze$¢ stanowi przedruk szesciu publikacji naukowych, w ktérych zawarto rezultaty badan

zwigzane z tematem pracy. Sa to nastepujace publikacje:

1. E. Rekiel, A. Zdziennicka*, K. Szymczyk, B. Jariczuk, Thermodynamic Analysis of the

Adsorption and Micellization Activity of the Mixtures of Rhamnolipid and Surfactin

with Triton X-165. Molecules, 2022, 27, 3600.




2. E.Rekiel, A. Zdziennicka, K. Szymczyk, B. Janczuk*, Wetting Properties of Rhamnolipid
and Surfactin Mixtures with Triton X-165. Molecules, 2022, 27, 4706.
3. E.Rekiel, A. Zdziennicka*, B. Jariczuk, Adsorption properties of rhamnolipid and
ethanol at water/ethanol solution-air interface. J. Mol. Lig., 2020, 308, 113080.
4. E.Rekiel, A. Zdziennicka*, B. Jaiiczuk, Adsorption of surfactin at water with
ethanol mixture-air interface. J. Mol. Liq., 2020, 300, 112240.
5. E. Rekiel, A. Zdziennicka*, B. Jariczuk, Mutual influence of ethanol and surfactin on
their wetting and adhesion properties, Colloids Surf. A Physicochem. Eng. Asp.,
2021, 627, 127161.
6. E.Rekiel, A. Zdziennicka*, B. Jariczuk, Effect of ethanol on wetting and adhesion

properties of rhamnolipid. Int. J. Adhes. Adhes., 2021, 110, 102955.

Wszystkie z wymienionych artykutow zostaty opublikowane w latach 2020-2022 w
czasopismach indeksowanych w bazie JCR (posiadajacych wspdtczynnik wptywu Impact
Factor). Zgodnie z Rozporzadzeniem MEIN, zostaty im przyporzadkowane nastepujgce
wartosci punktowe (Molecules: 140 pkt, Journal of Molecular Liquids — 100 pkt, Colloids and
Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects — 70 pkt, International Journal of
Adhesion and Adhesives — 100 pkt). Z kolei wartosci wspotczynnikéw IF dla poszczegélnych

czasopism wynoszg odpowiednio: 4,148; 6,165; 5,518 i 3,848. W_mojej ocenie, prestiz

czasopism w ktérym opublikowano wyniki badari jest bardzo wysoki. Swiadczy to o duzym

kunszcie naukowym przygotowanych prac. Dobor czasopism oraz liczbe artykutéw, w ktérych

przedstawiono wyniki zwigzane z przedmiotowa dysertacjg oceniam bardzo wysoko.

Wszystkie wymienione wyzej czasopisma zostaly przyporzadkowane przez
Ministerstwo Edukacji i Nauki do dyscypliny Nauki chemiczne w dziedzinie Nauk Scistych i

przyrodniczych. Stwierdzam wiec, ze obszar (zakres merytoryczny) w jakim prowadzone S3

badania naukowe bedace podstawa niniejszej pracy doktorskiej przynalezy do dyscypliny i

dziedziny naukowej, w ktorej prowadzone jest postepowanie (o nadanie stopnia doktora).

Artykuty stanowigce podstawe dysertacji doktorskiej stanowig monotematyczny cykl
publikacji. W czterech artykutach, poza Autorka dysertacji, znajduja sie prof. dr hab. Anna

Zdziennicka — pefniaca funkcje promotora w przedmiotowym postepowaniu doktorskim oraz



prof. dr hab. Bronistaw Jariczuk. W dwdch kolejnych publikacjach, w sktadzie Autorow
znajduje sie dr hab. Katarzyna Szymczyk. We wszystkich szesciu artykutach mgr Edyta Rekiel
znajduje sie na pierwszym miejscu w sktadzie Autorow. Kazda z publikacji zostata opatrzona
precyzyjnymi wyjasnieniami o zakresie prac wykonanych przy powstawaniu kazdego z
artykutéw oraz stosownymi oswiadczeniami wszystkich Wspétautoréw ze wskazaniem
szacowanego udziatu procentowego. Udziat Autorki dysertacji w poszczegélnych artykutach
zawiera sie w przedziale od 50-60%. Dodatkowo, co jest szczegdlnie istotne, w kazdej z
publikacje Autorka deklaruje, ze po Jej stronie kazdorazowo byto przygotowanie koncepcji
badan, wykonanie wszystkich prac empirycznych oraz interpretacja uzyskanych wynikéw.

Uwazam, ze rola Autorki rozprawy w tworzeniu poszczegdlnych dziet jest znaczaca i swoimi

dziataniami wypetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora. Nie

mam w tym miejscu zadnych zastrzezen.

Chciatbym w tym miejscy wyraznie podkreslié¢, ze w mojej opinii, dzieto w postaci

szeéciu monotematycznych publikacji naukowych bedacych efektem wspodtpracy w Zespole

Badawczym kierowanym przez Panig Promotor, prof. dr hab. Anne Zdziennicka jest wrecz

modelowe i moze stanowié wzdér dla innych grup badawczych. Schemat tej wspotpracy,

podzial obowigzkéw na poszczegdlnych cztonkdw Zespotu, zakresy prac — zwfaszcza rola

Doktorantki — zostat przygotowany bardzo dobrze. Wszystkie te czynniki sprzyjaty powstaniu

pracy na bardzo wysokim poziomie. Nie mam watpliwosci, ze taka wspotpraca przektada sie

takze na bardzo dobre przygotowanie Doktorantki do prowadzenia badan naukowych na

bardzo wysokim, Swiatowym poziomie.

Przedstawiona mi do recenzji dysertacja doktorska, oprocz wykazu opublikowanych
prac (Rozdz.3) i ich przedrukéw (Rozdz.8) zawiera takze streszczenie w jezyku polskim
(Rozdz.1) i angielskim (Rozdz.2) oraz krotkie opracowanie, zatytutowane: ,,Komentarz do
rozprawy doktorskiej” (Rozdz.4). W Rozdziale tym Autorka przedstawia tematyke pracy oraz
omawia uzyskane wyniki. Rozdziat ten zostat podzielony na 5 podrozdziatéw, z ktérych
pierwszy (4.1) stanowi wykaz stosowanych w pracy symboli, a drugi (4.2) jest de facto
wstepem do tematyki dysertacji. W podrozdziale nr 4.3 Doktorantka opisuje wtasciwodci
fizykochemiczne wykorzystywanych w pracy biosurfaktantow (ramnolipidu i surfaktyny) oraz
surfaktantu (Triton X-165). Kolejny podrozdziat (4.4) zawiera rezultaty badan wiasnych

Autorki z zakresu wtasciwosci adsorpeyjnych i agregacyjnych mieszanin biosurfaktantéw z



etanolem i biosurfaktantéw z niejonowym surfaktantem Triton X-165. Rozdziat nr 4 wieAczy
podrozdziat (4.5), w ktérym zostaty przedstawione rezultaty badan z zakresu wtasciwosci
zwilzajacych mieszanin biosurfaktantow z etanolem i biosurfaktantéw z niejonowym
surfaktantem Triton X-165.

W  Rozdziale nr 5 Autorka prezentuje wnioski, ktére s3 efektem realizacji
przedmiotowej dysertacji. Rozdziaty 6 i 7 zawieraja odpowiednio wykaz cytowane;j literatury
oraz szczegotowy dorobek Doktorantki.

tacznie opracowanie (bez zatacznikéw) liczy 78 stron.

Uktad pracy mgr Edyty Rekiel odpowiada typowym rozprawom doktorskim, w ktérych
podjeto sie rozwiazania problemu badawczego na drodze empirycznej, a uzyskane wyniki
zostaty opublikowane w recenzowanych czasopismach naukowych. Cato$é opracowania
stanowi cigg logiczny. W trakcie lektury Rozdziatu 4, czytelnik zostaje wprowadzony w
tematyke pracy, zostaje naswietlony problem badawczy i sposéb jego rozwigzania. Czytelnik,
w prosty sposéb moze przyswoic specyficzne zagadnienia zwigzane z tematykg pracy. Istotng
czgscig opracowania jest Rozdziat nr 4, w ktérym Autorka w przystepny sposéb opisuje
rezultaty wynikajace z przeprowadzonych badan oraz dokonuje ich podsumowania ze

wskazaniem najwazniejszych osiggniec ptynagcych w ich realizacji. Ogdlnie _nie _mam

zastrzezen odnosnie uktadu pracy i sposobu przedstawienia uzyskanych rezultatow.

Tytut pracy wyraznie wskazuje, czego dotyczy praca i jakie konkretnie problemy
badawcze Autorka zamierza rozwigzaC. Jednak, w mojej ocenie, druga cze$¢ tytutu jest
nieprecyzyjna i nie do korica jest tozsama z zawartoscia pracy. Aktualny zapis wskazuje, ze
przedmiotem badan zawartych w pracy s mieszaniny trojsktadnikowe, zawierajace:
biosurfaktant, surfaktant niejonowy i etanol. Natomiast w dysertacji analizowano ukfady
sktadajace sie biosurfaktantu i etanolu oraz biosurfaktantu i surfaktantu niejonowego. W
mojej ocenie, druga czgsc tytutu powinna brzmiec nastepujaco: (...) mieszanin zawierajgcych
biosurfaktant i etanol oraz biosurfaktant i surfaktant niejonowy. Taka wersja tytutu bytaby
zdecydowanie bardziej czytelna. W mojej ocenie, warto bytoby sie zastanowi¢ takze nad
jeszcze wiekszym doprecyzowaniem tytutu i wskazaniem, ze w pracy jest mowa o wodnych

roztworach poszczegélnych mieszanin. Jednakze, pomimo moim zdaniem niedoskonatosci w

sformutowaniu, aktualny tytut akceptuje i uwazam, ze nie wptywa on na pozytywna ocene

przedmiotowej pracy.




Ogolnie stwierdzam, ze praca zostafa przygotowana w jasny, czytelny i przede
wszystkim w prawidtowy sposob. Nie mam zastrzezen co do sposobu opracowania i

przygotowania dysertacji.

Strona graficzna recenzowanej dysertacji jest poprawna. Przedstawione rysunki,
wykresy i tabele sg czytelne.

Strona jezykowa pracy jest takie poprawna. Niewielkie uwagi jakie mam w tym
zakresie dotycza stosowanych przez Autorke trzech sformutowan.

Pierwsze sformutowanie: ,Biosurfaktanty (..) moga tworzy¢ rowniez micele majgce
inne ksztafty, np. pecherzykowe, lamellarne, kubiczne czy heksagonalne” (str. 15, ostatni
akapit na stronie) jest w mojej ocenie jest dos¢ niefortunne. Zdecydowanie bardziej
okreslenia ,lamelarne” czy ,heksagonalne” odnosi sie do uporzadkowania w liotropowych
ciektych krysztatach, w ktérych to elementami sktadowymi struktury sg micele.

Drugie pojawiajace sie w pracy sformutowanie, ktére budzi moje watpliwosci, dotyczy
nazwy ,fenoksypolietoksyetanol” — strona 21, drugi akapit. Przytaczanie molekuty tlenku
etylenu do czasteczki fenoksyetanolu to w jezyku polskim proces oksyetylenowania (a nie jak
wskazuje szereg autoréw proces etoksylowania). Stad prawidfowa nazwa zwiazku to raczej
fenoksypolioksyetanol”.

Trzecia moja uwaga dotyczy wzoru Tritonu X-165 (strona 22). Autorka podaje, ze
stopieni oksyetylenowania w tym zwigzku wynosi od 8 do 16. Jako odnosnik literaturowy
podane sa materialy firmy DOW. Nalezy pamieta¢, ze firma DOW jest producentem
surowcow chemicznych, a nie odczynnikéw chemicznych. Surowce — wykorzystywane w
réznych branzach w przemysle — charakteryzuja sie duzg niejednorodnoscia w zakresie
sktadu. W danym surowcu mogg wystepowac rozne homologi, przy czym producent podaje
zazwyczaj wartosci usrednione. Z drugiej strony — w pracy doktorskiej, gdzie analizowany jest
wplyw budowy surfaktantu na np. wtasciwosci adsorpcyjne bardzo wazne jest doktadne
okreélenie, jakie zwiazki stanowiq przedmiot badan. Kompletnie nie rozumiem, dlaczego
Autorka przytoczyta dane z firmy surowcowej, podczas gdy w poszczegolnych publikacjach w
czasopismie Molecules podaje, ze w badaniach wykorzystywany byt odczynnik firmy Fluka o
czystosci ponad 99%.

Inna sprawa, ze roznice w wartosciach stafej HLB surfaktantu, a co za tym idzie we

whaéciwoéciach fizykochemicznych ich wodnych roztwordéw, bardzo mocno zalezg od

wn



dtugosci taricucha polioksyetylenowego. Zasadnym wydaje sig by¢ doprecyzowanie budowy
chemicznej Tritonu X-165.

Bardzo prosze o doktadniejsze wyjasnienia i odniesienie sig do wymienionych powyzej
kwestii w trakcie publicznej obrony.

Chciatbym jednak w tym miejscu wyraznie podkresli¢, ze wymienione przeze mnie

uwagi nie majg wplywu na przyswajanie tresci rozprawy, a tym bardziej na

wartos¢ merytoryczng pracy.

Aktualnos¢ tematyki, cel pracy i zatozenia badawcze

W ostatnich kilkudziesieciu latach mozna odnotowa¢ bardzo gwaftowny wzrost
produkgji surfaktantéw. Stanowig one niezwykle wazne komponenty wielu produktéw, m.in.
w przemysle spozywczym, detergentowym, kosmetycznym czy tez farmaceutycznym. Rozwoj
tego typu produktéw jest gléwnie efektem nieustannie zmieniajacych sig wymagan
konsumentéw oraz olbrzymiej konkurencji na rynku. Producenci oczekuja od dostawcow
surowcow nowych rozwigzan, dostosowanych do aktualnych potrzeb danego przemystu.
Wytwarzanie nowych, innowacyjnych produktéw zwigzane jest najczesciej z
opracowywaniem nowych form produktéw, wprowadzaniem do ich sktadu nowoczesnych
komponentéw, wykorzystywaniem naturalnych surowcow lub substancji pozyskiwanych na
drodze biotechnologii, rozwojem opakowan produktow, itp.

Przyktadem takiego rozwoju technologii i produktow, uwzgledniajgcych oczekiwania
konsumentdow, jest bez watpienia wytwarzanie biosurfaktantow. Wprowadzanie do
produktéw zwigzkow wytworzonych w naturalny sposob wptywa na poprawe szeroko
rozumianego bezpieczeristwa ich stosowania (w kontekscie np. oddziatywania na cztowieka

czy tez wptywu na srodowisko naturalne). Autorka trafnie dostrzega luke badawcza w tym

zakresie. O ile modelowe ukfady zawierajace biosurfaktanty s dos¢ dobrze rozpoznane i
opisane w literaturze, to kompozycje tych zwigzkow z klasycznymi surfaktantami wymagaja
znaczacego zintensyfikowania prac w tym zakresie. Zgadzam siez zatozeniem
przedstawianym przez mgr Edyte Rekiel, ze pomimo wielu cennych wtaéciwoéci
biosurfaktantdw, ich bardzo wysoka cena (poki co) powoduje, ze w produktach codziennego
uzycia musza by¢ one stosowane facznie ze zdecydowanie tanszymi konwencjonalnymi

surfaktantami. Takie podejscie powoduje, ze istnieje naglaca potrzeba przebadania | opisania
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takich uktadéw. Tematyka recenzowanej rozprawy doktorskiej zdecydowanie wpisuje sie W

jak najwiekszym stopniu w obecnie obserwowane bardzo silne trendy naukowe. Naturalnym

jest wiec, 7e jest potrzebna i niezwykle aktualna.

Autorka jako przedmiot swoich badarn, oprocz dwéch rodzajow biosurfaktantow,
wybrata niejonowy surfaktant z grupy oksyetylenowanych alkilofenoli (Triton X-165). Z jednej
strony wybor jest trafny, z uwagi na bardzo czgste stosowanie w przemysle kompozycji:
surfaktant anionowy — surfaktant niejonowy. Co wiecej — surfaktanty niejonowe posiadajace
jako czes¢ hydrofilowa faricuch polioksyetylenowy sg bardzo _wdziecznym” obiektem badan.
Zachowanie sie tego typu zwiazkéw zostato doktadnie przebadane w roznych konfiguracjach
zwigzanych ze sktadem i czy pod wptywem roznych czynnikéw. Jednakze, aktualnie
zastosowanie tego typu surfaktantdw zostaje znaczaco ograniczane. Przyktadowo, w
przemysle kosmetycznym oksyetylaty nie moga by¢ stosowane w tzw. naturalnych
kosmetykach (posiadajacych certyfikaty EcoCert lub COSMOS). Z kolei, w branzy
detergentowe] oksyetylenowane alkilofenole wycofywane sg ze wzgledu na bardzo staba
biodegradowalno$¢. Bardzo prosze, zeby Doktorantka w trakcie publicznej obrony odniosta

sie do tych kwestii i dodatkowo uzasadnita wybdr Tritonu X-165 do swoich badan.

Kolejnym aspektem, na ktory chciatbym zwroci¢ uwage jest cel pracy i sformutowanie
podjetego problemu badawczego. W Rozdziale 4.2 (str. 23) Autorka wskazuje, ze ,Nalezy
podkreslié, ze w literaturze mozna spotka¢ tylko nieliczne badania dotyczace tych
wiaéciwoéci fizykochemicznych mieszanin biosurfaktantow z klasycznymi surfaktantami i nie
sa one oparte na kompleksowe; analizie termodynamicznej uwzgledniajacej witasciwosci
poszczegolnych sktadnikéw mieszanin. Biorac to pod uwage, z praktycznego i teoretycznego
punktu widzenia, uzasadnione byfo poznanie wzajemnego wplywu biosurfaktantu: mono-
ramnolipidu (RL) i surfaktyny (SF) oraz niejonowego Tritonu X— 165 (TX165) na ich adsorpcje i
micelizacje. Ze wzgledu na wazne znaczenie praktyczne celowe byto rowniez wyjasnienie
pomijanego w literaturze wzajemnego oddziatywania biosurfaktant—alkohol, szczegdlnie w
aspekcie wiasciwoséci  zwilzajacych takiej mieszaniny.” Przytoczony fragment mozna
traktowa¢ jako wskazanie celu oraz okreslenie problematyki badawczej podjetej w
przedmiotowej dysertacji. Jednakze, w mojej ocenie Doktorantka przedstawia te informacje
w doé¢ rozmyty sposob jako niewyrdzniony fragment Wstepu. Nalezy pamieta¢, ze zgodnie z

zapisami przedstawionymi Par.6.4 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
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dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o
nadanie tytutu profesora (Dz.U. z dnia 30 stycznia 2018) oraz w Art.13 ust.1 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. (Dz.U. 2003 r., nr 65, poz. 595 z pdézn. zm.) o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, rozprawa doktorska powinna stanowic
oryginalne rozwigzanie problemu badawczego. Uwazam, ze recenzowanej pracy podjety
problem badawczy powinien by¢ bardziej wyeksponowany, chociazby z uwagi na aktualnie
obowigzujace Akty Prawne (ktére przytaczam powyzej). Nie mniej jednak, podsumowujac

ten fragment recenzji jednoznacznie stwierdzam, ze mgr Edyta Rekiel zawarta w

przedstawionej mi do oceny dysertacji elementy, wymagane obowigzujgcymi Przepisami.

Ocena czesci literaturowej i empirycznej

Jak wspomniano wczesniej, rezultaty badan literaturowych oraz doswiadczalnych
zostaly przedstawione w cyklu szesciu publikacji naukowych, w renomowanych
czasopismach indeksowanych w bazie JCR. Wykaz prac zostat przedstawiony w poczatkowej

czesci niniejszej recenzji.

Po wnikliwym zapoznaniu sie z poszczegdlnymi artykutami w petni podzielam poglady
zaréwno recenzentow tych prac jak i edytorow uznajacych, ze materiat przedstawiony w
poszczegdlnych publikacjach jest wartosciowy i wnosi wiele istotnych informacji w zakresie
nauk chemicznych, a w szczegolnosci fizykochemii wodnych roztworéw kompozycji
biosurfaktant — surfaktant niejonowy i biosurfaktant — etanol. Sam fakt opublikowania
rezultatéw powstatych w ramach pracy doktorskiej w bardzo prestizowych czasopismach
naukowych stanowi potwierdzenie bardzo wysokiej jakosci prowadzonych badan.

Oczywistym jest, ze nie wnosze w tym zakresie zadnych zastrzezen.

Podsumowujgc czes¢ literaturowg i eksperymentalng — w ujeciu nie w podziale na
poszczegélne artykuty, tylko jako cata rozprawa doktorska stwierdzam, ze nie _mam

zastrzezern odnosnie przyjetych metodyk badawczych, sposobu wykonania eksperymentu,

przedstawienia i dyskusji uzyskanych wynikow. Uwazam takze, ze przedstawiony w pracy

problem badawczy zostat sformutowany poprawnie, a postawione cele zostaly osiggniete.




Doktorantka w prawidtowy sposéb zaplanowata i zrealizowata bogaty program badawczy, a
nastepnie w jasny i merytorycznie poprawny sposob przedstawita i przeanalizowata uzyskane
rezultaty oraz wyciagneta odpowiednie wnioski. Materiat przedstawiony w poszczegolnych
publikacjach stanowi spdjne i ciekawe opracowanie, wskazujace na duzy kunszt autorki w
prowadzeniu badarn naukowych. Uwazam takze, ze informacje zawarte w poszczegolnych
artykutach sa niezwykle ciekawe i posiadaja duzg wartos¢ naukowq. Dostrzegam takze szereg
korzysci o znaczeniu spotecznym (wskazanie interesujgcych rozwigzan w zakresie
wykorzystania biosurfaktantéw zwtaszcza w kontekscie zrownowazonego rozwoju) oraz
utylitarnym (mozliwo$é zaimplementowania wynikéw badan do prac rozwojowych
prowadzonych w przedsiebiorstwach stosujacych biosurfaktanty do wytwarzania roznego

rodzaju produktow).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

W recenzowanej pracy Autorka analizowata wiasciwosci adsorpcyjne, agregacyjne i
zwilzajace wodnych roztworéw mieszanin zawierajagcych kompozycje biosurfaktant-etanol
lub biosurfaktant-surfaktant niejonowy. Uwazam, ze przedstawiony w pracy problem
badawczy zostat sformutowany poprawnie, a postawione cele i plany wzgledem agendy
badawczej zostaly w petni osiagniete. Doktorantka w prawidtowy sposob zaplanowata,
zrealizowata bardzo bogaty program badawczy, w jasny i merytorycznie poprawny sposob
przedstawita i przeanalizowata uzyskane rezultaty oraz wyciggneta wtasciwe wnioski.
Rezultaty badan zostaty opublikowane w szeéciu wartosciowych artykutach naukowych.

Godnym podkreslenia jest kompleksowos¢ zaproponowanych rozwigzan. Autorka
podeszta do sformutowania i rozwigzania problemu we wzglednie szeroki sposob i
szczegotowo przeanalizowata uzyskane rezultaty. Bardzo wartosciowa jest takze
przeprowadzona dyskusja i wyciggniete wnioski.

W mojej ocenie Doktorantka wypetnita luke jaka obserwowana jest juz od wielu lat w
sakresie badan, zwtfaszcza dotyczacych biosurfaktantow stanowigcych element bardziej
ztozonej kompozycji. W mojej opinii, podjecie takiego tematu jest bardzo aktualne i wnioski
ptyngce z jego realizacji mogq przynies¢ w perspektywie szereg bardzo interesujgcych

rozwiazan, zarowno o charakterze utylitarnym jak i poznawczym.




W ocenie konicowej pragne zwrdci¢ uwage, ze recenzowana praca posiada bardzo
wysoki poziom merytoryczny i w mojej opinii, stanowi $wiadectwo bardzo dobrego
przygotowania Doktorantki do pracy naukowej. Swiadczy o tym takze Jej bardzo bogaty
dorobek naukowy. Bez watpienia wptyw na to, miata mozliwos¢ zrealizowania dysertacji w
Zespole kierowanym przez Profesor Anne Zdziennicka, przy wspotpracy z Profesorem
Bronistawem Janczukiem oraz Pahia Docent Katarzyng Szymczyk, wybitnych ekspertow z
zakresu fizykochemii roztwordow surfaktantéow. W konsekwencji, jestem przekonany, ze
mgr Edyta Rekiel posiada w petni uksztattowang osobowosé naukowq i jest zdolna do
prowadzenia badan naukowych na wysokim poziomie. Mysle, ze umiejetnosci te przetozg sig

na Jej dalszy, dynamiczny rozwdj naukowy.

Stwierdzam, ze dysertacja doktorska mgr Edyty Rekiel spetnia wymogi stawiane
pracom doktorskim, zgodne z Par.6.4 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegotowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o

nadanie tytutu profesora (Dz.U. z dnia 30 stycznia 2018). Majac to na uwadze, wnosze do

Wysokiej Rady o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Majac na uwadze bardzo wysoki poziom merytoryczny dysertacji, wnioskuje o jej
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wyroznienie.



