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W poszukiwaniu nowych odpowiedzi na pojawiajace si¢ we wspolczesnym $wiecie
wyzwania terapeutyczne, zwigzane m.in. z chorobami cywilizacyjnymi, czgstym staje si¢
poszukiwanie rozwigzan z wykorzystaniem leczniczych produktéw roSlinnych.
W konsekwencji, powigzane jest to z pojawieniem si¢ na rynku powszechnie dostgpnych
produktow roslinnych, czgsto bez odpowiedniej kontroli jakosci, zapewnienia bezpieczenstwa
stosowania czy tez skutecznosci.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi spojny cykl szesciu
monotematycznych prac naukowych, w tym 1 pracy pogladowej (rozdzial w monografii
naukowej) i 5 prac oryginalnych, opublikowanych w latach 2019 — 2023 w polskim (1)
i zagranicznych (4) czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JCR).

W skiad cyklu wchodza nastgpujace pozycje:

D1. .M. Choma, H. Nikolaichuk, TLC-bioprofiling — A tool for quality evaluation of medical
plants, in: Pulok Mukherjee (Ed.) Evidence-based validation of herbal medicine. Translational
research on botanicals. Second edition, Elsevier 2022, pp. 407-422 (IF -; pkt. MEiN: 20)

D2. H. Nikolaichuk, .M. Choma, TLC screening in searching for active components
in Rhodiola rosea L. roots. Annales Universitatis Mariae Curie-Sklodowska, Lublin — Polonia.
Section AA — Chemia LXXIV (2019), pp. 55-64 (IF -; pkt. MEiN: 20)

D3. H. Nikolaichuk, M. Studzinski, .M. Choma, Effect directed detection of Rhodiola rosea
L. root and rhizome extract. Journal of Liquid Chromatography and Related Technologies,
43 (2020), pp. 361-366 (IF 1.467; pkt. MEiN: 40)

D4. H. Nikolaichuk, R. Typek, S. Gnat, M. Studzinski, .M. Choma, Effect-directed analysis
as a method for quality and authenticity estimation of Rkhodiola rosea L. preparations. Journal
of Chromatography A, 1649 (2021) 462217 (IF 4.601; pkt. MEiN: 100)

D5. H. Nikolaichuk, M. Studzinski, M. Stankevi¢, .M. Choma, Qualitative and quantitative
evaluation of rosavin, salidroside, and p-tyrosol in artic root products via TLC-screening,
HPLC-DAD, and NMR spectroscopy. Molecules 27 (2022) 8299 (IF 4.927; pkt. MEiN: 140)
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D6. H. Nikolaichuk, .M. Choma, G.E. Morlock, Bioactivity profiles on 15 different effect
mechanisms for 15 golden root products via high-performance thin- layer chromatography,
planar assays, and high-resolution mass spectrometry. Molecules 28 (2023) 1535 (IF 4.927,
pkt. MEiN: 140)

Laczna warto$¢ prezentowanych publikacji wedlug MEIiN wynosi 460 punktow (zgodnie
z rokiem opublikowania), a warto$§¢ wspotczynnika IF 15,882. Dorobek naukowy Doktorantki
jest wigc wysoki jak na tak wczesny etap kariery naukowej. Warto podkres$li¢, ze Doktorantka
w jednej pracy jest drugim autorem, a w pozostalych pigciu pierwszym, co wskazuje
na jej znaczacy wklad w zalagczone prace i to zar6wno w odniesieniu do czgsci
eksperymentalnych jak i udzialu w dyskusji wynikéw. Wszystkie artykuly sg wieloautorskie.
W dokumentacji Autorka zamieszcza o$wiadczenia wspotautorow o ich wkladzie do danej
pracy oraz wlasne o$wiadczenia, w ktorych przedstawita swoj wklad w powstanie artykutow,
obejmujacy zaréwno formulowanie problemu badawczego, projektowanie koncepcji
i metodologii badan, zaangazowanie zarOwno w wykonanie analiz eksperymentalnych jak
i przeprowadzanie analizy otrzymanych danych wraz z ich interpretacja oraz pisanie
1 przygotowanie publikacji do procedur wydawniczych. Niestety Doktorantka nie podaje
procentowego wkladu w powstanie w/w prac. W pozostatym dorobku naukowym Doktorantka
posiada réwniez pig¢ rozdziatéw w ksigzkach (monografii naukowych) oraz cztery publikacje
opublikowane w latach 2021 - 2022 w Molecules (2), Food Control (1) and Food Chemistry
(w druku). Pani Magister wyniki swojej aktywnosci naukowej prezentowata podczas krajowych
1 migdzynarodowych konferencji zarbwno w postaci wystgpien ustnych (10) jak i prezentacji
posterowych (11), jest rowniez wspotautorem (20) doniesien krajowych i zagranicznych.
Doktorantka bierze udzial w realizacji projektu ,Identyfikacja lipidomicznych biomarkeréw
rozpoznawania autentycznosci olejow jadalnych wsparta profilowaniem DSC i chemometrig”
Grant OPUS 16 2018/31/B/NZ9/02762 (od sierpnia 2020r.). Uczestniczyta takze w Summer
School in Pharmaceutical Analysis (Bologna, Italy) i UMCS Summer School for PhD Students
(Lublin, Poland). Odbyla staz naukowy w Justus Liebig University Giessen (Giessen,
Germany) w terminie od wrzesnia 2021r. do lutego 2022r., gdzie realizowata badania zwigzane
z prowadzong tematyka. Na uwage zashuguje rowniez fakt, iz badania prowadzone byly
we wspélpracy z innymi o$rodkami naukowymi w kraju (Katedrg Mikrobiologii
Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, Katedrag Chemii Fizycznej i Katedrg
Chemii Organicznej Wydziatu Chemii UMCS w Lublinie) i za granicg (Chair of Food Science,
Institute of Nutritional Science, Justus Liebig University Giessen, Giessen, Germany).
Umiejgtno$¢ pracy w rdznych zespotach to cenna zaleta, a wspolpraca z wieloma o$rodkami
warunkuje interdyscyplinarno$é badan.

Recenzowana dysertacja, przedstawiona w j¢zyku angielskim, podstawe ktorej stanowia
wyzej wymienione artykuly liczy lacznie 149 stron i zawiera spis tresci, wykaz skrotow, listg
wykresow 1 tabel, wykaz publikacji wchodzacych w sklad cyklu stanowigcego podstawe
ocenianej dysertacji, wprowadzenie do prezentowanej tematyki, cel badan, metody badawcze,
wnioski, bibliografi¢, informacje na temat sylwetki naukowej Doktorantki, wykaz dorobku
naukowego, piSmiennictwo, streszczenie w jezyku angielskim, o§wiadczenia wspotautorow
oraz publikacje wchodzace w sktad dysertacji.

We wstegpie Doktorantka skrétowo przedstawila problematyke zwigzang z wykorzystaniem
produktu pochodzenia roslinnego w terapii zaburzen o réznym podtozu i zwigzane z tym
aspekty obejmujace bezpieczenstwo stosowania, jako$¢ i skutecznos$¢. Wskazuje rowniez
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na istotno$¢ oceny jakosciowej i ilo§ciowej zwigzkéw bioaktywnych zawartych w surowcach
ziotowych. Ze wzgledu na zlozono$¢ efektow aktywnos$ci poszczegdlnych skladnikéw
wyzwanie stanowi zapewnienie, ze lecznicze produkty ro$linne s niezawodne, bezpieczne
i zapewniaja oczekiwang bioaktywnos¢. Ponadto przedstawione zostaly zalety metody
chromatografii cienkowarstwowej i mozliwosci tej techniki do profilowania bioaktywnos$ci
glownych skladnikow ziot. W swoich badaniach Doktorantka podjeta tematyke zwigzang
z Rhodiola rosea L., ktéra ze wzgledu na bardzo szeroki zakres bioaktywnoSci
1 wielokierunkowy korzystny wplyw na organizm czlowieka jest czgsto stosowana zarowno
w postaci leku jak i suplementow diety.

Celem prac wchodzacych w sklad niniejszej rozprawy bylo poszukiwanie skladnikow
bioaktywnych Rhodiola rosea L. z wykorzystaniem chromatografii planarnej. W szczegélnosci
badania mialy na celu stworzenie bioprofili i opracowanie ukierunkowanej i nieukierunkowanej
na efekt analizy (Effect-directed analysis; EDA), ktore pozwola na oddzielenie, wizualizacj¢
i identyfikacje¢ aktywnych sktadnikow wystepujacych w R. rosea L.

Do glownych celow pracy zaliczono: optymalizacj¢ ukladow chromatograficznych
(TLC i HPTLC); wybor i zastosowanie odpowiednich testow; identyfikacj¢ kluczowych
skladnikbw za pomoca wzorcow referencyjnych; (bio)profilowanie probek wraz
z autentycznym odniesieniem do probki R. rosea L.; oraz analityczng charakterystyke/wstepna
identyfikacj¢ zwigzkéw aktywnych. Wyodrebniono rowniez pig¢ glownych etapow badan,
ktore obejmowaly: optymalizacj¢ warunkow separacji chromatograficznej; profilowanie
chemiczne i fizykochemiczne ekstraktow R. rosea L. metoda TLC-UV-VIS-FLD
z wykorzystaniem procedur derywatyzacji z zastosowaniem roéznych odczynnikow;
charakterystyke zwigzkow i stref aktywnych metoda mikrofrakcjonowania offline TLC
poddanej analizie HPLC-ESI-MS oraz analizie online HPTLC-HPLC-HESI-HRMS;
jakosciowa i ilo§ciowa ocen¢ zwigzkow markerowych w R. rosea L. za pomoca analizy HPLC-
DAD i 'H NMR. Cel pracy zostal opisany w sposéb przejrzysty, a zadania badawcze jasno
sprecyzowane.

W kolejnej czgéci dysertacji przedstawiono szczegélowo zaplanowane w poszczegdélnych
punktach metody badawcze w sposéb obrazowy, niezwykle staranny i klarowny, w postaci
schematow i tabel.

W mojej opinii temat rozprawy doktorskiej mgr Hanny Nikolaichuk w pelni oddaje poruszona
problematyke badawcza rozprawy. Przedstawiony cel rozprawy doktorskiej zostal dobrze
okreslony, natomiast jego osiaggnigcie zostalo udowodnione w zaprezentowanych w dysertacji
publikacjach.

W ramach pierwszej pracy wiaczonej do rozprawy doktorskiej (D1) stanowiacej opracowanie
teoretyczne Autorzy zawali biezagce dane w tematyce bioprofilowania TLC wraz
z perspektywami, szczegélowo opisanymi w poszczegodlnych podrozdziatach, obejmujacymi
m.in. analiz¢ chemometryczng, identyfikacj¢ spektroskopowa i testy bioenzymatyczne.
Podsumowujac stwierdzono, ze analiza rolin oparta na bioprofilowaniu TLC moze stanowi¢
wygodne, szybkie i uzyteczne narzedzie do oceny ich jakosci, wlasciwosci farmakologicznych
i odpowiadajacych im struktur chemicznych sktadnikéw bioaktywnych.

W ramach drugiej pracy (D2) wchodzacej w sktad dysertacji przeprowadzono skryningowa
analiz¢ ekstraktow korzenia Rhodiola rosea z wykorzystaniem metody TLC w aspekcie
poszukiwania obecnosci biologicznie aktywnych komponent. Badane ekstrakty wykazaly silng
aktywnos$¢ antyoksydacyjng (potwierdzong testem DPPH), a przeprowadzone analizy
potwierdzily obecno$¢ cukrow, terpendw, terpenoidoéw, sponin i propylopropanoidéow. Izolacja
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1 ocena zwigzkéw bioaktywnych z surowcow roslinnych wydaje si¢ by¢ bardzo istotna
i odgrywa zasadniczg rol¢ w odkrywaniu i opracowywaniu nowych i skutecznych produktow
leczniczych.

Celem kolejnej pracy (D3) bylo oznaczenie aktywnosci substancji biologicznie czynnych
obecnych w korzeniu i ktagczu R. rosea L. metodg chromatografii cienkowarstwowej potaczonej
z EDD tj. z testami przeciwutleniajagcymi, przeciwbakteryjnymi i hamowania enzymow,
wykonywanymi bezposrednio na plytkach chromatograficznych. Bezposrednia bioautografia
TLC wykazata aktywnoS$ci zardwno przeciwutleniajace (test DPPH), jak i antybakteryjne (test
Bacillus subtilis) w metanolowym ekstrakcie ro§linnym, wynikajace z obecnosci polifenoli.
Nie potwierdzono natomiast obecnosci inhibitorow acetylocholinesterazy (AChE).
Wykorzystujac technik¢ TLC z densytometryczng detekcja poszukiwano zwiazkow
markerowych typowych dla R. rosea L.: salidrozydu, rozawiny, p-tyrozolu i hydrochinonu,
potwierdzajac jedynie obecno$¢ rozawiny. Autorzy stwierdzajg, ze uzyskane wyniki tj. brak
obecnosci salidrozydu, p-tyrozolu i hydrochinonu moze by¢ spowodowany niewlasciwym
zbiorem i/lub przechowywaniem materialu roslinnego. Istotnym czynnikiem wplywajacym
na obecno$¢ substancji znacznikowych jest rOwniez miejsce zbioru oraz wiek rosliny poddanej
analizie.

W kolejnej publikacji (D4) przeprowadzono badania autentycznosci (kontrola jakosci)
oraz bioaktywnosci dwoch preparatow R. rosea, dostgpnych w Europie. W tym celu
wykorzystano techniki TLC-fingerprints i1 EDA. Przeprowadzono bioprofilowanie
przeciwutleniaczy i skladnikéw o aktywno$ci przeciwkteryjnej oraz inhibitorow lipazy,
acetylocholinoesterazy, a-glukozydazy i tyrozynazy z wykorzystaniem techniki TLC-UV-VIS,
a nastgpnie mikrofrakcjonowanie TLC i HPLC-ESI-MS, w celu uzyskania informacji
o obecnoéci markeréw i sktadnikéw potwierdzajacych autentyczno$é, takich jak salidrozyd,
p-tyrozol i rozawina. Dla poréwnania przeprowadzono TLC-fingerprinting, bioprofilowanie
i HPLC-ESI-MS dla standardu referencyjnego R. rosea. Potwierdzono przydatnosé
zastosowanych procedur do kontroli jakos$ci, réznicowania i analizy mozliwych zafalszowan
proébek ziot. Uzyskane dane eksperymentalne wskazaly na zafalszowanie jednego
z suplementow diety (brak rozawiny i rozaryny). Wyniki wykazaly aktywno$¢ biologiczna
preparatu R. rosea; ekstrakty hamowaly acetylocholinoesterazg, tyrozynaze, lipazg
i a-glukozydaze oraz wykazaly dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwutleniajace. Wzorzec
rozawiny wykazywatl dzialanie hamujace a-glukozydaze, tyrozynaz¢ oraz aktywno$¢ wobec
Bacillus subtilis. Udowodniono, ze standardy salidrozydu i p-tyrozolu sg przeciwutleniaczami,
a takze inhibitorami a-glukozydazy. Dodatkowo salidrozyd wykazal dziatanie
przeciwbakteryjne wobec Bacillus subtilis. Autorzy wysungli ogélny wniosek o koniecznos$ci
kontroli i standaryzacji ziolowych suplementow w kontekécie zrozumienia ich dzialania
i zapobiegania falszerstwom.

Badania wlasciwos$ci chemicznych i biologicznych siedmiu prébek wraz z oceng jakoSciowo-
iloSciowa obejmujacg markery rozawiny, salidrozydu i p-tyrozolu z wykorzystaniem TLC
do badania przesiewowego oraz HPLC-DAD 1 spektroskopii magnetycznego rezonansu
jadrowego ("H NMR) do jednoczesnego badania jako$ci surowcodw zielarskich i suplementéw,
byla przedmiotem kolejnej publikacji (D5). Stwierdzono brak analizowanych zwigzkow
w trzech testowanych probkach korzeni arktycznych. W odniesieniu do standardu (USP) tylko
dwie probki korzeni arktycznych zawieraty wszystkie wazne markery, co §wiadczy o ich dobre;j
jakosci 1 autentyczno$ci. Autorzy podkreslili znaczenie kontroli jako$ci i niedoskonalos¢

scistych przepiséw dotyczacych suplementéw i preparatéw ziotowych.



UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
COLLEGIUM MEDICUM

W kolejnej pracy (D6) technikg TLC potaczono z szescioma réznymi testami ukierunkowanymi
na efekt wykonanymi dla trzech probek Rhodiola rosea L. Uzyskane profile nie daly
zadowalajacych efektow (intensywne ogonowanie), uniemozliwiajac zréznicowanie stref.
Dlatego zastosowano kolejne testy, otrzymujac informacje na temat 15 r6znych mechanizmow
dziatania, tj. tyrozynazy (1), acetylocholinoesterazy (2), butyrylocholinoesterazy (3),
B-glukuronidazy (4) i hamowania a-amylazy (5). Badano réwniez aktywno$¢ hormonalng
(estrogen (6-8) lub androgen (9-11)) za pomoca testu potrojnego planarnego zweryfikowanego
antagonisty drozdzy, genotoksyczno$¢ za pomocag planarnego testu biologicznego
SOS-Umu-C (12), dzialanie przeciwdrobnoustrojowe przeciwko bakteriom Gram-ujemnym
Aliivibrio fischeri (13) i Gram-dodatnim Bacillus subtilis (14) oraz aktywnos¢ antyoksydacyjna
(15) (zmiatacze rodnikéw DPPH¢). Wiekszo$¢ uzyskanych profili Rhodiola rosea L. byla
zgodna, ale niektore probki znacznie si¢ roznity. Sze$¢ najbardziej aktywnych stref
scharakteryzowano nastgpnie stosujac spektrometri¢ mas o wysokiej rozdzielczosci,
a otrzymane sygnaly masowe wstgpnie przypisano wzorom czasteczkowym. Oprocz
potwierdzenia ich dotychczas znanego dzialania, badanie to jest pierwszym, ktore informuje,
ze sktadniki zlotego korzenia hamujg butyrylocholinoesterazg (wstgpnie przypisano kalafonig),
B-glukuronidaze (wstepnie przypisano rozawing, rozaryng, rozyrydyng, wirydozyd
i salidrozyd) oraz a-amylazy (wstgpnie przypisano kwas stearynowy i palmitynowy),
sg genotoksyczne (wstgpnie przypisany hydrochinon) oraz s zaréwno agonistycznymi,
jak i antagonistycznymi substancjami endokrynologicznymi. Sze$¢ najbardziej bioaktywnych
stref zostalo dalej scharakteryzowanych z zastosowaniem techniki HPTLC-HPLC-HESI-
HRMS.
Roznice w charakterystycznych profilach bioaktywnos$ci 15 réznych produktow zlotego
korzenia dostepnych na rynku podkreslity znaczenie profilowania ukierunkowanego na efekt
jako $rodka kontroli jakoéci suplementéw roslinnych. Produkt referencyjny USP wykazywat
$rednig aktywno$¢ w wigkszosci testow. Aktywnosci trzech probek byty porownywalnie stabe,
z wyjatkiem hamowania a-amylazy. Zostalo to cz¢sciowo wyjasnione mniejsza iloscia suchego
ekstraktu z korzenia lub proszku zawartego w produktach, co pozwolito stwierdzi¢, ze proszek
z Korzenia jest stosunkowo mniej aktywny niz ekstrakt. W szczegoélnosci test biologiczny
genotoksyczno$ci wskazal na stref¢ genotoksyczng w dwoch produktach, wstepnie
oznaczonych jako hydrochinon. Wyniki te wskazuja na potrzebg profilowania bioaktywnosci
suplementéw  przed ich udostgpnieniem konsumentom. Oprécz  inhibitorow
acetylocholinoesterazy, butyrylocholinoesterazy, B-glukuronidazy, a-amylazy i tyrozynazy
stwierdzono obecno$¢ przeciwutleniaczy i srodkow przeciwbakteryjnych przeciwko B. subtilis
i A. fischeri. Po raz pierwszy uzyskano informacje o inhibitorach B-glukuronidazy, a-amylazy
i Dbutyrylocholinoesterazy oraz zwigzkach genotoksycznych, obok estrogenow
i antyestrogenow w produktach pochodzacych ze zlotego korzenia. Nawet w 600 pg ekstraktu
nie zaobserwowano dzialania androgennego ani antyandrogennego. Gléwne zwiazki
bioaktywne, ktore zostaly wykryte i wstepnie przypisane to salidrozyd, wirydozyd, rozawina,
rozaryna, kalafonia, rozyrydyna, rodiolozyd D, kwas stearynowy i kwas palmitynowy.
Przeprowadzone badanie mialo na celu popraweg profilowania i opracowanie testu
przesiewowego nie ukierunkowanego na efekt docelowy (a non-target effect-directed
screening), ktory jest w stanie oddzieli¢ poszczegélne zwiazki bioaktywne w zlozonych
probkach zlotego korzenia.

Problematyka badawcza poruszana w rozprawie wigze si¢ §cisle z niezwykle istotnym,
z punktu widzenia spolecznego, problemem bezpieczenstwa stosowania produktow zielarskich
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zar6wno w aspekcie oceny ich jakosci jak i skutecznosci. Oméwione zagadnienia stanowia
usystematyzowane zrédto informacji, prawidlowo udokumentowane aktualnymi danymi
literaturowymi. Recenzowana dysertacja zawiera 56 pozycji literaturowych wymienionych
wedhug kolejnosci cytowan w tresci rozprawy, ktore zostaly starannie dobrane i w wigkszej
czgsci pochodzg z ostatnich lat.

Na podstawie wynikéw obszernych badan mgr Hanna Nikolaichuk sformutowala poprawne
wnioski przedstawiajace gldwne spostrzezenia ptynace z otrzymanych wynikow, wskazujace
na najwazniejsze osiggnigcia oraz potwierdzajagce innowacyjno$¢ zaplanowanych
1 przeprowadzonych badan. Uzyskane wyniki, takie jak obecno$¢ genotoksyn w dwoch i brak
rosavin w czterech produktach z R. rosea podkreslaja znaczenie ukierunkowanego na efekt
profilowania materialdbw ro$linnych w celu weryfikacji autentycznosci 1 jakoSci
oraz poszukiwania §ladéw zafalszowania.

W zalaczonym streszczeniu Doktorantka zawarla w pelni uzasadnione i poprawnie
sformulowane podsumowanie zagadnien omawianych w rozprawie wskazujac na potencjat
aplikacyjny EDA opartej na chromatografii planarnej, a takze na znaczenie ukierunkowanego
na efekt profilowania produktéw zawierajacych w swoim sktadzie R. rosea.

Prace stanowigce niniejsza rozpraw¢ sg tematycznie spojne i szczegbétowo opracowane.
Metodyka badan i wyniki zawarte w publikacjach merytorycznie nie budza zadnych zastrzezen,
a wysoki IF prac wskazuje, ze badania zostaly wlasciwie zaplanowane i przeprowadzone oraz
prezentuja wysoki poziom naukowy. Fakt, ze publikacje wchodzace w sklad prezentowanego
cyklu zostaly opublikowane w prestizowych, mi¢dzynarodowych czasopismach naukowych
oznacza, ze byly poddane rzetelnej ocenie merytorycznej przez kolegia redaktorskie sktadajace
si¢ z niezaleznych recenzentéw oraz stanowig istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowe;.

Z obowiazku recenzenta nalezy wymieni¢ stosunkowo drobne niedociagnigcia.
Doktorantka, wymieniajac list¢ publikacji stanowigcych podstawe recenzowanej rozprawy
doktorskiej podaje, ze wszystkie prace (D1-D6) zostaly opublikowane w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Report (JCR), jednak zaréwno praca D1 (rozdziat
w ksiazce) jak i publikacja D2 (Annales Univesritatis Mariae Curie-Sktodowskiej) nie naleza
do tej bazy. Nie umniejsza to jednak w Zadnym stopniu warto$ci merytorycznej ocenianej
dysertacji.

Podjeta tematyka wymagala opanowania umiejetnoéci laczenia réznych technik
analitycznych oraz planowania i konsekwentnej realizacji zalozonego planu, a zaprezentowane
prace dowodza, ze Doktorantka w odpowiednim stopniu spelnita te wymagania. Przedstawione
w poszczegllnych publikacjach tresci potwierdzaja dojrzalo§¢ mgr Hanny Nikolaichuk,
a zebrane w koncowej czgsci rozprawy wnioski podkreslaja zdolnos¢ do przedstawienia
najistotniejszych osiaggni¢¢ badawczych w syntetyczny sposob. Praca ma duza wartosé
poznawczg 1 stanowi podstawe do kontynuacji badan naukowych w zapoczatkowanym
kierunku. Zaprezentowane w rozprawie calo$ciowe podejécie do podjg¢tego tematu, istotne
zar6wno z naukowego jak i aplikacyjnego punktu widzenia, upowaznia do pozytywnej oceny
rozprawy doktorskiej mgr Hanny Nikolaichuk. Pragn¢ podkresli¢, ze przedstawiona do oceny
praca jest przykladem dobrze zaplanowanych badan naukowych, ktdrych poziom oceniam
bardzo wysoko. Podjeta tematyka jest niezwykle aktualna, a uzyskana wiedza moze zostaé
zastosowana w sposOb aplikacyjny do potwierdzenia autentyczno$ci i kontroli jakosci
produktéw leczniczych w przemysle farmaceutycznym. Omowienie podje¢tych badan jak

1 uzupehiajacy komentarz napisane sa prawidlowo i przejrzyscie.



UNIWERSYTET JAGIELLONSKI
COLLEGIUM MEDICUM

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr Hanny Nikolaichuk odpowiada
wymogom stawianym tego typu opracowaniom na stopien doktora nauk chemicznych
i stanowi oryginalne i warto§ciowe opracowanie naukowe, poruszajace zaawansowane
zagadnienia jakoSci produktu farmaceutycznego. Recenzowana rozprawa spelnia wymogi
formalne i warunki okreslone w art.13 ust. 1. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki
(dz. U. z 2017 roku poz. 17895 ze zm.) w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018
roku Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018
r. poz. 1669 ze zm.). Tym samym wnosz¢ do Wysokiej Rady Instytutu Nauk Chemicznych
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie o jej przyjecie i dopuszczenie
Pani mgr Hanny Nikolaichuk do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczes$nie, ze wzgledu na aktualno$¢ tematyki badawczej, wysoki poziom
prowadzonych badan, warto$¢ uzyskanych wynikéw ze wzgledow poznawczych
i aplikacyjnych, wysoki wspoélczynnik IF czasopism, w ktérych zostaly opublikowanie
oraz znakomite opracowanie rozprawy doktorskiej wnioskuje o jej wyréznienie.
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