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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Ziezio
zatytulowanej: Otrzymywanie efektywnych adsorbentow weglowych
z organicznych materialow odpadowych — charakterystyka i analiza
mozliwo$ci ich wykorzystania

opracowana na zlecenie Rady Instytutu Nauk Chemicznych
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie
(pismo nr L. dz. 350/WCHIC/2023 z dnia 27 lutego 2023 r.)

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska autorstwa Pani mgr Magdaleny Ziezio
zostala zrealizowana w Katedrze Chromatografii Wydzialu Chemii Uniwersytetu Marii Curie-
Sklodowskiej w Lublinie, pod kierunkiem naukowym dr hab. Barbary Charmas, prof. UMCS.
Tematyka dysertacji dotyczy zagadnien bardzo istotnych zaréwno z poznawczego, jak
i aplikacyjnego punktu widzenia, a mianowicie problemu zagospodarowania réznego rodzaju
odpadowej biomasy oraz jej przeksztalcenia na drodze niezbyt skomplikowanej obrébki
termochemicznej w materialy weglowe, ktére mozna bedzie wykorzysta¢ miedzy innymi
w szeroko pojetej ochronie $rodowiska.

Jak powszechnie wiadomo, nieustanny rozwoéj przemystowy, postepujaca urbanizacja,
jak rowniez coraz bardziej konsumpcyjny styl zZycia spoleczno$ci ludzkiej, przyczyniaja sie do
zwiekszania emisji zanieczyszczeri gazowych i cieklych oraz generowania olbrzymich iloSci
odpadéw stalych. Pierwsze z wymienionych stanowia bardzo powazne zagrozenie zaréwno
dla atmosfery ziemskiej, jak rowniez dla wod powierzchniowych i gruntowych oraz gleby.
Z kolei odpady stale sa dos$¢ klopotliwym problemem, gdyz w przewazajacej wigkszosci
wymagaja one skladowania na wysypiskach, co wiaze sie z nieustannym zwigkszaniem areatu
teren6w niezbednych do ich budowy. Niestety wiele sposrdod tych odpadéw ulega stopniowo
procesowi biodegradacji, generujac przy tym znaczne ilosci niebezpiecznych gazéw oraz silnie
zanieczyszczonych odciekéw, stanowigcych wtorne zagrozenie dla $rodowiska naturalnego.
Nic wiec dziwnego, ze coraz wiecej uwagi poswieca si¢ opracowaniu wszelkiego rodzaju
rozwigzan pozwalajacych skutecznie ograniczy¢ ilos§é odpadéw trafiajacych kazdego dnia na
skladowiska.

Jednym ze sposobéw utylizacji odpadéw przemystowych i porolniczych jest obecnie ich
kontrolowane spalanie w elektrowniach lub elektrocieptowniach. Doskonalg alternatywa dla
tego typu rozwigzania jest jednak wytwarzanie z odpadéw stalych (zwlaszcza biomasy)
adsorbentéw weglowych, takich jak biowegiel czy wegiel aktywny. Otrzymane w ten sposéb
materialy weglowe mozna bowiem z powodzeniem wykorzystaé w wielu galeziach
nowoczesnego przemyshy, jak réwniez w ochronie $rodowiska, miedzy innymi do
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oczyszczania gazow odlotowych i $ciekow poprodukeyjnych, czy tez do remediacji skazonej
gleby. W mojej ocenie, badania zaproponowane przez Paniag mgr Magdalene Ziezio w ramach
rozprawy doktorskiej wpisuja sie w ten nieslychanie aktualny i proekologiczny nurt
badawczy. Wykorzystanie trzech réznych rodzajow biomasy do produkeji nowych materialow
weglowych oraz ocena ich przydatnosci pod katem adsorpcyjnym i/lub fotokatalitycznym,
umozliwily uzyskanie wielu istotnych informacji, ktére w znacznym stopniu wypelniaja luki
w dotychczasowym stanie wiedzy z zakresu nauk chemicznych. W zwigzku z powyzszym
celowo$é prowadzenia tego typu badan nie podlega watpliwosci.

Osiggnieciem naukowym mgr Magdaleny Ziezio, stanowigcym podstawe
przeprowadzenia przewodu doktorskiego jest dysertacja napisana w jezyku polskim
i przedstawiona na 168 stronach maszynopisu. Tytul rozprawy doktorskiej zostal
sformutowany poprawnie i w pelni odpowiada zakresowi tematycznemu oraz wynikom badan
przedstawionym przez Doktorantke w ramach ocenianej dysertacji. Opracowanie zostalo
przygotowane w ukladzie typowym dla eksperymentalnych prac doktorskich, obejmujacym
nastepujace sekcje: czeéé literaturows, cel pracy, cze$¢ doswiadezalng, wyniki i ich dyskusje,
wnioski koficowe oraz wykaz cytowanej literatury (196 pozycji). Oceniania rozprawa zawiera
takze wykaz skrétow i symboli, 47 rysunkéw oraz 28 tabel, a takze opis dotychczasowego
dorobku naukowego Pani mgr Magdaleny Ziezio. Ogoélnie méwigce uklad pracy jest poprawny
i nie budzi wiekszych zastrzezenn. Co prawda nieco lepszym rozwiazaniem (bynajmniej
w moim odczuciu) byloby umieszczenie wykazu skrétéw oraz oznaczen otrzymanych
materialéw weglowych bezposrednio przed czescia eksperymentalna, a takze wydzielenie celu
pracy oraz wynikéw i ich dyskusji jako odrebnych rozdzialéw. Ponadto nalezaloby wylaczy¢
wykaz calkowitego dorobku naukowego Doktorantki ze struktury pracy. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze zastrzezenia te nie majg istotnego znaczenia z merytorycznego punktu widzenia.

Pani mgr Ziezio swoja rozprawe doktorska rozpoczela od dos¢ wyczerpujacego
wprowadzenia do zagadnief poruszanych w dalszych sekcjach pracy. Ku mojemu zdziwieniu
Autorka nie zawarla w tym fragmencie tekstu chociazby jednego odnos$nika literaturowego,
umozliwiajacego potencjalnemu czytelnikowi bardziej doglebne zapoznanie si¢ z tymi
zagadnieniami. W czeSci literaturowej Doktorantka zaprezentowala trzy gléwne rozdzialy,
w ramach ktorych przyblizyta miedzy innymi zagadnienia zwigzane z globalnym problemem
odpadéw przemyslowych, rolniczych, lesnych oraz komunalnych, koncepcja ich
zagospodarowania, a takze mozliwoSciami konwersji biomasy z wykorzystaniem metod
termochemicznych oraz biologicznych. Niestety ostatni z wymienionych tematéw zostal
oméwiony bardzo skrétowo. W dalszej czeéci przegladu literaturowego Autorka omoéwila
zagadnienia takie jak klasyfikacja materialow weglowych, czy tez procedury wytwarzania tego
typu materialéw z gléownym naciskiem na proces pirolizy oraz aktywacji fizycznej
i chemicznej, a wiec metody obrébki termochemicznej prekursoréw, ktore zostaly przez nig
wykorzystane podczas zrealizowanych prac eksperymentalnych. Lektura tego fragmentu
pozostawia jednak pewien niedosyt. Brakuje tutaj bowiem nieco szerszego studium
literaturowego, ukazujgcego miedzy innymi wplyw takich parametréw jak: wybér prekursora,
warunki termiczne procesu pirolizy i/lub aktywacji, rodzaj czynnika aktywujacego i jego ilos¢,
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czy tez dlugo$é obrobki termochemicznej na parametry teksturalne, charakter kwasowo-
zasadowy powierzchni, czy tez zdolnosci sorpcyjne biowegli lub wegli aktywnych. Do pelni
satysfakcji zabraklo mi w tym fragmencie pracy krotkiego podrozdzialu omawiajacego
strukture porowata oraz charakter chemiczny wspomnianych adsorbentéw weglowych, ktore
to maja istotne znaczenie pod katem ich potencjalnego zastosowania praktycznego. Czes$é
literaturowa pracy zamyka rozdzial po§wiecony mozliwosciom wykorzystania biowegli oraz
wegli aktywnych w roli adsorbentéw réznego typu zanieczyszczen oraz nos$nikéow dla
katalizatoréw, ktory w moim odczuciu méglby takze zostaé nieco rozszerzony. Podsumowujac
ten fragment recenzji stwierdzam, ze czes¢ literaturowa zostala zaplanowana poprawnie,
a jedyne moje zastrzezenia budzi doglebno$é analizy niektérych sposréd poruszonych przez
Doktorantke zagadnien.

Przeprowadzona przez Autorke analiza literaturowa stala sie podstawg do
sformulowania gléwnego celu pracy, za jaki przyjeto analize mozliwo$ci wykorzystania
réznych typéw biomasy jako prekursoréw biowegli aktywnych, ktore dzigki silnie rozwinietej
strukturze porowatej bede wykazywac¢ dobre zdolnosci adsorpcyjne lub wlasciwoéci
fotokatalityczne. Jako cele posrednie mgr Magdalena Ziezio wyznaczyla sobie dobér
odpowiedniego prekursora do produkeji biowegli aktywnych, optymalizacje procedury
wytwarzania adsorbentow weglowych poprzez rézne warianty pirolizy i/lub aktywacji, a takze
zastosowanie dodatkowej modyfikacji z wykorzystaniem obrobki hydrotermalnej
wspomaganej promieniowaniem mikrofalowym. Autorka podjela sie takze realizacji takich
zadan jak: charakterystyka fizykochemiczna otrzymanych materialow weglowych
z wykorzystaniem szeregu technik analitycznych, analiza zdolnosci sorpcyjnych wybranych
materialdbw wobec modelowego zanieczyszczenia organicznego jakim byl barwnik
o charakterze kationowym - blekit metylenowy, a takze ocena przydatnosci wybranych
materialéw weglowych w dziedzinie fotokatalizy (rozklad sulfametoksazolu, czyli antybiotyku
o dzialaniu bakteriostatycznym).

W ramach czeéci eksperymentalnej (zgodnie z ogélnie przyjeta tradycja) Autorka
przedstawila niezbedne informacje na temat pochodzenia prekursoréw i odczynnikéw
chemicznych wykorzystanych do otrzymania adsorbentéw weglowych, oméwila szczegdlowo
poszczegblne procedury wytwarzania biowegli i biowegli aktywnych, opisala warunki
modyfikacji hydrotermalnej adsorbentéw weglowych oraz preparatyki katalizatoréw na bazie
wybranych materialow. Obszerny fragment tej cze$ci opracowania zostal poswiecony
omoéwieniu technik i metod analitycznych wykorzystanych do scharakteryzowania
uzyskanych materialbw weglowych, takich jak analiza elementarna i techniczna,
niskotemperaturowa sorpcja azotu, wyznaczenie calkowitej objetoéci poréw i makroporéw,
analiza termograwimetryczna, desorpcja wody w warunkach quasi-izotermicznych,
krioporometria DSC, spektroskopia Ramana, XRD, XPS, SEM/EDX, FT-IR, UV-Vis, czy tez
wyznaczanie zawartosci grup funkeyjnych metoda Boehma oraz punktu tadunku zerowego
(PHpze). Czes¢ eksperymentalng rozprawy zamykaja podrozdzialy dotyczace przedstawienia
procedury badan adsorpcyjnych wobec blekitu metylenowego i sulfametoksazolu
(wyznaczenie kinetyki i izoterm réownowagowych adsorpcji) oraz fotokatalitycznej degradacji
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wspomnianego antybiotyku z udzialem katalizatorow otrzymanych na bazie wybranych
biowegli aktywnych. Szkoda jednak, ze Autorka nie zamiescila w tej czeéci pracy chociazby
kilku zdje¢ dokumentujacych przebieg testow adsorpcyjnych, a zwlaszcza fotokatalitycznych,
co z pewno$cig zwiekszyloby atrakcyjnos¢ wizualng przygotowanej rozprawy. Nalezy jednak
podkresli¢, ze dobér wykorzystanych technik analitycznych jest dobrze przemyslany
i przede wszystkim adekwatny do rodzaju badanych materialéw, a sposoéb przedstawienia
przeprowadzonych badan jest przejrzysty i zrozumialy.

Jak w kazdej dysertacji naukowej o charakterze eksperymentalnym, najistotniejsze
z merytorycznego punktu widzenia informacje zostaly zawarte w cze$ci zatytulowanej
~Wyniki i ich dyskusja” (Rozdzial 10) oraz ,Wnioski” (Rozdzial 11). W ramach trzech
kolejnych podrozdzialow Doktorantka przedstawila doglebng analize podstawowych
parametréow fizykochemicznych materialow weglowych, otrzymanych na drodze
zroéznicowanych wariantéw konwersji termochemicznej takich prekursoréw jak odpady
kawowe, otreby pszenne oraz szyszki Swierku, a ponadto omoéwila mozliwosci ich
wykorzystania praktycznego w celach adsorpcyjnych lub katalitycznych. Drobny mankament
tej czeSci dysertacji stanowi jedynie fakt, ze Autorka podczas dyskusji wynikéw badan
wlasnych nie odniosla sie do zadnych danych literaturowych dotyczacych pojemnosci
sorpeyjnych  oraz wlasciwoéci  katalitycznych materialbw  weglowych  uzyskanych
z innego typu biomasy lub przy wykorzystaniu odmiennych procedur pirolizy/aktywacji,
a takze nie dokonala poréwnania z materialami komercyjnymi dostepnymi na rynku. Dzieki
takiemu zabiegowi, interpretacja uzyskanych wynikéw bylaby jeszcze bardziej przekonujaca
i warto$ciowa pod wzgledem merytorycznym.

Na szczegbélng uwage zasluguje jednak fakt, ze znaczna cze$¢ sposrod prezentowanych
w tej czeSci dysertacji danych zostala juz opublikowana na lamach czasopism o cyrkulacji
miedzynarodowej (Applied Nanoscience, Colloids and Surfaces A: Physicochemical and
Engineering Aspects), a takze w postaci kilku doniesien naukowych o zasiegu krajowym.
Warto tez podkreslié, ze zebrany przez Pania mgr Magdalene Ziezio material doswiadczalny
prezentuje zaré6wno intersujace walory poznawcze, jak i wysoka warto$¢ naukowa,
a niektore spoéréd zaproponowanych przez nig rozwigzan (oczywiscie po odpowiedniej
optymalizacji i walidacji procedur wytwarzania) moga w niedalekiej przyszlosci zostac
wdrozone w praktyce. Ponadto uwazam, ze dotad nieopublikowane wyniki badan stanowia
cenny material Zrodlowy i bez watpienia moga by¢ podstawa do przygotowania kolejnych
artykulow z realng szansg na publikacje w czasopismach o wysokim wspoélczynniku
odzialywania (tzw. IF, ang. impact factor).

Reasumujac, za najwazniejsze osiggniecia Doktorantki uwazam przede wszystkim:
— wykazanie, ze poprzez niezbyt skomplikowana i jednocze$nie malo ucigzliwa dla
srodowiska naturalnego konwersje termochemiczng odpadowej biomasy mozliwe jest
wytworzenie szerokiego spektrum nowych adsorbentéw weglowych o bardzo zréznicowanych
wlasciwoséciach  fizykochemicznych oraz roéznorakich mozliwoSciach zastosowania
praktycznego;
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— wykazanie, ze nawet nieznaczna modyfikacja procedury pirolizy/aktywacji, na przyklad
poprzez wprowadzenie etapéw obrdobki izotermicznej, zastosowanie synergistycznego
dzialania dwbéch réznych czynnikow aktywujacych, a zwlaszcza post-aktywacyjnej obrébki
termochemicznej w atmosferze przegrzanej pary wodnej i przy udziale energii
promieniowania mikrofalowego, pozwala w znacznym stopniu zmienia¢ parametry
teksturalne, charakter kwasowo-zasadowy lub tez stabilno$¢ termiczna materialow
weglowych wytwarzanych z danego prekursora, stwarzajac w ten sposéb doskonale narzedzie
umozliwiajace optymalizacje parametrow fizykochemicznych biowegli aktywnych pod katem
ich konkretnych zastosowan praktycznych;

— wykazanie, ze materialy weglowe otrzymane w wyniku konwersji termochemicznej biomasy
odpadowej moga wykazywaé bardzo dobre zdolnosci sorpcyjne wobec zanieczyszczen
organicznych (zwlaszcza barwnikéw syntetycznych) oraz charakteryzowaé sie do$¢ wysoka
aktywnoscig fotokatalityczng w stosunku do wybranych zanieczyszczen, np. antybiotykow
bakteriostatycznych.

Jak powszechnie wiadomo, przygotowanie rozprawy naukowej wymaga od jej autora
nie tylko olbrzymiego nakladu pracy o charakterze eksperymentalnym, ale réwniez spedzenia
wielu godzin nad rzetelnym opracowaniem i poprawng interpretacja uzyskanych wynikow,
a nastepnie ich przedstawieniem w sposéb jak najbardziej przejrzysty i zrozumialy dla
potencjalnego czytelnika. Przy opracowaniu obszernego materialu badawczego trudno jest
jednak unikngé réznego rodzaju niedociggnie¢ merytorycznych, a zwlaszcza edycyjnych.
Niestety niechlubng rolg recenzenta jest wychwycenie wszelkiego rodzaju niedoskonalosci,
niedcistosci lub kwestii wymagajacych wyjasnienia. Podczas lektury dysertacji Pani mgr
Magdaleny Ziezio nasunelo mi sie kilka drobnych uwag, watpliwosci oraz sugestii, ktore
pozwolilem sobie przedstawi¢ ponize;.

W pierwszej kolejnoSci wymienilem uwagi o charakterze technicznym, ktére nie
wymagaja dyskusji w trakcie obrony, chyba ze Autorka sie z nimi nie zgadza:

— na stronie 7, a takze w innych miejscach opracowania podano niepoprawna jednostke dla
stalej modelu Freundlicha (Kr). Zamiast [mg/g] powinno by¢ raczej [(mg/g) (1/mg)v/r];

— przy podawaniu temperatury wyrazonej w [°C] pomiedzy wartoscia liczbowa i jednostka
nalezy wstawiac spacje;

— na stronie 22 i 23 pojawily sie dwa do$¢ enigmatyczne terminy, a mianowicie ,wegiel
szklany” i ,czarny wegiel”. Zapewne wynika to z niebyt precyzyjnego przetlumaczenia
terminow ,glassy carbon” — wegiel szklisty oraz ,carbon black” — sadza;

— w kilku miejscach Autorka uzyta niezbyt fortunnego sformulowania w odniesieniu do
procesu ksztaltowania/rozwijania struktury porowatej wegli aktywnych, piszac
~kreowanie/wykreowanie struktury porowatej”, itp. Ta sama uwaga dotyczy sformulowania
~Wilasciwosci sorpcyjne biowegli mogq byé kreowane poprzez dobér odpowiednich
warunkoéw pirolizy...” (str. 32);

— niebyt poprawne s3 takze sformutowania typu ,Stqd biowegle aktywne poddane pirolizie
w obecnosci pary wodnej...” (str. 28) oraz ,Karbonizacje i aktywacje wyjsciowych otrgb
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pszennych prowadzono w atmosferze CO....” (str. 43). Pirolizg/karbonizacja nazywamy
bowiem obrobke termiczng prekursora w atmosferze gazu obojetnego, np. azotu.
W przypadku obrobki prekursora w obecnoéci pary wodnej lub CO. mamy do czynienia
z procesem czeSciowego utleniania/zgazowania materialu weglowego, czyli po prostu
aktywacjg (mowiac precyzyjnie — aktywacja bezposrednia prekursora, ang. direct activation);
—w tabelach prezentujacych sklad elementarny lub wyniki analizy technicznej prébek
nalezaloby doprecyzowac z jakim [%] mamy konkretnie do czynienia, tj. masowym, czy tez
atomowym? Ponadto nalezaloby zamiesci¢ informacje czy zawarto$¢ poszczegdlnych
pierwiastkéw (C, H, N, S, O) zostala przeliczona na warto$¢ suchg i bezpopiolowa (ang. dry
ash free) czy tez nie;

— trudno sie w pelni zgodzié¢ ze stwierdzeniem zamieszczonym na stronie 63 , Tak wysokie
wartosci %, wynikajq ze znacznej utraty materiatu weglowego oraz rozpadu czgsteczek
H,PO, a takze sugerujq znaczne rozwiniecie powierzchni i porowato$ci otrzymanych
materiatéw”. O ile pierwsza cze$¢ zdania jest poprawna, o tyle wysoki stopien wypalu nie jest
tozsamy ze znacznym stopniem rozwiniecia struktury porowatej. W sytuacji gdy parametry
czasowo/temperaturowe obrobki materialu weglowego beda zbyt drastyczne, bedziemy mieli
bowiem do czynienia z bardzo wysokim stopniem wypalu i jednoczesnie z bardzo
niekorzystnymi parametrami teksturalnymi produktu aktywacji;

— w pracy wystepuja rowniez drobne btedy edycyjne, stylistyczne oraz tzw. ,,literdwki”.

Przejde teraz do uwag o charakterze dyskusyjnym, do ktérych Autorka moze sie
odnie$¢ zarébwno w czasie swej prezentacji, jak réwniez w ramach odpowiedzi dla
recenzentow:

— Podczas lektury fragmentu poswieconego opisowi procedur eksperymentalnych nie
znalaztem wzmianki dlaczego dla odpadéw kawowych zastosowano aktywacje chemiczng za
pomocg H;PO,, natomiast dla pozostalych dwoch prekursoréow aktywacje fizyczna za pomoca
CO, i/lub pary wodnej?

— Czy Doktorantka przeprowadzila modyfikacje hydrotermalng ktéregokolwiek z biowegli
aktywnych uzyskanych z odpadéw kawowych? Jesli tak, jaki byl efekt tego procesu?

— Czy podczas testow adsorpcyjnych wobec blekitu metylenowego oraz sulfametoksazolu byt
takze badany wplyw pH roztworu oraz temperatury ukladu na efektywnosé adsorpcji? Jesli
tak, prosilbym o pokazanie tych zalezno$ci.

— Czy Doktorantka przeprowadzila lub rozwazala przeprowadzenie procesu desorpcji
zanieczyszczen ze struktury biowegli aktywnych i podjela proby ponownego wykorzystania
adsorbentow?

— Przy omawianiu dyfraktograméw przedstawionych na Rys. 22 (str. 97) Autorka przypisala
piki w polozeniu 26 = 15° i 18° skrobi typu A, pochodzacej z otrebéw pszennych. Czy to
mozliwe by tego typu material organiczny nie ulegl rozkladowi termicznemu lub
przeksztalceniu w bardziej uporzadkowane struktury weglowe podczas obrobki termicznej
prowadzonej w temperaturze 800 °C, w atmosferze CO, i/lub pary wodnej? Czy moze jest to
jednak sygnal pochodzacy od domieszek nieorganicznych wystepujacych w strukturze
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prekursora, ktére w wskutek konwersji termochemicznej materialu wyjsciowego sa obecne
w popiele?

— Prositbym o przedstawienie por6wnania pojemnosci sorpceyjnych uzyskanych dla biowegli
aktywnych otrzymanych przez Doktorantke z danymi dostepnymi w literaturze przedmiotu
(w formie tabelarycznej lub graficznej).

Chcialbym wyraznie podkresli¢, ze wymienione powyzej uwagi, sugestie oraz pytania
nie maja wplywu na mojg pozytywna ocene rozprawy doktorskiej, przedstawionej przez Pania
mgr Magdalene Ziezio. Zaplanowane przez Autorke cele zostaly zrealizowane, a uzyskane
wyniki prezentujg wysoka warto§¢ merytoryczng i wnosza elementy nowoéci do aktualnego
stanu wiedzy w dziedzinie adsorbentéw weglowych, czego potwierdzeniem jest fakt, ze
znaczna cze$¢ wynikow zostala juz opublikowana w czasopismach o zasiggu
miedzynarodowym. Spos6b zaplanowania i realizacji eksperymentéw, jak réwniez forma
przedstawienia i interpretacji uzyskanych wynikéw wskazuja na posiadanie przez
Doktorantke odpowiednich kompetencji naukowo-badawczych. Ponadto, majac na uwadze
calkowity dotychczasowy dorobek naukowy mgr Magdaleny Ziezio, obejmujacy
wspoétautorstwo 7 publikacji w czasopismach indeksowanych w bazie Scopus, 9 rozdzialow
w monografiach o zasiegu krajowym, bardzo liczne wystapienia ustne i prezentacje posterowe
na konferencjach krajowych i miedzynarodowych, a w szczegélnoSci 6 miesigczny staz
naukowy na Uniwersytecie w Granadzie uwazam, ze jest ona odpowiednio przygotowana do
samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Na podstawie oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr Magdaleny Ziezio zatytulowanej
,Otrzymywanie efektywnych adsorbentéw weglowych z organicznych materialow
odpadowych - charakterystyka i analiza mozliwosci ich wykorzystania” stwierdzam
jednoznacznie, ze spelnia ona wymogi formalne wymienione w Ustawie z dnia 20 lipca 2018
roku ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”, a takze zwyczajowe kryteria stawianie
rozprawom doktorskim. Wobec powyzszego wnioskuje do Rady Instytutu Nauk Chemicznych
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani
mgr Magdaleny Ziezio do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Nowislo T
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