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Badania procesow adsorpcyjnych i przemian fazowych zachodzacych

w porach materialow zréznicowanych strukturalnie i chemicznie

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska mgr Alicji Bosackiej zostata wykonana
w Katerze Chemii Fizycznej UMCS pod kierunkiem prof. dr hab. Anny Derylo-
Marczewskiej oraz dr Malgorzaty Zienkiewicz-Strzalki.

Rozprawa doktorska mgr Alicji Bosackiej oparta jest na zbiorze 5 publikacji w ktorych
Pani Alicja Bosacka jest wspotautorka. Przy tego typu rozprawach rola recenzenta jest ocena
nastepujacych aspektow pracy:

- ocena tematyki 1 zakresu przeprowadzonych badan w odniesieniu do osiagni¢¢ w tym
zakresie nauki $wiatowej

- ocena czy przedstawione publikacje i zawarte w nich opisy badan naukowych stanowia
spojny zbior pod wzgledem merytorycznym i uzasadniajg temat rozprawy

- ocena merytoryczna wykonanych badan i ich interpretacji zawartych w wspomnianych
publikacjach

- ocena merytoryczna skrétowego opracowania (podsumowania) zamieszczonego w
rozprawie

- ocena udzialu doktorantki w realizacji badan przedstawionych w publikacjach; publikacje sa
wieloautorskie 1 stad nalezy oceni¢ czy udzial mgr Alicji Bosackiej (rowniez w Swietle
oswiadczen wspotautoréw ) jest mozliwy do wyodrebnienia i czy jest na tyle istotny Ze foze
stanowi¢ podstawe doktoratu.

Celem badan prezentowanych w niniejszej rozprawie doktorskiej bylo otrzymanie oraz

analiza wlasciwosci materialow wzgledem ich charakterystyki teksturalnej , morfologicznej



oraz struktury powierzchni. Tak postawiony cel badan miedci si¢ w zakresie szeroko
rozumianej chemii materialowej. Jest to dziedzina chemii bardzo intensywnie badana ze
wzgledu na praktyczne zastosowania otrzymanych materialtow. W doktoracie skupiono si¢ na
badaniu materiatow porowatych — jest to zrozumiale biorac pod uwage szerokie mozliwosci
tego rodzaju materialow w technologii , ochronie $rodowiska jak i w zyciu codziennym. Prace
w tej dziedzinie skupiaja si¢ na otrzymywaniu catkiem nowych materialéw dedykowanych
$ci$le konkretnemu zastosowaniu, probom syntezy z uzyciem surowcOw naturalnych i
odpadowych oraz na badaniu réznych proceséw fizykochemicznych zachodzacych w tej
klasie materiatow .

W przedstawionej mi do recenzji pracy wszystkie te zagadnienia badawcze s3 realizowane i
studiowane. W tym $wietle wybor tematyki rozprawy doktorskiej w swietle trendow w nauce
Swiatowej uwazam za w pelni uzasadniony. Posrednio Swiadczy o tym réwniez duza liczba
cytowan literatury w prezentowanych w rozprawie publikacjach.

Wszystkie 5 publikacji , bedacych podstawa rozprawy, sa tematycznie i merytorycznie
dosy¢ jednolite; dotycza one badan wlasnosci adsorpeyjnych réznych materialéw porowatych
w odniesieniu do ich zréznicowanych wiasnosci strukturalnych , morfologicznych oraz
charakterystyki powierzchni poréw. 1 tak badano organiczno-nieorganiczne materialy
polimerowe(publikacja nr 1), funkcjonalizowane wegle o granularnym ksztalcie ziaren
(publikacja nr 2), pirolizowane materialy organiczno —nieorganiczne (taninowo-bentonitowe
lub indulinowo-zelazowe) (publikacje nr 3 i 4) , oraz modyfikowane powierzchniowo
uporzadkowane mezoporowate wegle (publikacja nr 5). Stosowano w powyzszych badaniach
wybrane metody badawcze , przede wszystkim pomiary adsorpcji ale rdOwniez szereg metod w
celu charakterystyki struktury jak i powierzchni powyzszych materiatéw ( SAXS , adsorpcje
azotu, FTIR, analiz¢ termiczng, SEM, XRD, XPS i inne). Analizujgc otrzymane rezultaty
badan mozna stwierdzi¢ iz przedstawione publikacje stanowia logiczny cigg badan nad
uzyskaniem adsorbentow o specyficznych wlasnosciach a wigc o potencjalnym
dedykowanym zastosowaniu w procesach adsorpcji jak i badan stuzacych poszerzaniu naszej
wiedzy o mechanizmach niektorych proceséw zachodzacych w porach.

W tym punkcie recenzji z pelnym przekonaniem stwierdzam iz przedstawione artykuly
stanowig pewng logiczng calo$¢ , uzasadniaja temat rozprawy i moga by¢ podstawa rozprawy
doktorskie;j.

Celem badan opublikowanych w 5 pracach bedacych podstawa niniejszej rozprawy bylo
zaprojektowanie oraz otrzymanie adsorbentow dzialajacych efektywnie 1 selektywnie

wzgledem wybranych substancji organicznych w roztworach wodnych i zbadanie wplywu



modyfikacji powierzchni tych adsorbentéw na mechanizm adsorpcji a w przypadku pracy nr 5
na proces topnienia/krzepnigcia wody w porach. I tak w pracy opublikowanej w Molecules
2012,26,2396 opisano wyniki uzyskane w charakterystyce fizykochemicznej i adsorpcyjnej
kopolimeréw na bazie diwinylobenzenu 1 trietoksywinylosilanu. Wykazano iz otrzymane
materialy zawierajg znaczng ilo$¢ mezoporow 1 niewielka ilos¢ mikroporow oraz
potwierdzono ich wysoka efektywnos¢ w procesach adsorpcyjnych jak i znaczacg stabilnosé
termiczng az do 330°C co w przypadku tego rodzaju adsorbenta jest cechg wielce pozadana.
Praca nr 2 opublikowana w Colloids and Surfaces A przynosi bardzo interesujgce badania
wplywu modyfikacji powierzchni wegli porowatych na ich wilasnosci strukturalne i
adsorpcyjne. Warto tu podkreslic zastosowanie wielu metod badawczych w celu
kompleksowej charakteryzacji grup powierzchniowych.
Nastepna publikacja wydana w Water 2022,14,2407 dotyczy materialow weglowych na bazie
taniny 1 bentonitu — taniego surowca naturalnego. Otrzymano materialy charakteryzujace si¢
lepszymi parametrami strukturalnymi niz czysty bentonit szczegolnie jesli chodzi o zawarto$¢
mikroporéw co skutkowalo wigksza pojemnoscia adsorpcyjna wzgledem blekitu
metylenowego . Na uwage w tej pracy zastuguje rowniez bardzo szczegétowe przebadanie
mozliwych mechanizmow adsorpcji na tego typu materiatach.
Kolejna praca opublikowana w Water 2023,15,189 dotyczy réwniez materialow weglowych
otrzymanych na bazie induliny i materialow odpadowych (pytlow zelazowych) co zastuguje na
szczegdlng pochwale bo miesci si¢ w aspekcie pozytywnego wykorzystania tego typu
‘surowcow’. Otrzymane adsorbenty poddano , jak w poprzednich publikacjach, szczegdlowej
analizie wlasnosci strukturalnych 1 adsorpcyjnych. W tym ostatnim aspekcie uzyskano
wigksza efektywnos¢ adsorpcji bigkitu metylenowego dla zsyntezowanych materialéw niz dla
karbonizowanej ligniny.
Publikacja nr 5 (wydana w Microporous and Mesoporous Materials) nieco odbiega od
schematu 1 tematyki poprzednich 4 prac gdyz dotyczy badania procesow
topnienia/krzepnigcia wody w porach mezoporowatych wegli. Stwierdzono i1z proces ten
koreluje z struktura badanych materialow a w szczegolnosci z wlasnosciami grup
powierzchniowych — ma to duze znaczenie w aspekcie coraz szerszych zastosowan
materialow porowatych w technice w szerokim zakresie temperatur.

Podsumowujgc pragne stwierdzi¢ iz wyniki badan zamieszczone w wymienionych 5
publikacjach pozwolily na ustalenie szeregu cennych wnioskow ktore skrétowo ale logicznie

sg wymienione w Podsumowaniu (str. 49-52).



Rozprawa doktorska mgr Bosackiej oprocz kopii reprintéw 5 publikacji , oSwiadczen
wspolautorow , dorobku naukowego autorki zawiera rowniez omowienie przez doktorantke
celu rozprawy, streszczenia artykuléw skladajacych si¢ na rozprawe jak 1 omoéwieniu
otrzymanych wynikow w poszczegolnych publikacjach . Jest to zwigzle przedstawienie
powyzszych zagadnien zawarte na 67 stronach. Opracowanie to w sposob logiczny i
precyzyjny przedstawia najwazniejsze podstawy naukowe, przebieg 1 wyniki
przeprowadzonych badan. Jest napisane przystepnym jezykiem co pozwala nawet osobie nie
zajmujacej si¢ bezposrednio ta tematyka badawcza na zrozumienie sedna prowadzonych
badan. Z tej czgsci rozprawy czytelnik jasno zrozumie ide¢ prowadzonych badan , dlaczego
zastosowano takie metody badawcze i czego mozna si¢ spodziewaé po analizie wynikow .
Opracowanie to jest napisane na ogo6l merytorycznie poprawnym jezykiem naukowym, nie
zauwazylem rowniez jakich$ razacych zaniedban stylistycznych. Niemniej zawiera pewne
bledy i niescistosci . I tak:

- nie ma w jezyku polskiej krystalografii ukladu ‘kubicznego’!!!! od zawsze obowiazuje
nazwa uklad regularny

- dla metody SAXS w polskim jezyku przyjeto iz jest to malokatowe rozpraszanie promieni
rentgenowskich a nie niskokatowe

- w streszczeniu w jezyku angielskim jest low angle X ray scattering a dotyczy to metody
SAXS

- powinno by¢ diwinylobenzen

- str 26 , zdanie ‘Rozktad promieni SAXS obejmowal zakres ...... - co to znaczy?

- str 46 , wymieniona jest symetria P6mm , jest to symbol trojwymiarowej grupy
przestrzennej , stosowanymi metodami nie mozemy stwierdzi¢ iz uporzadkowanie jest
trojwymiarowe ( prawdopodobnie nie jest ) stad powinno by¢ pémm — symbol grupy
dwuwymiarowe;j .

Te powyzsze uwagi tylko w minimalnym stopniu umniejszaja wysoki poziom tej czesci
rozprawy doktorskie;j.

Pozostaje jeszcze do oceny wklad doktorantki do przeprowadzonych badan
opublikowanych w 5 publikacjach bedacych integralna czgscia rozprawy doktorskiej. Prace te
sa wieloautorskie co jest zrozumiale gdyz taki rodzaj badan nikt nie jest w stanie
przeprowadzi¢ samodzielnie. Wszystkie 5 prace opublikowano w czasopismach o biegu
Swiatowym i stosunkowo wysokim IF ( publikacja nr 1 IF=4.927, publikacja nr 2 IF=5.518,
publikacja nr 3 IF=3.53, publikacja nr 4 IF=3.53, publikacja nr 5 IF=5.876). Sa to rowniez

prace bardzo obszerne — kolejno wraz z materiatami dodatkowymi to 29,35,17,15 i 17 stron.



W 3 publikacjach mgr Bosacka jest pierwszym autorem, a w 2 drugim; natomiast ‘zestaw’
pozostatych autorow w poszczegdlnych publikacjach , z wyjatkiem promotor prof. Anny
Derylo-Marczewskiej jest zmienny. Doktorantka podaje iz dla 4 publikacji pelnita autora
korespondencyjnego , dla 4 z nich réwniez prof. Derylo-Marczewska wskazuje siebie jako
pelniaca t¢ role — jednak w oswiadczeniach jest drobna pomylka jesli chodzi o poszczegolne
publikacje. Analizujac oswiadczenia wspdlautorow zauwazam iz ich udzial w wigkszosci z
nich glownie polegal albo na syntezie materialow albo na pomiarach okreslona metoda
badawcza.

Niewatpliwie , w Swietle oswiadczen , bardzo wazna rolg mgr Bosackiej bylo skorelowanie
tych wszystkich badan otrzymywanych réznymi metodami. Podsumowujac analizg
os$wiadczenia autorki rozprawy oraz pozostalych wspoélautorow publikacji mozna sadzi¢ iz
doktorantka miala znaczacy udzial w przeprowadzonych badaniach. Niewatpliwie brata
udzial w planowaniu badan, wykonywaniu czgsci eksperymentow , opracowaniu i
interpretacji wynikow oraz w przygotowaniu i korekcie manuskryptéw. Stwierdzam iz
udzial mgr Alicji Bosackiej jest mozliwy do wyodrgbnienia 1 moze stanowi¢ podstawg
doktoratu.

Podsumowujgc calo$¢ mojej oceny stwierdzam, ze przedstawiona mi rozprawa
doktorska mgr Alicji Bosackiej wykazuje wysoki poziom naukowy i spelnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim. Wynika z niej rowniez iz mgr Alicja Bosacka potrafi
zaplanowa¢, przeprowadzi¢ i prawidlowo zinterpretowa¢ wyniki badan naukowych oraz ze
posiada odpowiednig do tego wiedzg 1 umiejgtnosci.

W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Chemii
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej z wnioskiem o przyjecie rozprawy doktorskiej i

dopuszczenie mgr Alicji Bosackiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab. Stanistaw Pikus



