STRESZCZENIE

Glownym celem prezentowanej rozprawy doktorskiej byta synteza fosforanoéw wapnia,
uwazanych za biomateriaty, z wykorzystaniem skorupek jaj ptasich stanowigcych powszechny
odpad rolniczy, jako zrédto wapnia. W pracy zaproponowana zostala metoda otrzymywania
dwu i wielofazowych fosforanow wapnia o réznym sktadzie, przy zatozeniu jak najmniejszego
wktadu energetycznego, wpisujaca si¢ tym samym w zatozenia ,,Zielonej Chemii”. Otrzymane
produkty zbadano pod katem potencjalnego zastosowania jako dodatki do produktow do
higieny jamy ustnej wspomagajacych proces remineralizacji szkliwa, a takze jako adsorbentow
do usuwania metali cigzkich z wod. Procedura syntezy zostata poddana szeregowi modyfikacji
takich jak: ekspozycja na promieniowanie mikrofalowe, zmiana poczatkowego pH mieszaniny
reagentow, zastosowanie skorupek jaj pochodzacych od réznych gatunkéw ptakow, usuwanie
wewnetrznej blony pergaminowej oraz domieszkowanie jonami cynku, cO pozwolilo na
dobranie optymalnych warunkow. Przedstawione badania ukierunkowane zostaty na analizg
sktadu, morfologii i wlasciwos$ci powierzchniowych otrzymanych materialéw stosujac gldwnie
takie techniki analityczne jak: spektroskopia w podczerwieni (FTIR), dyfrakcja rentgenowska
(XRD), skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM) i porozymetria (technika ASAP). Na
podstawie analizy uwalniania jonow wapnia z otrzymanych produktow w roztworze soli
fizjologicznej oraz roztworze sztucznej Sliny, dowiedziono potencjalu otrzymanych
dwufazowych produktow bedacych mieszaning stabilnego hydroksyapatytu (HA) 1 drugiej,
lepiej rozpuszczalnej formy fosforanu wapnia, jako materiatdow bedacych zroédtem wapnia i
fosforu w procesie remineralizacji szkliwa. Ponadto, udowodnione zostato, ze domieszkowanie
jonami cynku powoduje ich wbudowywanie si¢ w struktur¢ HA, a zmiana stosunku molowego
Zn wzgledem jonow wapnia umozliwia kontrole sktadu oraz wlasciwosci powierzchniowych
wytwarzanych fosforandow wapnia. Badania wlasciwosci antybakteryjnych materiatow
domieszkowanych jonami cynku wykazaly znaczng aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa, ktora
rosta wraz z zawarto$cig cynku, jednakze analiza cytotoksycznosci wskazata na obnizenie
zywotnos$ci komorek mysich preosteoblastow dla wszystkich materiatow, co mozna powigzaé
z rozpuszczalnoscia  produktow. Ponadto, dwa wybrane produkty o najlepszych
wlasciwo$ciach powierzchniowych zostaly poddane badaniom adsorpcji metoda statyczng
powszechnie wystepujacych w $ciekach jonéw Cu?*, Cd?" i Ni?*. Oba badane materiaty
odznaczaty si¢ dobrg pojemnoscig sorpcyjng wobec wybranych jonéw metali ciezkich, a na
podstawie lepszego dopasowania do modelu adsorpcji Langmuira oraz kinetyki pseudo-

drugiego rzgdu stwierdzony zostal chemiczny charakter oddziatywan adsorbent-adsorbat.



Uzyskane wyniki potwierdzity potencjat aplikacyjny materialéw otrzymanych ze skorupek jaj
kurzych zaréwno jako dodatku do produktéw stomatologicznych, jak rowniez adsorbentu do
usuwania zanieczyszczen metalami cigzkimi ze srodowisk wodnych. Zastosowana metoda
syntezy o zmniejszonym wptywie na srodowisko pozwala na satysfakcjonujacg konwersje
skorupek jaj kurzych, uwazanych powszechnie za odpad, w materialy o charakterze

aplikacyjnym.



