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Opis zajec

Mechanika kwantowa i teoria wzglednosci stanowig
fundamentalne teorie fizyki wspotczesnej. Ich powstanie
spowodowato dwie wielkie rewolucje naukowe w XX wieku.
Wprowadzity one radykalne zmiany w naszym obrazie Swiata i
zakwestionowaty uniwersalnos¢ pojec fizyki klasycznej.
Catkowicie nowe kategorie pojeciowe, takie jak wzglednosc¢
czasu i przestrzeni, czasoprzestrzen, dualizm korpuskuralno-
falowy, nieoznaczonos¢, superpozycja standéw czy kwantowe
splatanie pozbawiaja fizyczny obraz $wiata waloru pogladowosci,
czynig go w wielu aspektach wysoce kontrintuicyjnym i
prowokujg gtebokie filozoficzne pytania na temat natury materii,
charakteru praw fizycznych i roli podmiotu poznajgcego w
poznaniu rzeczywistosci fizycznej. Celem zajec jest omowienie
podstaw pojeciowych mechaniki kwantowej i teorii wzglednosci
oraz dyskusja gtéwnych problemoéw filozoficznych z nimi
Zwigzanych.

Zakres tematow

1.

Klasyczny obraz $wiata i jego granice (odkrycie elektronu 1
problem stabilno$ci atomow, dyskretne linie widmowe,
promieniowanie ciata doskonale czarnego).

Podstawy do$wiadczalne mechaniki kwantowej: kwantowy
charakter zjawisk (kwant dzialania Plankcka, efekt
fotoelektryczny) 1 dualizm korpuskularno-falowy (fale
materii de Broglie’a, eksperyment na dwoch szczelinach).
Elementy formalizmu mechaniki kwantowej (liczby
zespolone, przestrzen Hilberta, obserwable i operatory,




warunki komutacji 1 zasada nieoznaczonos$ci, amplitudy
prawdopodobienstwa).

4. Klasyczne a kwantowomechaniczne pojecie
prawdopodobienstwa, interpretacje prawdopodobienstwa,
logika kwantowa.

5. Czy bog gra w kosci? (problem determinizmu w mechanice
kwantowej).

6. Paradoks kota Schrédingera (zasada superpozycji stanoéw,
rownanie Schrodingera i postulat pomiaru, zagadnienie
statusu kategorii obserwatora).

7. Zasada nieoznaczonosci i jej konsekwencje poznawcze.

8. Interpretacje mechaniki kwantowej (kopenhaska Bohra-
Heisenberga, parametrow ukrytych Bohma, wielu §wiatow
Everetta i in.) a problem ontologii mikroswiata.

9. Upiorne dziatanie na odleglos¢ (zagadnienie realizmu i
lokalnosci w mechanice kwantowej: paradoks EPR,
nierownos$¢ Bella 1 doswiadczenia Aspecta, stany splatane 1
kwantowa teleportacja).

10. Ostateczne sktadniki materii — model standardowy fizyki
czastek elementarnych. Metody eksperymentalne badania
czastek elementarnych, czyli jak to si¢ robi w CERN (Large

Hadron Collider).
11. Eksperyment Michelsona-Morley’a i problem eteru.
12. Szczegdlna  zasada  wzglednosci —  wzglednos¢

roOwnoczesnosci, czasu i przestrzeni.

13. Czasoprzestrzen szczegdlnej teorii wzglednosci 1 jej
interpretacje — eternalizm 1 transjentyzm.

14. Ogodlna zasada wzglgdno$ci. Czas przestrzen i materia w
ogolnej teorii wzglednosci.

15. Problemy dotyczace syntezy teorii wzglednosci i mechaniki
kwantowe;.
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Efekty uczenia sie z
przyporzadkowaniem do
efektow uczenia sie
kierunkowych

Wiedza:

Student potrafi omowic gtéwne pojecia mechaniki kwantowej i
teorii wzglednosci.

Student umie przedstawic filozoficzne problemy teorii wzglednosci i
mechaniki kwantowej.

Umiejetnosci:

Student umie wskazac powigzania problematyki podstaw mechaniki

kwantowej i teorii wzglednosci z problematyka nauk
humanistycznych i spotecznych

Student potrafi przedstawi¢ najwazniejsze stanowiska z zakresu
interpretacji mechaniki kwantowej i teorii wzglednosci.

Student jest w stanie samodzielnie analizowac materiat teoretyczny
zwigzany filozoficznymi zagadnieniami mechaniki kwantowej i teorii
wzglednosci.

Student potrafi wskaza¢ powigzania tematyki dotyczacej problemow
interpretacyjnych mechaniki kwantowej z kulturg wspdtczesna.

Kompetencje spoteczne




Student jest w stanie porozumiewac sie na tematy dotyczace
podstaw mechaniki kwantowej i teorii wzglednosci w jezyku
polskim, zna techniczng terminologie w jezyku angielskim.

Student potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze z zakresu
filozoficznych zagadniern mechaniki kwantowej i teorii wzglednosci.

Sposob weryfikacji efektow | AktywnoS¢ na zajeciach, praca pisemna w formie recenzji ksigzki

uczenia sie (oddzielnie dla dotyczacej filozoficznych zagadnien mechaniki kwantowej lub teorii
kazdego efektu) wzglednosci.

Metody dydaktyczne Konwersatorium z elementami wyktadu
(1) Metody oceniania 1) Obecnos¢ i aktywnos¢ na zajeciach.
(2) Kryteria oceniania 2)




