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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Kleszcz
pt.: Wplyw cyfryzacji paristw Unii Europejskiej na poziom ich konkurencyjnosci
- analiza poréwnawcza z zastosowaniem modeli statystycznych
(rozprawa doktorska w oparciu o cykl publikacji)

Formalng podstawa recenzji jest Uchwata Nr 04/2022 Rady Naukowej Instytutu Geografii Spoteczno-Eko-
nomicznej i Gospodarki Przestrzennej Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Ma-
rii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dn. 1/04/2022. Recenzje wykonano na podstawie dostarczonego maszy-
nopisu, wydruku egzemplarza rozprawy (zawierajacego wszystkie publikacje, z aneksami) oraz, dodatkowo,
skopiowanych oryginalnych plikow cyfrowych artykutéw, zaliczonych do cyklu, opublikowanych i dostep-
nych w sieci internet na stronach web wydawcéw czasopism.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska, autorstwa mgr inz. Agnieszki Kleszcz napisana pod kierun-
kiem dr hab. Ewy Nowak, prof. Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach zawiera na poczatku infor-
macje: plan pracy facznie ze spisem tresci, opis indywidualnego wkiadu Autorki, wykaz skrotéw, stowa klu-
czowe i liste definicji podstawowych poje¢ oraz krotka charakterystyke tematyki dorobku naukowego w ra-
mach cyklu publikacji zaliczonych do rozprawy doktorskiej (streszczenie rozprawy zgodnie zart. 187, pkt. 4,
Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce...). Wiaéciwy tekst maszynopisu rozprawy stanowi autorski
tekst obejmujacy Wstep (w tym przedstawienie tezy i celu pracy), rozdz. 2 pt. Materialy i metody badawcze,
rozdz. 3 pt. Wyniki badan w poszczegélnych publikacjach oraz Podsumowanie badan i wnioski. W aneksie
zawarto wydrukowane kopie wszystkich autorskich i wspétautorskich artykutéw zaliczonych do cyklu wra-
mach rozprawy doktorskiej oraz o§wiadczenia o wktadzie wspétautorskim Doktorantki.

W skiad cyklu wchodza nastepujace opublikowane i przyjete do druku artykuty w recenzowanych czaso-
pismach naukowych, w kolejno$ci ustalonej przez Autorke:
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Cato$¢ obejmuje ok. 260, a whasciwy tekst rozprawy liczy 244 strony: 44 zawiera tekst maszynopisu, dalej
okreglony terminem - autoreferat, a 200 stron - artykuly zaliczone do cyklu. Spis literatury cytowanej w
tekécie autoreferatu rozprawy liczy 61 pozycji (w tym 43 w jez. angielskim), niezaleznie od bibliografii w kaz-
dym z artykutéw zaliczonych do cyklu rozprawy doktorskiej.

Jedna prace zaliczong do cyklu rozprawy doktorskiej opublikowano w jezyku polskim, a pozostate w je-
zyku angielskim. Osiem to artykuty naukowe zamieszczone w szesciu recenzowanych czasopismach nauko-
wych (w tym jeden preprint— w recenzji), jeden - rozdziat wksiazce, a eden to opublikowany, wspétautorski
raport wydany przez Agencje Unii Europejskiej ds. Cyberbezpieczenistwa (ENISA). Trzy publikacje to autor-
skie artykuty Doktorantki w jez. angielskim, siedem - to publikacje wspétautorskie. Pie¢ artykutéw nauko-
wych opublikowano w trzech recenzowanych czasopismach naukowych wydawanych w Polsce, pozostate
w uznanych czasopismach i publikacjach wydawcéw migdzynarodowych (w tym w recenzowanych mate-
riafach pokonferencyjnych).

We wstepie, w autoreferacie, Doktorantka strukturyzuje gtéwne watki badawcze rozprawy, bazujgc na
gtéwnych teoriach ekonomicznych, geograficznych i obserwowanych w praktyce polityki spoteczno-gospo-
darczej krajow Unii Europejskiej (UE) tendencjach i procesach (model wzrostu gospodarczego Solowa, nowa
geografia ekonomiczna Krugmana, paradygmat polaryzacyjno-dyfuzyjny rozwoju zorientowany terytorial-
nie w celu realizacji polityki spjnosci). Identyfikujac kluczowe procesy w rozwoju panstw UE, wskazuje
przede wszystkim na efektywno$¢ wzrostu gospodarczego i konkurencyjnos, ktore wigze przede wszyst-
kim z rozwojem sektora technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), przenikajacego prawie do
wszystkich dziedzin spotecznych i gospodarczych, dziatajac stymulujaco, poprzez procesy cyfryzacji, w
sprzezeniu zwrotnym, na wzrost gospodarczy i konkurencyjnosc.

Gtéwny problem badawczy sformutowany w rozprawie dotyczy (str. 16 autoreferatu) ,poréwnania prze-
strzennego zréznicowania konkurencyjnosci panstw UE w aspekcie poziomu cyfryzacji” oraz identyfikacji
czynnikéw, ktére moga decydowac o pojawieniu sie tych réznic wykorzystujac w tym celu modelowanie sta-
tystyczne. Sformufowana teza, a raczej gtéwne pytanie badawcze, dotyczy efektywnosci poréwnania oraz
analizy konkurencyjnosci i poziomu cyfryzacji panstw (UE) wykorzystujac adekwatne modele statystyczne.
W tym celu Doktorantka sformutowata szereg cel6w szczegétowych (str. 17), ktdre obejmuyja: (i) analize in-
westycji przemystowych w badania i rozwdj (B&R) firm nalezqcych do sektora ICT w UE; (ii) badanie relagji in-
westycji przemystowych i poziomu cyfryzacji przy wykorzystaniu Indeksu Gospodarki Cyfrowej i Spoteczeristwa
Cyfrowego (DESI); (iii) poréwnanie konkurencyjnosci cyfrowej paristw UE na podstawie wybranych, uznanych,
wskaznikéw; (iv) analiza zréznicowania przestrzennego cyfryzacji krajéw UE (z wykorzystaniem w/w wskaz-
nika DESI); (v) identyfikacja i model Klasyfikacyjny kluczowych czynnikéw konkurencyjnosci réznicujgcych sta-
rej i nowe paristwa UE wykorzystujgc wskazniki czgstkowe Globalnego Indeksu Konkurencyjnosci; (vi) poréw-
nanie oraz identyfikacja kluczowych czynnikéw innowacyjnosci paristw UE, wykorzystujqc wskazniki czqstkowe
Europejskiego Indeksu Innowacyjnosci; (vii) analiza wspdtzaleznosci pomiedzy innowacyjnosciq i ¢yfryzacjq w
paristwach starej i nowej Unii; (viii) analiza zagrozen, jakie niesie ze sobq cyfryzacja; (ix) formalna analiza przy-
czynowosci pomiedzy przystgpieniem nowych krajéw do UE, a zmiang ich innowacyjnosci wyrazonq liczbq pa-
tentow; (x) identyfikacja sieci wspdtpracy pomiedzy paristwami UE w zakresie sztucznej inteligencji na podsta-
wie analizy patentowej; oraz (xi) identyfikacja dtugofalowych trendéw dotyczqca patentéw sztucznej inteligen-
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Bardzo zwiezly, nastepny rozdziat dotyczy materiatéw i metod badawczych. W cze$ci po$wieconej Zro-
dtom danych ograniczono sie do enumeratywnego wskazania ogdlnodostepnych baz danych i statystyk.
W podrozdziale po$wieconym metodom badawczym przedstawiono, bardzo technicznym, fachowym jezy-
kiem, szereg metaprobleméw i wariantéw wykorzystywanych metod, m.in.: metod regresji liniowej (z trans-
formacja logarytmiczng oraz uogélnieniem w postaci regresji logistycznej), metod Klasyfikacji w oparciu o
regresje logistyczna z regularyzacja Lasso, metod klasteryzacji (w tym opartych na samoorganizujacych sig
sieciach neuronowych Kohonena), wizualizacji statystycznej, metod analizy szeregéw czasowych (w tym lo-
kalnego trendu liniowego), metod redukcji niepewnosci danych (bootstrap, metodyka statystyki Bayesa).

Najdtuzszy, trzeci rozdziat autoreferatu rozprawy poswigcony jest omowieniu wynikéw badan w po-
szczegblnych publikacjach.

Problematyka pierwszego (I) autorskiego artykutu dotyczy identyfikacji najwazniejszych filar6w konku-
rencyjnosci (wg estymacji Global Competitiveness Index, GCI) w podziale na kraje ‘nowej’ i ‘starej’ Unii (UE).
Wykorzystujac finezyjne instrumentarium metod statystycznych (wielokrotna regresje logistyczng z regula-
ryzacja Lasso oraz lasy losowe i szacujgc przedziaty ufnosci) w analizie czasowo-przestrzennej Autorka uzy-
skata rézne modele Klasyfikacji, ktére pozwolity na wasciwe pogrupowanie krajéw, a dodatkowa analiza
istotnosci pozwolita na wychwycenie réznic filaréw (cech reprezentowanych przez wskazniki czastkowe
GCI) dla wyzej wymienionych grup krajéw UE. Kluczowe wnioski sprowadzajg si¢ do identyfikacji tych fila-
réw, ktore w najwiekszym stopniu wptywajg na réznicowanie sie konkurencyjnosci krajow starej i nowej UE
(1: instytucje, 2: infrastruktura, 10: wielko$¢ rynku i 12: innowacyjno$¢). Opisana w artykule szczegotowa
operacjonalizacja i zastosowanie zaawansowanych technik statystycznych wynikato z faktu, ze wejSciowe
dane (filary) byly miernikami ztozonymi oraz wzajemnie skorelowanymi. W kolejnym (1) autorskim arty-
kule Doktorantka skoncentrowata sie tylko na problematyce innowacyjnosci krajéw UE. Analiza ztozonego
wskaznika Sumarycznego Indeksu Innowacyjnosci (SII, na ktéry sktadajg sie mierniki czastkowe Europej-
skiego Rankingu Innowacyjnosci dla 10 wymiaréw innowacyjnosci), przy wykorzystaniu metody analizy
sktadowych gtéwnych (PCA) pozwolita zredukowac i zidentyfikowac dwie gtéwne sktadowe innowacyjno-
$ci wyjasniajace ,facznie 68% wariancji” zmiennych wejsciowych. Wyboér metody nieparametrycznej po-
zwolit Autorce na klasyfikacje wszystkich krajéw UE na kategorie, wyodrebniajac takze kraje ‘starej' i nowej’
Unii: liderzy innowadji, silni, umiarkowani oraz stabi innowatorzy. W obydwu artykutach konsekwentnie
stosowano dublowanie podejéé: w pierwszym (I) - réznych metod, a w drugim (II) - tej samej procedury do
odrebnych zbioréw danych (do 27 wskaznikéw czastkowych lub do miernikéw opisujacych 10 wymiarow
innowacyjnosci). Pozwolito to Doktorantce na weryfikacje i wybér miarodajnych rezultatow.

Pierwsze podejécie do weryfikacji gfownego celu - oceny relacji pomiedzy cyfryzacja a konkurencyjnoScia
zawarta Doktorantka w trzecim (I1I), autorskim artykule, traktujac innowacyjnos¢ jako priorytetowy filar
konkurencyjnosci. Jako predyktor (zmienng niezalezna) wybrano, wyzej wymieniony, wskaznik ztozony in-
nowacyjnosci SI, a jako zmienna zalezng w modelu regresji liniowej — wskaznik ztozony: Indeks Gospodarki
i Spoteczenstwa Cyfrowego (Digital Economy and Society Index, DESI). Dodatkowo, pogrupowano w wizua-
lizacji statystycznej kraje UE na nalezace do ‘starej’ i ‘nowej’ Unii. Uzyskane wyniki dowiodty wysokiej deter-
minacji zaleznoéci (69%) i faktycznego podziatu miedzy tymi krajami. Drugie podejécie, zawarte w wspotau-
torskim artykule (IV) miato na celu,,poréwnanie cyfrowej konkurencyjnosci krajéw UE na podstawie wskaz-
nikéw opracowanych przez miedzynarodowe instytucje”, wykorzystujac szereg wskaznikéw syntetycznych:
DES], filar 9 - wskaznik czastkowy GCI-9, syntetyczny wskaznik gotowosci sieciowej (Network Readiness In-
dex, NRI) oraz wskaznik rzeczywistej konsumpcji indywidualnej (Actual Individual Consumption, AIC), jako
wskaznik poziomu dobrobytu spotecznego i gospodarczego. Dwuetapowe badanie dotyczyto poczgtkowo
grupowania krajéw UE, na podstawie wskaznikow syntetycznych cyfryzacji: DESI, GCI-9, NRI, metoda Warda
oraz Klastréw — metoda k-$rednich. W drugim etapie wykorzystano model wielorakiej regresji liniowej trak-
tujac syntetyczne wskazniki cyfryzacji jako zmienne niezalezne, a rzeczywistg konsumpcje indywidualng
(AIC) jako zmienng zalezna. Potwierdzono warto$¢ wskaznika gotowosci sieciowej (NRI) jako determinanty
wptywu technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) na rzeczywista konsumpcje indywidualna.



Pogtebione badanie zréznicowania poziomu cyfryzacji krajéw UE zostato w autoreferacie okre$lone mia-
nem konkurencyjnosci cyfrowej. To pojecie wprowadza Doktorantka w odniesieniu do wspétautorskiego ar-
tykutu (V), w ktérym, wykorzystujac metode sieci neuronowej Kohonena, zanalizowano wskazniki czast-
kowe Indeksu Gospodarki i Spoteczenistwa Cyfrowego (DESI), klasyfikujac panstwa UE w pigciu klasach po-
ziomu zaawansowania cyfryzacji. Przeformutowany w ten sposéb miernik DESI potwierdza zatozenie Auto-
rek, ze ,konkurencyjno$é cyfrowa zyskuje coraz wieksza uwage jako Zrédto przewagi konkurencyjnej nie
tylko na poziomie przedsiebiorstw, ale i gospodarek narodowych”.

Kontynuacja tego watku badawczego jest autorski, kolejny (V1) artykut dotyczacy naktadéw w sektorze
badan i rozwoju (R&D) gtéwnych inwestoréw w sektorze technologii informacyjnych i komunikacyjnych
(ICT). Analizowano inwestycje przemystowe firm ICT zlokalizowanych w krajach UE (w latach 2013-1019)
w branzach: oprogramowanie i ustugi komputerowe; sprzet elektroniczny i elektryczny; infrastruktura ka-
blowa i $wiattowodowa telekomunikacji; urzadzenia telekomunikacji mobilnej; sprzet i urzadzenia techno-
logiczne (Software and Computer Services, Electronic and Electrical Equipment, Fixed Line Telecommunica-
tions, Mobile Telecommunication, Technology Hardware and Equipment). Operacjonalizacja polegata na
predykcji modelu regresji liniowej, w ktérym zmienng niezalezna byt wskaznik DES], a zalezng - wydatki na
badania i rozwéj (R&D) w sektorze ICT. Wykryto ,istnienie zaleznosci wyktadniczej przewidujgcej wzrost
wydatkéw na B&R, 0 18%, kiedy DESI wzro$nie o 1 punkt procentowy” i trend rosngcy w inwestycje B&R w
sektorze ICT. Ponadto pogrupowano kraje UE (metodg hierarchiczng Warda) ,w oparciu o pig¢ dziedzin DESI
i wydatki na B&R w sektorze ICT".

Inny aspekt przedstawiono we wspétautorskim artykule (VII); mierzalnym efektem naktadéw na bada-
nia i rozwoj sa statystyki patentowe. W artykule Autorzy przeanalizowali szeregi czasowe liczby patentow
dla krajéw UE wg danych EPO, zwracajgc uwage na fakt, czy po przystapieniu do UE kraje ‘nowej’ Unii zano-
towaly znaczaco wzrostliczby zarejestrowanych patentéw. Analiza przyczynowos$ci z wykorzystaniem , Bay-
esowskiego strukturalnego modelu szeregdw czasowych (opracowanego przez Google)" pozwolita wyod-
rebni¢ spo$rod nich Rumunie, Estonie, Polske, Czechy, dla ktérych ta relacja zostata potwierdzona po akcesji
do UE, jakkolwiek udziat wszystkich krajéw akcesyjnych (po 2004) nie przekracza nawet udziatu 1.5% w
ogolnej liczbie patentéw. Pogtebiona analiza patentowa we wspétautorskim artykule (VIII) dotyczyta paten-
téw w zakresie technologii sztucznej inteligencji w sektorze ICT. Na podstawie danych z wiekszej liczby baz
danych patentowych (EPO, OECD, Google Patents, Derwent, PATSTAT i Global Patent Index) dokonano po-
nownie analizy Bayesa, zwracajgc uwage na interakcje (patenty wspdlne) pomiedzy krajami UE oraz patenty
wsp6lne krajéw UE z pozostatymi krajami $wiata, oceniajgc intensywno$¢ tych relacji. Wyodrebniono skia-
dowe trendu czasowego liczby patentéw zwigzanych ze sztuczng inteligencja (Al) wskazujac na zanikajacy
trend klasycznych algorytméw Al oraz nowy zwigzany z gtebokim uczeniem maszynowym (deep learning),
dla ktdérego prognoza niejednorodnego procesu Poissona opisana krzywa logistyczng wg Autoréw osiagnie
stan nasycenia ok. 2024 roku.

Dwie ostatnie publikacje zaliczone do cyklu rozprawy doktorskiej dotycza zagrozen cyfrowych, podatno-
$ci wykorzystywanego oprogramowania na réznego rodzaju ataki, w tym przede wszystkim tzw. exploity,
czyli procedury wykorzystujgce luki i btedy oprogramowania. Sg to (wspétautorskie): raport organizacji
ENISA (Agencji Unii Europejskiej ds. Cyberbezpieczenstwa, publikacja IX) oraz rozdziat w ksiagzce (X), dla kto-
rych Doktorantka wspdttworzyta bazy danych, wspotpracowata w analizie literatury, opracowaniu aspek-
tow ekonomicznych oraz analizie danych i wynikéw. Dotyczg m.in. istotnych w ostatnim czasie zagrozen cy-
frowych zwigzanych z nieuprawnionym dostepem do danych (w tym wrazliwych informacji) oséb prywat-
nych i firm. Publikacje wpisujg sie w narracje badan rozprawy doktorskiej zwigzang z kategoryzacja i skut-
kami ekonomicznymi zagrozen cyfrowych, jak réwniez w kontekscie proby wykorzystania ,modeli nadzo-
rowanego uczelnia maszynowego do uzupetniania brakujgcych wartosci kategorycznych”.

Konkluzje w autoreferacie w rozdziale pt. ‘Podsumowanie badan i wnioski’ s przedstawione enumera-
tywnie; Doktorantka istotnie dowiodta, Ze ,ze mozliwe jest efektywne poréwnanie panstw Unii Europejskiej
oraz analiza ich konkurencyjnoséci i poziomu cyfryzacji na bazie odpowiednich modeli statystycznych”. Wy-
mienita ponadto czternascie najwazniejszych osiagnie¢ w rozprawie, ktadac przede wszystkim nacisk na
aspekty operacjonalizacji i metodyke badan zwigzang wykorzystywaniem modeli statystycznych, ktére
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umozliwity wykrycie istotnych aspektéw proceséw cyfryzacji panstw UE decydujacych o ich konkurencyj-
nosci. Reasumujgc dokonania Doktorantki i rozdzielajgc rownoczesnie konteksty problemowy i metodolo-
giczny mozna bytoby je scharakteryzowac oddzielnie nastepujgco:

—  Wkonteks$cie problemowym: réznice w konkurencyjnosci krajéw UE, w podziale na dwie kategorie,
krajow wspéttworzacych poczatkowo UE i dotgczajacych od 2004 roku, wynikajg z réznic rozwoju infra-
struktury, poziomu innowacyjnos$ci, wielko$ci rynkéw i zakorzenienia oraz struktury instytucji. Na inno-
wacyjnosc¢ krajéw UE sktadajg sie przede wszystkim: zasoby ludzkie, atrakcyjne systemy badawcze, fi-
nanse i wsparcie, ktére mozna okresli¢ mianem $rodowiska akademickiego i finansowego. Gtéwnym
wspotczesnie polem konkurencji krajéow UE (miedzy soba i prawdopodobnie w skali globalnej) jest cy-
fryzacja réznych sektoréw gospodarki, ktdra w istotny sposéb wptywa na innowacyjno$¢, a réwnocze-
$nie wigze sie ,z istotnie wyzszym poziomem dobrobytu wyrazonym za pomocg rzeczywistej konsump-
¢jiindywidualnej”. Cyfryzacja krajéw UE réznicuje sie znaczaco i zalezy wyktadniczo od inwestycji w sek-
torze badan i rozwoju. Akcesja do UE nie wigzata sie jednak w sposéb istotny automatycznie ze wzrostem
innowacyjno$ci mierzonym wzrostem liczby patentéw. Dominujg w tej dziedzinie przede wszystkim
kraje ‘starej’ Unil. Jedng z istotnych dziedzin innowacyjnosci s3 obecnie opatentowane innowacje w sek-
torze ICT, zwiaszcza w zakresie sztucznej inteligencji (Al). Niektore kraje wspdtpracujg ze sobg blizej w
tym zakresie, publikujac patenty wspoélne, ale istnieja takze wyrazne podziaty, brak wspdtpracy w tej
dziedzinie. Trend patentowania w zakresie sztucznej zmienit sie wspdtczesnie w XXI wieku i dominujg
obecnie innowacje w dziedzinie Al z wykorzystaniem glebokiego uczenia maszynowego, a jego inten-
sywno$¢ rozwojowa potrwa do okoto 2024 roku. Taki rozwdj wigze sie takze z wystepowaniem zagro-
zen cyfrowych, ktére identyfikuje sie i kategoryzuje oceniajgc réwnoczesénie aspekty finansowe strat
zwigzanych z tym zjawiskiem.

—  Wkontekscie metodycznym i operacjonalizacji badan: modelowanie statystyczne za pomocg wielo-
krotnej regresji logistycznej i metod klasyfikacji: laséw losowych z regularyzacjg Lasso, oraz metod ana-
lizy sktadowych gtéwnych (PCA) pozwalajg na klasyfikacje czynnikéw innowacyjnosci, ich redukgje i
identyfikacje grup krajéw UE pod wzgledem innowacyjnosci. Przydatne pod tym wzgledem, jako dane
wejsciowe, sg ztozone mierniki Global Competitiveness Index (GCI), Sumarycznego Indeksu Innowacyj-
nosci (SII) oraz Indeksu Gospodarki i Spoteczenstwa Cyfrowego (DESI), ale najwiekszg warto$¢ w bada-
niach wykazat Wskaznik Gotowoéci Sieciowej (NRI) publikowany przez Swiatowe Forum Ekonomiczne.
Wybrane wskazniki czastkowe ztozonych miernikéw sa przydatne, przy zastosowaniu réznych metod,
do oceny poziomu cyfryzacji krajéw UE i kategoryzacji, m.in. metodg hierarchiczng Warda i metoda k-
srednich. Mozna je takze traktowac, jako zmienne niezalezne w modelowaniu zaleznoéci wykorzystujac
wielokrotny model regresji liniowej wzgledem oceny ich wptywu na dobrobyt spoteczenstw poszczegdl-
nych krajow UE. Poglebionej analizy i kategoryzacji pafistw UE, ze wzgledu poziom cyfryzacji, dostarcza
metoda sieci neuronowej Kohonena, dla ktdrej, jako dane wejsciowe, takze wykorzystano wskazniki
czastkowe Indeksu Gospodarki i Spoteczenstwa Cyfrowego (DESI). Model regresji liniowej, ponownie,
skutecznie sprawdza sie w badaniu wielkosci inwestycji w badania i rozwéj (B&R) w sektorze ICT w za-
leznosci od poziomu cyfryzacji, umozliwiajac takze predykcje, a metoda hierarchiczna klasyfikacji Warda
doktadnie ilustruje réznice pomiedzy krajami UE w tych aspektach. Metoda analizy Bayesa, z wykorzy-
staniem strukturalnego modelu szeregéw czasowych, dowiodta swojej wartoéci w analizie patentowej
poszczegolnych krajéw UE, jak réwniez w zakresie pogtebionej analizy dotyczacej bilateralnej ich wspét-
pracy w dziedzinie patentowania innowacji w zakresie sztucznej inteligencji. Metody sztucznego uczenia
maszynowego przydatne s3 takze w analizie i kategoryzacji zagrozen cyfrowych zwigzanych z wykorzy-
staniem oprogramowania oraz nieuprawnionego dostepu do danych.

Szczegtowe omdwienie rozprawy wymaga takze ustosunkowania sie do maszynopisu - autoreferatu
poprzedzajacego cykl artykutéw. Pod wzgledem formalnym, struktury tekstu, jest prawidtowy. Mozna napo-
tkac nieliczne literéwki w stowach w j. polskim lub j. angielskim (np. bootsrap, rekuraryzacja). Tekst jest na-
pisany zrozumiale, ale bardzo zwigzle i dosy¢ hermetycznym, fachowym jezykiem, zwlaszcza w podrozdziale
Metody badawcze. W oméwieniu poszczegolnych publikacji, zaliczonych do rozprawy, skoncentrowano sie



tych aspektach, ktére rzeczywiscie majg znaczenie dla celéw rozprawy i dla wskazanych we wstepie wioda-
cych watkéw badawczych. Ta zwieztos¢ i lakoniczno$¢ dotyczy czesci: Teza i cel pracy oraz podrozdziatu Ma-
teriaty, ale nie przeszkadza w lekturze, zwtaszcza, ze rekompensuje to szersze omdéwienie w zamieszczonym
na poczatku omoéwieniu pt. Stowa kluczowe i podstawowe pojecia. Natomiast pewne niezadowolenie czytel-
nika moze przynie$¢ rozdziat 4, pt. Podsumowanie badan i wnioski. Wymieniona lista osiagnie¢ jest wyczer-
pujaca, ale bardzo lakoniczna w postaci (najczesciej) rownowaznikow zdan. Dla bardziej szczegdtowych kon-
kluzji trzeba siegna¢ do oryginalnych publikacji i dyskusji w nich zawartych.

Nalezy nadmieni¢, Ze (dla recenzenta) jest to pierwsza rozprawa doktorska oceniana w oparciu o cykl
publikacji (nie wspominajac o kilku wezesniej recenzowanych przewodach habilitacyjnych). W recenzji nie
poruszono wszystkich watkéw badawczych zawartych w poszczegdlnych publikacjach, ale odniesiono sie
tylko do tych, ktére zostaty wskazane we wstepie w autoreferacie rozprawy doktorskiej, zwigzanych z pro-
blematyka rozprawy.

Drobne usterki w tekscie dotycza np. wskaznika DES], ktéry w manuskrypcie zastat przettumaczony re-
dundantnie, jako Indeks Gospodarki Cyfrowej i Spoteczeristwa Cyfrowego, prawdopodobnie automatycznie
(np. translator Google), podczas gdy literalne thumaczenie to Indeks Gospodarki i Spoteczenistwa Cyfrowego
(DESI). Ale konsekwencja terminologiczna w rozprawie zostata zachowana.

Tok rozprawy i nastepstwo logiczne watkéw badawczych jest spéjne, a problematyka wyczerpuje temat
zawarty w tytule pracy. Doktorantka zebrata i przeanalizowata najbardziej istotne aspekty dotyczace relacji
pomiedzy cyfryzacjg i poziomem konkurencyjnosci w skali krajowej panstw UE. Uzyskane wyniki s miaro-
dajne. Natomiast w obecnej chwili majg juz warto$¢ historyczng w szybko zmieniajacych uwarunkowaniach
w skali globalnej. Predykcje zawarte w poszczegélnych artykutach oparte sg na danych do 2020 roku i doty-
czg okresu przed pandemig COVID-19, gdy tancuchy dostaw, wspdtpracy naukowo-badawczej i tendencje
rozwojowe wydawaty sie stabilne. Jezeli doda¢ jeszcze aktualne, nieoczekiwane wydarzenia polityczne
(sankcje zwigzane z agresjg Rosji na Ukraine) i kryzys energetyczny i ekonomiczny z tym zwigzany, obraz
zarysowany w rozprawie jawi sie historyczny. Autorka ponadto abstrahuje od faktu Brexitu, cho¢ to wtasnie
Zjednoczone Kroélestwo byto wiodgcym krajem w cyfryzacji i konkurencyjnoéci w UE.

Whnioski koricowe

Mgr inz. Agnieszka Kleszcz zaprezentowata w swojej rozprawie doktorskiej dogtebng wiedze
teoretyczng w zakresie geografii spoteczno-ekonomicznej i rzetelne rzemiosto naukowe w zakre-
sie wykorzystania metod modelowania statystycznego. W sposéb oryginalny, twérczy i wiary-
godny rozwigzata sformutowany problem: wptywu cyfryzacji panstw Unii Europejskiej na poziom ich
konkurencyjnosci, a wykonane przez Doktorantke analizy poréwnawcze i modele statystyczne dowodza gte-
bokiej wiedzy i zrozumienia postugiwania sie tymi narzedziami. Mgr inz. Agnieszka Kleszcz wykazata umie-
jetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Poniewaz zostaly spetnione wszystkie formalne prze-
sfanki pozwalajace na pozytywng ocene rozprawy, wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Geografii Spo-
teczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uni-
wersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie o dopuszczenie Doktorantki do publicznej obrony.

Ty :

Warszawa, 21 lipca 2022r.



