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Opinia na temat osiagniecia naukowego pt. ,,Mikrobiologiczne ukilady syntezy i utleniania
metanu w zloZach wegli brunatnych i kamiennych”, aktywnosci naukowej oraz dzialalnosci
dydaktycznej i organizacyjnej Pani dr Anny Pytlak, zatrudnionej na stanowisku adiunkta
W Zakladzie Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego Instytutu Agrofizyki im.Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauk biologicznych.

Podstawg do przygotowania opinii jest dokumentacja dostarczona przez Panig prof. dr hab. Anne
Jarosz-Wilkotazka, Dyrektor Instytutu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie. Dokumentacja zawiera wymagane zataczniki, w tym autoreferat, wykaz opublikowanych
prac, informacje o dziatalnos$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej, a takze artykuly stanowiace
osiggnie¢cie naukowe oraz o$wiadczenia wspotautorow.

Pani doktor Anna Pytlak ukonczyta studia magisterskie (2006 rok) oraz uzyskata stopien doktora
nauk biologicznych (2011 rok) na Woydziale Matematyczno-Przyrodniczym Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta II. W latach 2006-2013 byta zatrudniona na stanowisku
asystenta, a w latach 2013-2019 na stanowisku adiunkta w Katedrze Biochemii i Chemii Srodowiska
tej uczelni. Od 2019 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Biogeochemii
Srodowiska Przyrodniczego Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii
Nauk.

Ocena osiagniecia naukowego

Osiagnigcie naukowe dr Anny Pytlak pt. ,,Mikrobiologiczne uktady syntezy i utleniania metanu w
ztozach wegli brunatnych i kamiennych” jest przedstawione w formie szesciu oryginalnych artykutow
naukowych opublikowanych w latach 2014-2021 w czasopismach International Journal of Coal
Geology (P1, P2, P3, P6), Science of the Total Environment (P4) oraz International Journal of
Molecular Sciences (P5). Sumaryczna warto$¢ wspotczynnika oddziatywania tych czasopism (IF)
wynosi 37,147, a liczba punktéw MEIN 900. Dotychczas prace te byty cytowane 11 razy.

Wszystkie artykuty naukowe wchodzace w sktad osiggnigcia sa wieloautorskie 1 liczg od trzech
do 13 wspotautorow. Przedstawiona dokumentacja zawiera oswiadczenia co najmniej czterech
wspotautorow (co jest zgodne z regulaminem) oraz deklaracje Habilitantki, z ktorych wynika, ze
dr Anna Pytlak pehnita wiodaca role w powstaniu wszystkich artykutéw. We wszystkich pracach
Habilitantka byta odpowiedzialna lub wspdtodpowiedzialna za opracowanie koncepcji badan,
przeprowadzenie wszystkich lub cze$ci doswiadczen 1 analiz, analiz¢ 1 interpretacj¢ wynikow,
napisanie czesci lub catoSci manuskryptu. W pigciu artykutach Habilitantka peini role autora
korespondujacego. Badania prezentowane w artykutach byty finansowane ze $rodkow trzech
projektéw badawczych (MNiSW, NCN), w dwoch z nich Habilitantka byta wykonawca i redaktorem
whniosku, a w jednym rowniez kierownikiem (Miniatura).

Podsumowujac analiz¢ danych bibliometrycznych oraz udziat Habilitantki w powstanie ww.
artykulow mozna stwierdzi¢, ze sg one podstawg do podjecia postepowania habilitacyjnego.
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Badania prowadzone przez dr Ann¢ Pytlak przedstawione w ramach ocenianego osiggnigcia
naukowego majg charakter interdyscyplinarny. Sg to badania podstawowe o znaczeniu globalnym, a
takze o potencjale aplikacyjnym. Glownym przedmiotem badan sa mikrobiologiczne przemiany
kopalnego wegla organicznego zdeponowanego w ztozach wegla kamiennego 1 brunatnego
I koncentrujag si¢ wokol metabolizmu zwigzkéw jednowegglowych, w tym przede wszystkim
powstawaniu i utlenianiu metanu. Badania prowadzono na obszarze Goérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego, Lubelskiego Zaglebia Weglowego oraz na terenie trzech kopalan wegla brunatnego
(Betchatow, Turéw i Konin), a takze dwoch kopaln zlokalizowanych w Serbii i Stowenii.

Badania prowadzono w kilku kierunkach, najwazniejsze z nich miaty na celu:

o detekcje i charakterystyke bakterii metanotroficznych w karbonskich formacjach weglonosnych
Gornoslaskiego Zagl¢bia Weglowego na podstawie aktywnosci metaboliczne] oraz
réznorodnos$ci taksonomicznej (P1);

o detekcje metanotrofow w ztozach wegli brunatnych (Turow i Betchatow) w oparciu o analize
biomarkerow specyficznych dla tej grupy bakterii (P2);

e poznanie roznorodnosci taksonomicznej mikroorganizméw zasiedlajacych zloza wegli
kamiennych i brunatnych oraz ich wptywu na przemiany materii organicznej i produkcje gazoéw
cieplarnianych (CH4 i CO,) (P3);

e zbadanie emisji gazoéw cieplarnianych (CH; CO, NyO) ze zl6z wegli brunatnych
eksploatowanych na obszarze kilku kopaln (Turéow, Betchatow, Konin, Kolubara i Velenje) (P4)

e produkcje metanu z substratow syntetycznych oraz wegla kamiennego przez mikroorganizmy
izolowane z osadow zbiornika ,,Szczecin” oraz torfu (torfowisko wokot jeziora Moszne) (P5 i
P6).

Do realizacji powyzszych celow wykorzystano szerokie spektrum metod 1 technik, w tym
metody stosowane w mikrobiologii i biologii molekularnej, a takze techniki instrumentalne
stosowane w chemii organicznej i nieorganiczne;j.

Badania prowadzono we wspotpracy naukowej z naukowcami zagranicznymi i polskimi m.in. z
takich osrodkéw naukowych, jak Ecology and Environmental Research Centre, Manchester
Metropolitan University; Faculty of Mining and and Geology, University of Belgrade, a takze
Wydzialu Geologii UW, Instytutu Agrofizyki PAN, Zaktadu Mikrobiologii Rolniczej IUNG PIB,
Zaktadu Biofizyki UMCS, oraz Katedry Biofizyki Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Do najwazniejszych wynikow badan nalezy zaliczy¢:

e detekcje bakterii metanotroficznych typu 11 IT w poktadach wegli, a takze warstwach mineralnych
oraz potwierdzenie zdolnosci tych bakterii do utleniania metanu;

e poznanie sktadu taksonomicznego bakterii i archeonow zasiedlajacych ztoza wegla kamiennego
I brunatnego;

e potwierdzenie dearomatyzacji i dekondensacji materii organicznej wystgpujacej w weglach;

e wykazanie emisji CO; oraz w mniejszej ilosci CH4 z wegli kamiennych i brunatnych przy udziale
mikroorganizmow autochtonicznych;

e potwierdzenie zdolnosci mikroorganizméw izolowanych z osadoéw i torfu do degradacji kopalnego
wegla organicznego zdeponowanego w weglu kamiennym i fermentacji metanowej.

Podsumowujac, osiggniecie naukowe dr Anny Pytlak przedstawione do opinii stanowi wazny
i oryginalny wktad w stan wiedzy na temat mikrobiologicznych przemian kopalnej materii
organicznej zdeponowanej w zlozach wegla kamiennego i brunatnego. Badania te majg duze
znaczenie ze wzgledu na fakt, ze zloza wegli stanowiag ogromny rezerwuar wegla organicznego na
Ziemi, a jego mobilizacja w formie gazoéw cieplarnianych moze mie¢ istotny wptyw na zmiany
klimatyczne. Uzyskane wyniki poszerzaja podstawowa wiedz¢ o ekologii i fizjologii bakterii
metanotroficznych, a takze biogeochemii paliw kopalnych. Jednocze$nie przeprowadzone badania
potwierdzaja pomijany czgsto problem emisji gazéw cieplarnianych ze z16z naturalnych, jak rowniez
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wskazuja na ryzyko S$rodowiskowe eksploatacji kopalin. Uzyskane wyniki pokazuja takze
potencjalne mozliwo$ci biologicznej metanizacji wegla kamiennego i brunatnego. W mojej opinii
osiggnigcie naukowe stanowi bardzo dobra podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego w
dyscyplinie nauk biologicznych.

Ocena aktywnosci naukowej

Pani dr Anna Pytlak jest wspotautorkg 29 publikacji naukowych, w tym 24 w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie JCR 0 tgcznym IF 95,94. Wigkszo$¢ sposrod tych prac zostato
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. f.aczna liczba cytacji wynosi 83, a Indeks Hirscha 6.
Nalezy podkresli¢, ze w dorobku Habilitantki znajdujg si¢ prace opublikowane w bardzo cenionych
czasopismach, takich jak International Journal of Coal Geology czy Science of the Total
Environment. Ponadto Habilitantka jest wspotautorkg jednej monografii naukowej, a takze
wspoétautorka 79 doniesien na konferencjach krajowych i zagranicznych, w tym 17 prezentowanych
w formie referatow. Dodatkowo, dr Anna Pytlak jest wspotautorka trzech patentow dotyczacych
m.in. biotechnologii produkcji ektoiny czy polihydroksalkanolanow.

Dotychczas Pani dr Anna Pytlak byla wykonawca czterech projektow badawczych
finansowanych przez MNiSW, NCN oraz NCBIR, a takze w projekcie finansowanym przez
macierzysta uczelni¢. Ponadto kierowata projektem Miniatura (2018-19), a obecnie jest
kierownikiem projektu OPUS (2022-2025).

Badania naukowe prowadzone przez Panig dr Anng¢ Pytlak na Katolickim Uniwersytecie
Lubelskim Jana Pawta II byly skoncentrowane przede wszystkim wokot mikrobiologii $rodowisk
kopalnianych. Poczatkowo w ramach pracy magisterskiej wykonanej pod opicka prof. dr hab.
Wiadystawy Wojciechowskiej, Pani dr Pytlak zajmowala si¢ wplywem zasolonych wod
kopalnianych na ekosystem rzeczny. Nastepnie w ramach pracy doktorskiej Habilitantka pod
kierunkiem prof. dr hab. Zofii St¢pniewskiej badata bakterie metanotroficzne zasiedlajace skaly
przyweglowe w kopalni wegla kamiennego ,,Bogdanka”.

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Anna Pytlak kontynuowata badania metanotrofow, a takze
metanogendéw skupiajac si¢ przede wszystkim na:

o detekeji bakterii metanotroficznych w ztozach wegla kamiennego i brunatnego, a takze innych
srodowiskach, takich jak gleby, ztoza soli kamiennej, torfowiska;
wykorzystaniu bakterii metanotroficznych w biotechnologii;
detekc;ji i charakterystyce fermentacji metanowej w weglach kopalnych;
detekcji 1 identyfikacji biomarkerow lipidowych w ztozach wegli;
produkc;ji biogazu z odpadéw rolniczych;
wplywu aktywnosci rolnicznej na produkcje gazoéw cieplarnianych w glebach uprawnych.
Obecnie Pani dr Anna Pytlak jest zatrudniona w Zakladzie Biogeochemii Srodowiska
Przyrodniczego Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN. W ramach pracy naukowej
Habilitantka podjeta nowag tematyke badawczg dotyczaca wystepowania i aktywnosci bakterii
metanotroficznych w glebach skazonych herbicydami. Badania te prowadzi w ramach kierowanego
przez siebie projektu OPUS realizowanego we wspotpracy migdzynarodowe;.

W zalaczonych dokumentach brak informacji na temat dtugoterminowych stazy naukowych.
Nalezy jednak podkresli¢, ze Habilitantka prowadzi wspotprace naukowa z wieloma naukowcami
zagranicznymi. Oprocz wspomnianych wczesniej osrodkow naukowych wspotpracuje takze z
chinskimi naukowcami ze State Key Laboratory of Continental Dynamics, Department of Geology,
Nortwest University. Grupa ta nalezala do konsorcjum naukowego, z ktérym habilitantka
przygotowywata wniosek w konkursie Sheng (2019 rok).
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Podsumowujac, pozytywnie oceniam dziatalno$¢ naukowg Pani dr Anny Pytlak. Badania
naukowe prowadzone przez Habilitantk¢ sg oryginalne, a biorgc pod uwage material badawczy
réwniez pionierskie, I reprezentuja wysoki poziom merytoryczny. Pani Doktor jest wspotautorka
wielu waznych prac naukowych opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych.
Habilitantka jest takze recenzentka artykutdéw naukowych dla takich czasopismach jak Science of the
Total Environment czy International Journal of Coal Geology.

Uwazam, ze dorobek naukowy Pani dr Anny Pytlak speinia wymagania stawiane kandydatom
ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Ocena dzialalnoS$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Pani dr Anna Pytlak byta opickunem 27 magistrantow i 17 licencjuszy wykonujacych prace
dyplomowe na kierunku Ochrona Srodowiska i Biotechnologia. W latach 2014-19 byta opiekunem
Kota Naukowego Biotechnologii, a w 2019 roku pehita rolg opiekuna naukowego projektu
badawczego realizowanego przez studentow Wydzialu Geologii UW.

Habilitantka jest cztonkiem komitetow naukowych oraz brata udzial w organizacji licznych
konferencji naukowych m.in. ,,Microbs”, ,Metagenomy réznych srodowisk”, ,,Biotechnologia —
energia jutra”. Dodatkowo popularyzowata nauke poprzez udzial w Lubelskim Festiwalu Nauki,
audycjach radiowych i telewizyjnych, a takze prowadzac warsztaty dla szkot.

W zalgczonych do oceny materiatach mozemy znalez¢ informacje o wspotpracy dr Anny
Pytlak z sektorem gospodarczym — m.in. ze spotka Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” SA, Jastrzebska
Spotka Weglowa SA, PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA. W latach 2006-2008 byta
wykonawcg badan zleconych przez Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” SA.

W zataczonych dokumentach brak informacji na temat prowadzenia przez Habilitantke zaje¢
dydaktycznych lub udziale w tworzeniu programéw nauczania. Brak takze informacji na temat
udzialu w zespotach eksperckich 1 konkursowych, ekspertyzach naukowych, czlonkostwa w
organizacjach naukowych czy komitetach redakcyjnych czasopism naukowych.

Podsumowujac, pozytywnie oceniam dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng Habilitantki.
Uwazam, ze Pani dr Anna Pytlak spelnia wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o
stopien doktora habilitowanego.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Osiagniecie naukowe przedstawione do oceny stanowi oryginalny i bardzo wartoSciowy materiat
naukowy. Na podstawie analizy artykutléw naukowych oraz wktadu dr Anny Pytlak w powstanie
prezentowanych prac mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka jest doswiadczong badaczka, potrafi
definiowa¢ problem badawczy oraz formulowa¢ koncepcje badan, uzyskiwa¢ srodki na badania, a
takze publikowa¢ wyniki badan.

W mojej ocenie catoksztalt osiggnig¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych
dr Anny Pytlak spetnia kryteria sprecyzowane w stosownej ustawie i moze stanowi¢ podstawe do
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Przedstawiam wniosek o nadanie dr Annie
Pytlak stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauk biologicznych.

et Motlodowshie
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