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Warszawa, 30.08.2022 

 

Opinia na temat osiągnięcia naukowego pt. „Mikrobiologiczne układy syntezy i utleniania 

metanu w złożach węgli brunatnych i kamiennych”, aktywności naukowej oraz działalności 

dydaktycznej i organizacyjnej Pani dr Anny Pytlak, zatrudnionej na stanowisku adiunkta 

w Zakładzie Biogeochemii Środowiska Przyrodniczego Instytutu Agrofizyki im. Bohdana 

Dobrzańskiego Polskiej Akademii Nauk, w związku z postępowaniem w sprawie nadania 

stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk ścisłych i przyrodniczych w dyscyplinie 

nauk biologicznych. 
 

Podstawą do przygotowania opinii jest dokumentacja dostarczona przez Panią prof. dr hab. Annę 

Jarosz-Wilkołazka, Dyrektor Instytutu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Marii Curie-Skłodowskiej 

w Lublinie. Dokumentacja zawiera wymagane załączniki, w tym autoreferat, wykaz opublikowanych 

prac, informacje o działalności naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej, a także artykuły stanowiące 

osiągnięcie naukowe oraz oświadczenia współautorów. 

 

Pani doktor Anna Pytlak ukończyła studia magisterskie (2006 rok) oraz uzyskała stopień doktora 

nauk biologicznych (2011 rok) na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Katolickiego 

Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawła II. W latach 2006-2013 była zatrudniona na stanowisku 

asystenta, a w latach 2013-2019 na stanowisku adiunkta w Katedrze Biochemii i Chemii Środowiska 

tej uczelni. Od 2019 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zakładzie Biogeochemii 

Środowiska Przyrodniczego Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzańskiego Polskiej Akademii 

Nauk. 

 

Ocena osiągnięcia naukowego 

Osiągnięcie naukowe dr Anny Pytlak pt. „Mikrobiologiczne układy syntezy i utleniania metanu w 

złożach węgli brunatnych i kamiennych” jest przedstawione w formie sześciu oryginalnych artykułów 

naukowych opublikowanych w latach 2014-2021 w czasopismach International Journal of Coal 

Geology (P1, P2, P3, P6), Science of the Total Environment (P4) oraz International Journal of 

Molecular Sciences (P5). Sumaryczna wartość współczynnika oddziaływania tych czasopism (IF) 

wynosi 37,147, a liczba punktów MEiN 900. Dotychczas prace te były cytowane 11 razy. 

Wszystkie artykuły naukowe wchodzące w skład osiągnięcia są wieloautorskie i liczą od trzech 

do 13 współautorów. Przedstawiona dokumentacja zawiera oświadczenia co najmniej czterech 

współautorów (co jest zgodne z regulaminem) oraz deklaracje Habilitantki, z których wynika, że 

dr Anna Pytlak pełniła wiodącą rolę w powstaniu wszystkich artykułów. We wszystkich pracach 

Habilitantka była odpowiedzialna lub współodpowiedzialna za opracowanie koncepcji badań, 

przeprowadzenie wszystkich lub części doświadczeń i analiz, analizę i interpretację wyników, 

napisanie części lub całości manuskryptu. W pięciu artykułach Habilitantka pełni rolę autora 

korespondującego. Badania prezentowane w artykułach były finansowane ze środków trzech 

projektów badawczych (MNiSW, NCN), w dwóch z nich Habilitantka była wykonawcą i redaktorem 

wniosku, a w jednym również kierownikiem (Miniatura). 

Podsumowując analizę danych bibliometrycznych oraz udział Habilitantki w powstanie ww. 

artykułów można stwierdzić, że są one podstawą do podjęcia postepowania habilitacyjnego. 
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Badania prowadzone przez dr Annę Pytlak przedstawione w ramach ocenianego osiągnięcia 

naukowego mają charakter interdyscyplinarny. Są to badania podstawowe o znaczeniu globalnym, a 

także o potencjale aplikacyjnym. Głównym przedmiotem badań są mikrobiologiczne przemiany 

kopalnego węgla organicznego zdeponowanego w złożach węgla kamiennego i brunatnego 

i koncentrują się wokół metabolizmu związków jednowęglowych, w tym przede wszystkim 

powstawaniu i utlenianiu metanu. Badania prowadzono na obszarze Górnośląskiego Zagłębia 

Węglowego, Lubelskiego Zagłębia Węglowego oraz na terenie trzech kopalń węgla brunatnego 

(Bełchatów, Turów i Konin), a także dwóch kopalń zlokalizowanych w Serbii i Słowenii. 

Badania prowadzono w kilku kierunkach, najważniejsze z nich miały na celu: 

 detekcję i charakterystykę bakterii metanotroficznych w karbońskich formacjach węglonośnych 

Górnośląskiego Zagłębia Węglowego na podstawie aktywności metabolicznej oraz 

różnorodności taksonomicznej (P1); 

 detekcję metanotrofów w złożach węgli brunatnych (Turów i Bełchatów) w oparciu o analizę 

biomarkerów specyficznych dla tej grupy bakterii (P2); 

 poznanie różnorodności taksonomicznej mikroorganizmów zasiedlających złoża węgli 

kamiennych i brunatnych oraz ich wpływu na przemiany materii organicznej  i produkcję gazów 

cieplarnianych (CH4 i CO2) (P3); 

 zbadanie emisji gazów cieplarnianych (CH4, CO2, N2O) ze złóż węgli brunatnych 

eksploatowanych na obszarze kilku kopalń (Turów, Bełchatów, Konin, Kolubara i Velenje) (P4) 

 produkcję metanu z substratów syntetycznych oraz węgla kamiennego przez mikroorganizmy 

izolowane z osadów zbiornika „Szczecin” oraz torfu (torfowisko wokół jeziora Moszne) (P5 i 

P6). 

Do realizacji powyższych celów wykorzystano szerokie spektrum metod i technik, w tym 

metody stosowane w mikrobiologii i biologii molekularnej, a także techniki instrumentalne 

stosowane w chemii organicznej i nieorganicznej. 

Badania prowadzono we współpracy naukowej z naukowcami zagranicznymi i polskimi m.in. z 

takich ośrodków naukowych, jak Ecology and Environmental Research Centre, Manchester 

Metropolitan University; Faculty of Mining and and Geology, University of Belgrade, a także 

Wydziału Geologii UW, Instytutu Agrofizyki PAN, Zakładu Mikrobiologii Rolniczej IUNG PIB, 

Zakładu Biofizyki UMCS, oraz Katedry Biofizyki Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.  

Do najważniejszych wyników badań należy zaliczyć: 

 detekcję bakterii metanotroficznych typu I i II w pokładach węgli, a także warstwach mineralnych 

oraz potwierdzenie zdolności tych bakterii do utleniania metanu; 

 poznanie składu taksonomicznego bakterii i archeonów zasiedlających złoża węgla kamiennego 

i brunatnego; 

 potwierdzenie dearomatyzacji i dekondensacji materii organicznej występującej w węglach; 

 wykazanie emisji CO2 oraz w mniejszej ilości CH4 z węgli kamiennych i brunatnych przy udziale 

mikroorganizmów autochtonicznych; 

 potwierdzenie zdolności mikroorganizmów izolowanych z osadów i torfu do degradacji kopalnego 

węgla organicznego zdeponowanego w węglu kamiennym i fermentacji metanowej. 

 

Podsumowując, osiągnięcie naukowe dr Anny Pytlak przedstawione do opinii stanowi ważny 

i oryginalny wkład w stan wiedzy na temat mikrobiologicznych przemian kopalnej materii 

organicznej zdeponowanej w złożach węgla kamiennego i brunatnego. Badania te mają duże 

znaczenie ze względu na fakt, że złoża węgli stanowią ogromny rezerwuar węgla organicznego na 

Ziemi, a jego mobilizacja w formie gazów cieplarnianych może mieć istotny wpływ na zmiany 

klimatyczne. Uzyskane wyniki poszerzają podstawową wiedzę o ekologii i fizjologii bakterii 

metanotroficznych, a także biogeochemii paliw kopalnych. Jednocześnie przeprowadzone badania 

potwierdzają pomijany często problem emisji gazów cieplarnianych ze złóż naturalnych, jak również 
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wskazują na ryzyko środowiskowe eksploatacji kopalin. Uzyskane wyniki pokazują także 

potencjalne możliwości biologicznej metanizacji węgla kamiennego i brunatnego. W mojej opinii 

osiągnięcie naukowe stanowi bardzo dobrą podstawę do nadania stopnia doktora habilitowanego w 

dyscyplinie nauk biologicznych. 

 

Ocena aktywności naukowej 

Pani dr Anna Pytlak jest współautorką 29 publikacji naukowych, w tym 24 w czasopismach 

znajdujących się w bazie JCR o łącznym IF 95,94. Większość spośród tych prac zostało 

opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Łączna liczba cytacji wynosi 83, a Indeks Hirscha 6. 

Należy podkreślić, że w dorobku Habilitantki znajdują się prace opublikowane w bardzo cenionych 

czasopismach, takich jak International Journal of Coal Geology czy Science of the Total 

Environment. Ponadto Habilitantka jest współautorką jednej monografii naukowej, a także 

współautorką 79 doniesień na konferencjach krajowych i zagranicznych, w tym 17 prezentowanych 

w formie referatów. Dodatkowo, dr Anna Pytlak jest współautorką trzech patentów dotyczących 

m.in. biotechnologii produkcji ektoiny czy polihydroksalkanolanów. 

Dotychczas Pani dr Anna Pytlak była wykonawcą czterech projektów badawczych 

finansowanych przez MNiSW, NCN oraz NCBiR, a także w projekcie finansowanym przez 

macierzystą uczelnię. Ponadto kierowała projektem Miniatura (2018-19), a obecnie jest 

kierownikiem projektu OPUS (2022-2025). 

 

Badania naukowe prowadzone przez Panią dr Annę Pytlak na Katolickim Uniwersytecie 

Lubelskim Jana Pawła II były skoncentrowane przede wszystkim wokół mikrobiologii środowisk 

kopalnianych. Początkowo w ramach pracy magisterskiej wykonanej pod opieką prof. dr hab. 

Władysławy Wojciechowskiej, Pani dr Pytlak zajmowała się wpływem zasolonych wód 

kopalnianych na ekosystem rzeczny. Następnie w ramach pracy doktorskiej Habilitantka pod 

kierunkiem prof. dr hab. Zofii Stępniewskiej badała bakterie metanotroficzne zasiedlające skały 

przywęglowe w kopalni węgla kamiennego „Bogdanka”.  

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Anna Pytlak kontynuowała badania metanotrofów, a także 

metanogenów skupiając się przede wszystkim na: 

 detekcji bakterii metanotroficznych w złożach węgla kamiennego i brunatnego, a także innych 

środowiskach, takich jak gleby, złoża soli kamiennej, torfowiska; 

 wykorzystaniu bakterii metanotroficznych w biotechnologii; 

 detekcji i charakterystyce fermentacji metanowej w węglach kopalnych; 

 detekcji i identyfikacji biomarkerów lipidowych w złożach węgli; 

 produkcji biogazu z odpadów rolniczych; 

 wpływu aktywności rolnicznej na produkcję gazów cieplarnianych w glebach uprawnych. 

Obecnie Pani dr Anna Pytlak jest zatrudniona w Zakładzie Biogeochemii Środowiska 

Przyrodniczego Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzańskiego PAN. W ramach pracy naukowej 

Habilitantka podjęła nową tematykę badawczą dotyczącą występowania i aktywności bakterii 

metanotroficznych w glebach skażonych herbicydami. Badania te prowadzi w ramach kierowanego 

przez siebie projektu OPUS realizowanego we współpracy międzynarodowej. 

W załączonych dokumentach brak informacji na temat długoterminowych staży naukowych. 

Należy jednak podkreślić, że Habilitantka prowadzi współpracę naukową z wieloma naukowcami 

zagranicznymi. Oprócz wspomnianych wcześniej ośrodków naukowych współpracuje także z 

chińskimi naukowcami ze State Key Laboratory of Continental Dynamics, Department of Geology, 

Nortwest University. Grupa ta należała do konsorcjum naukowego, z którym habilitantka 

przygotowywała wniosek w konkursie Sheng (2019 rok). 
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Podsumowując, pozytywnie oceniam działalność naukową Pani dr Anny Pytlak. Badania 

naukowe prowadzone przez Habilitantkę są oryginalne, a biorąc pod uwagę materiał badawczy 

również pionierskie, i reprezentują wysoki poziom merytoryczny. Pani Doktor jest współautorką 

wielu ważnych prac naukowych opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych. 

Habilitantka jest także recenzentką artykułów naukowych dla takich czasopismach jak Science of the 

Total Environment czy International Journal of Coal Geology. 

Uważam, że dorobek naukowy Pani dr Anny Pytlak spełnia wymagania stawiane kandydatom 

ubiegającym się o stopień doktora habilitowanego. 

 

Ocena działalności dydaktycznej i organizacyjnej 

Pani dr Anna Pytlak była opiekunem 27 magistrantów i 17 licencjuszy wykonujących prace 

dyplomowe na kierunku Ochrona Środowiska i Biotechnologia. W latach 2014-19 była opiekunem 

Koła Naukowego Biotechnologii, a w 2019 roku pełniła rolę opiekuna naukowego projektu 

badawczego realizowanego przez studentów Wydziału Geologii UW.  

Habilitantka jest członkiem komitetów naukowych oraz brała udział w organizacji licznych 

konferencji naukowych m.in. „Microbs”, „Metagenomy różnych środowisk”, „Biotechnologia – 

energia jutra”. Dodatkowo popularyzowała naukę poprzez udział w Lubelskim Festiwalu Nauki, 

audycjach radiowych i telewizyjnych, a także prowadząc warsztaty dla szkół. 

W załączonych do oceny materiałach możemy znaleźć informacje o współpracy dr Anny 

Pytlak z sektorem gospodarczym – m.in. ze spółką Lubelski Węgiel „Bogdanka” SA, Jastrzębską 

Spółką Węglową SA, PGE Górnictwo i Energetyka Konwencjonalna SA. W latach 2006-2008 była 

wykonawcą badań zleconych przez Lubelski Węgiel „Bogdanka” SA. 

W załączonych dokumentach brak informacji na temat prowadzenia przez Habilitantkę zajęć 

dydaktycznych lub udziale w tworzeniu programów nauczania. Brak także informacji na temat 

udziału w zespołach eksperckich i konkursowych, ekspertyzach naukowych, członkostwa w 

organizacjach naukowych czy komitetach redakcyjnych czasopism naukowych. 

Podsumowując, pozytywnie oceniam działalność dydaktyczną i organizacyjną Habilitantki. 

Uważam, że Pani dr Anna Pytlak spełnia wymagania stawiane kandydatom ubiegającym się o 

stopień doktora habilitowanego.  

 

Podsumowanie i wniosek końcowy 

Osiągnięcie naukowe przedstawione do oceny stanowi oryginalny i bardzo wartościowy materiał 

naukowy. Na podstawie analizy artykułów naukowych oraz wkładu dr Anny Pytlak w powstanie 

prezentowanych prac można stwierdzić, że Habilitantka jest doświadczoną badaczką, potrafi 

definiować problem badawczy oraz formułować koncepcje badań, uzyskiwać środki na badania, a 

także publikować wyniki badań.  

W mojej ocenie całokształt osiągnięć naukowo-badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych 

dr Anny Pytlak spełnia kryteria sprecyzowane w stosownej ustawie i może stanowić podstawę do 

nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Przedstawiam wniosek o nadanie dr Annie 

Pytlak stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk ścisłych i przyrodniczych w dyscyplinie 

nauk biologicznych. 

 


