dr hab. Karol Kulinski, prof. IO PAN Sopot, 19.09.2022
Pracownia Biogeochemii Morza

Zaktad Chemii i Biochemii Morza

Instytut Oceanologii PAN

ul. Powstancow Warszawy 55

81-712 Sopot

e-mail: kroll@iopan.pl

Recenzja
osiagniecia naukowego pt. ,,Mikrobiologiczne uktady syntezy i utleniania metanu w zlozach
wegli brunatnych 1 kamiennych™ oraz catoksztattu dorobku naukowego
dr Anny Pytlak

Ocena ta zostala przeprowadzona na podstawie decyzji Rady Naukowej Instytutu Nauk
Biologicznych UMCS w Lublinie z dnia 6 lipca 2022 r. o powolaniu mnie na recenzenta w
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Annie Pytlak w dziedzinie nauk
scistych 1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Decyzja ta wraz ze stosowna
dokumentacja zostala mi przekazana pismem WBiB/366/2022 sygnowanym przez Dyrektorke
Instytutu Nauk Biologicznych, prof. dr hab. Anng Jarosz-Wilkotazka, ktore otrzymalem 25
lipca 2022 (pismo z dnia 13 lipca 2022).

Informacje ogolne

Dr Anna Pytlak uzyskala tytul magistra ochrony $rodowiska w 2006 roku na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym KUL. Bezposrednio po ukonczeniu studiéw rozpoczgta na tej
samej uczelni pracg, najpierw jako asystent (2006-2013), a nastgpnie adiunkt (2013-2019). Na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Aktywno$¢ metanotroficzna i identyfikacja metanotrofow
zamieszkujacych skaly przyweglowe w kopalni Bogdanka™ uzyskata stopien doktora nauk
biologicznych w zakresie biologii (dyplom z wyrdznieniem). Tym samym dr Anna Pytlak
spetnia podstawowy warunek ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego —
posiada stopien naukowy doktora. Od 2019 habilitantka pracuje w Zaktadzie Biogeochemii
Srodowiska Przyrodniczego Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN.

Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe dr Anny Pytlak pt. ,,Mikrobiologiczne ukltady
syntezy i utleniania metanu w zlozach wegli brunatnych i kamiennych” stanowi cykl 6
oryginalnych prac opublikowanych w latach 2014-2021 w renomowanych czasopismach
naukowych (4 w International Journal of Coal Geology, 1 w Science of The Total Environment
i 1 w International Journal of Molecular Sciences):



P1: Stepniewska, Z., Pytlak, A., Kuzniar, A., 2014. Distribution of the methanotrophic bacteria
in the Western part of the Upper Silesian Coal Basin (Borynia-Zofiéwka and Budryk coal
mines). International Journal of Coal Geology, 130, 70-78.

P2: Pytlak, A., Sparkes, R., Goraj, W., Szafranck-Nakonieczna, A., Banach, A.,
Akhmetkaliyeva, S., Stowakiewicz, M., 2021. Methanotroph-derived bacteriohopanepolyol
signatures in sediments covering Miocene brown coal deposits. International Journal of Coal
Geology, 242, 103759.

P3: Pytlak, A., Sujak, A., Szafranek-Nakonieczna, A., Grzadziel, J., Banach, A., Goraj, W.,
Galazka, A., Gruszecki, W.1., Stepniewska, Z., 2020. Water-induced molecular changes of hard
coals and lignites. International Journal of Coal Geology, 224, 103481.

P4: Pytlak, A., Szafranek-Nakonieczna, A., Goraj, W., Sniezynska, L., Krazata, A., Banach,
A., Ristovié, ., Stowakiewicz, M., Stepniewska, Z. (2021)., A survey of greenhouse gases
production in central European lignites. Science of the Total Environment 800, 149551.

P5: Szafranek-Nakonieczna, A., Pytlak, A., Grzadziel, J., Kubaczynski, A., Banach, A.,
Gorski, A., Goraj, W., Kuzniar, A., Galazka, A., Stepniewska, Z., 2019. Changes in the
Substrate Source Reveal Novel Interactions in the Sediment-Derived Methanogenic Microbial
Community, International Journal of Molecular Sciences, 20, 4415.

P6: Pytlak, A., Szafranek-Nakonieczna, A., Sujak, A., Grzadziel, J., Polakowski, C., Kuzniar,
A., Proc, K., Kubaczynski, A.. Goraj, W., Galazka, A., Gruszecki, W.I., Bieganowski, A.,
Stepniewska, Z., 2020. Stimulation of methanogenesis in bituminous coal from the upper
Silesian coal basin. International Journal of Coal Geology, 231, 103609.

Warta odnotowania jest wysoka ranga czasopism w ktorych ukazaly si¢ te prace, o czym
$wiadczy sumaryczny wspotczynnik oddziatywania [IF=37,147 oraz sumaryczna ilos¢ punktow
MEIN: 900. W 4 z 6 prac (P2, P3, P4, P6) habilitantka jest pierwszg autorka, a w 5 z nich (P1,
P2, P4, P5, P6) byla autorem korespondencyjnym. Duzy udzial w przygotowaniu kolejnych
publikacji zostat potwierdzony stosownymi o$wiadczeniami wspoélautorow. We wszystkich
artykulach dr A. Pytlak opracowala koncepcje badan, uczestniczyla bardzo aktywnie w
eksperymentalnych czesciach prac oraz zajmowala si¢ analiza i interpretacja uzyskanych
wynikéw. Zgodnie z o$wiadczeniami, habilitantka w calosci napisata 5 z 6 artykutow, a w 1
pracy (P5) miata znaczacy udzial w redagowaniu manuskryptu. Mimo jej znaczacego i
niekwestionowanego udziatu we wszystkich pracach, zastanawiajacym pozostaje, ze w artykule
P1 (Stepniewska i in., 2014) habilitantka, mimo napisania manuskryptu nie jest jego pierwsza
autorka.

Wszystkie te publikacje stanowig spdjny cykl poswiecony biologicznym aspektom produkcji i
utleniania metanu w zlozach wegli brunatnych i kamiennych. Dr Anna Pytlak porusza w swoich
badaniach bardzo aktualna tematyke, a jej prace stanowig istotny wklad we wspdlczesne
badania nad obiegiem metanu. Metan, pomimo stosunkowo niskiego stgZzenia, jest istotnym
sktadnikiem atmosfery ksztaltujgcym klimat Ziemi. Jego efektywnos$¢ pochianiania
promieniowania podczerwonego jest ok. trzydziestokrotnie wigksza niz w przypadku
dwutlenku wegla. Dlatego tez istotnym wyzwaniem wspoiczesnych badan jest identyfikacja
oraz oszacowanie ilosciowe zrodet i ubytkoéw tego gazu cieplarnianego. Na szczegolna uwage
zastuguje tu gornictwo wegla kamiennego i brunatnego, ktére uwazane jest za wazne zrédlo
metanu. W wiekszosci przypadkoéw metan jest produktem ubocznym w trakcie wydobycia
wegla, natomiast w niektérych miejscach, charakteryzujacych si¢ wysoka metanonosnoscia,
jest on réwniez eksploatowany. Co wigcej, pojawiaja si¢ rowniez koncepcje biologicznego



zgazowania wegla i eksploatacji powstalego metanu w niektorych zlozach, w ktorych
tradycyjna eksploatacja weggla staje si¢ nieoptacalna. Wszystkie te inicjatywy wymagajg
wszechstronnej wiedzy w zakresie proceséw warunkujacych produkeje i utlenianie metanu, a
w szczegblnosci ich biologicznego podtoza. Wiasnie temu zagadnieniu poswigcone sa prace
sktadajace si¢ na osiagnigcie naukowe dr Anny Pytlak. Mimo, Ze ich tematyka miesci si¢ w
zakresie badan podstawowych, to ich znaczenie jest rowniez istotne dla sektora
wydobywczego.

W pracach P1, P2, P3 habilitantka wykazuje, ze bakterie metanotroficzne sa szeroko
rozpowszechnione w formacjach weglonoénych. Metanotrofy zostaly zidentyfikowane
zarbwno w pokladach wegli jak rowniez w otaczajacych je warstwach mineralnych.
Habilitantka zauwaza przy tym, ze mikroorganizmy te preferuja warstwy geologiczne o
charakterze organicznym, na co wskazuja wysokie, w porownaniu z warstwami mineralnymi,
stezenia specyficznych biomarkeréow lipidowych w weglach oraz duzy udzial metanotrofow
wérod mikroorganizméw wyizolowanych z wegli. Co ciekawe, w zlozach wegli
zidentyfikowane zostaly bakterie, ktore nie sg $cidle tlenowe i poza metanem sg w stanie
wykorzystywac roéwniez inne zrodla wegla.

Habilitantka wykazata rowniez w pracach P3, P4 i P6, ze glownym produktem przemiany
materii organicznej w ztozach wegli jest dwutlenek wegla, przy jednoczesnej ograniczonej
produkcji metanu w tych osrodkach. Jednoczesnie zauwazyta, ze wigksza produkcja zaréwno
dwutlenku wegla jak i metanu wystepuje w zlozach wegli brunatnych w poréwnaniu ze ztozami
wegli kamiennych, a sama produkcja metanu jest $cisle skorelowana z warunkami
oksydacyjno-redukcyjnymi, a w przypadku wegli brunatnych rowniez ich litotypem.

W artykutach P5 i P6 dr A. Pytlak wykazala, ze istnieje mozliwo$¢ stymulowania procesu
metanogenezy w  zlozach wegla kamiennego  szczepionego  allochtonicznymi
mikroorganizmami wyizolowanymi uprzednio z torfu i osadu jeziornego. Co ciekawe, zaleznie
od skladu mikrobiologicznego, zaobserwowano istotne roznice w strukturze materii
organicznej bedacej substratem w tych eksperymentach. W konkluzji wskazano jednak na
ograniczone mozliwosci praktycznego zastosowania tej technologii ze wzgledu na mata ilos¢
uzyskanego w ten sposob metanu. Jako jedng z przyczyn takie stanu rzeczy habilitantka
wskazuje roéwnolegla aktywnosé in situ bakterii metanotroficznych, co wykazuje w pracach P1,
P3, P4 i Pé.

Po zapoznaniu sig z osiggnigciem naukowym dr Anny Pytlak na uwage zwraca jego tematyczna
spdjnosé, a w poszezegdlnych pracach bardzo dobry dobdr metod badawezych oraz wnikliwa
interpretacja wynikow. Wszystkie prace habilitantki sa niezwykle aktualne i znakomicie
wpisujg sie w wyzwania wspotczesnej nauki stanowige istotny wkiad do zrozumienia obiegu
metanu w srodowisku. Podsumowujae, oceniam, Ze zaprezentowane osiggniecie naukowe
stanowi znaczacy wklad w rozwdéj dziedziny nauk $cislych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauk biologicznych.

Ocena pozostalego dorobku naukowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego i w
zakresie wspdélpracy mig¢dzynarodowej

Dr Anna Pytlak rozpoczeta swoja prace naukowsa tuz po ukonczeniu studiow, tj. w 2006 roku,
w Katedrze Biochemii i Chemii Srodowiska Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana
Pawta II pod kierunkiem prof. Zofii Stepniewskiej. Poza 6 pracami stanowigcymi osiggnigcie



naukowe jest ona autorka 23 publikacji, z czego 18 ukazato si¢ w czasopismach znajdujacych
si¢ w bazie Journal Citation Reports. Sposréd tych 18 prac 15 ukazalo sie po uzyskaniu stopnia
doktora, a ich sumaryczny [F=56,581.

Na dzien przygotowania dokumentacji habilitacyjnej, sumaryczna liczba cytowan prac dr A.
Pytlak wedtug Bazy Web of Science wynosita 83, a Indeks Hirscha 8 (bez autocytowan 6).
Warto przy tym zwrdci¢ uwage, ze wigkszo$¢ prac, ktére sa wykazane jako osiagnigcie
naukowe, a ktore bez watpienia sa bardzo wysokiej jakosci, zostaty opublikowane stosunkowo
niedawno. Dlatego tez nalezy spodziewaé si¢ znacznego wzrostu cytowan w najblizszym
czasie.

Ponadto, nalezy zwroci¢é uwage, ze habilitantka aktywnie wspodlpracowata z sektorem
gospodarczym, w tym Jastrzgbska Spotka Weglowa SA, Weglokoks Kraj Sp. z 0. 0. czy tez
PGE Gomictwo 1 Energetyka Konwencjonalna SA. Warte odnotowania jest réwniez
wspolautorstwo dr A. Pytlak w 3 patentach.

Badania prowadzone przez dr Anng Pytlak byly prowadzone w ramach projektéw naukowych
finansowanych ze zZrodet krajowych (NCN, MNiSW, NCBiR). Lacznie habilitantka
uczestniczyta w 9 projektach, z czego w 7 po uzyskaniu stopnia doktora. W dwdch z nich,
finansowanych przez NCN (MINIATURA, OPUS), byla kierownikiem.

Dr Anna Pytlak jest wspolautorem 79 wystgpien konferencyjnych (45 na konferencjach
krajowych i 39 na konferencjach migdzynarodowych). Brata takze udziat w organizacji dwoch
konferencji o zasiegu krajowym oraz byta czlonkinig komitetu naukowego w kolejnych 9
sympozjach. Mimo wspdtautorstwa w bardzo duzej liczbie wystapien konferencyjnych uwage
zwraca znikoma ilo$¢ pierwszoautorskich wystgpien ustnych na konferencjach o zasiggu
migdzynarodowym.

Pewnym deficytem w dzialalnosci naukowej habilitantki jest rowniez brak odbytego stazu
podoktorskiego, a takze brak udokumentowanego czlonkostwa w migdzynarodowych Iub
krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych

Na uwage zasluguje natomiast aktywnos$¢ ekspercka habilitantki. Na podstawie danych
zawartych w dokumentacji, byta ona recenzentka 7 prac magisterskich, 4 prac licencjackich, 11
publikacji naukowych, 5 rozdzialow w monografiach naukowych oraz 1 projektu badawczego
ztozonego w wewnetrznym konkursie grantowym na Uniwersytecie Wroctawskim.

Dr Anna Pytlak uczestniczyta takze aktywnie w popularyzowaniu nauki. Od 2011 roku bierze
regularnie udzial w Lubelskim Festiwalu Nauki. Miata okazje uczestniczy¢ rowniez w
audycjach radiowych i telewizyjnych o charakterze popularyzatorskim.

Na uwage zasluguje takze zaangazowanie habilitantki w prace dydaktyczne. W sumie dr A.
Pytlak brata udzial w przygotowaniu 14 prac magisterskich i 4 licencjackich na kierunku
Ochrona Srodowiska oraz 13 prac magisterskich i 13 licencjackich na kierunku Biotechnologia.
Ponadto, w latach 2014-2019 sprawowata opieke nad Kolem Naukowym Biotechnologii, a w
latach 2015-2019 wspotpracowata z Fundacja na rzecz promocji i rozwoju nauki TYGIEL.

Podsumowujac, dr Anna Pytlak jest bardzo aktywnym i skutecznym pracownikiem naukowym.
Potrafi formulowaé, planowaé i realizowa¢ zadania badawcze, dobrze organizuje prace i
posiada zdolnos¢ pracy w zespole.



Whiosek koncowy

W konkluzji stwierdzam, ze przedstawione mi do oceny osiagni¢cie naukowe dr Anny
Pytlak pt. ,,Mikrobiologiczne uktady syntezy i utleniania metanu w zlozach wegli brunatnych i
kamiennych”, a takze catoksztalt Jej dorobku naukowego, aktywnos$¢ dydaktyczna i
popularyzatorska spelniajg kryteria przewidziane w obowiazujacych przepisach prawa. W
zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie dr Anny Pytlak do dalszych etapow
postepowania habilitacyjnego.

dr hab. Karol Kulinski, prof. IO PAN
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