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osiagnieé dr. inz. Anny Pytlak adiunkta w Zaktadzie Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego w
Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych 1

przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.

Recenzja wykonana na zlecenie Dyrektora Instytutu Nauk Biologicznych UMCS w Lublinie
prof. dr. hab. Anne Jarosz-Wilkotazka
z dnia 13.07.2022 r.

L. NAJWAZNIEJSZE FAKTY Z ZYCIORYSU ZAWODOWEGO, W TYM PRZEBIEG PRACY
ZAWODOWE]J]

Pani dr Anna Pytlak w roku 2006 ukonczyta z wyréznieniem studia magisterskie, na kierunku Ochrona

srodowiska, na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego im. Jana

Pawta II, broniac prace magisterska p.t. ,,Okrzemki jako wskaznik zasolenia i saprobii rzeki Swinki”,

przygotowanej pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Wiadystawy Wojciechowskiej. W roku 2011 Rada

Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego, Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego im. Jana Pawta II nadata

Jej stopien naukowy doktora, na podstawie obronionej z wyrdznieniem rozprawy doktorskiej p.t. ,,Aktywnos$¢

metanotroficzna i identyfikacja metanotroféw zamieszkujacych skaty przyweglowe w kopalni Bogdanka”,

ktorej promotorem byta prof. dr hab. Zofia Stgpniewska

Dr Anna Pytlak karier¢ zawodowa poczatkowo zwigzata z Katedra Biochemii i Chemii Srodowiska,

Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta II pracujac na stanowisku asystenta w latach 2006 — 2013,

a od 1 pazdziernika 2013 do 15 grudnia 2019 na stanowisku adiunkta.

Obecnie, od 16 grudnia 2019 roku Pani dr Anna Pytlak zatrudniona jest na stanowisku adiunkta

Zaktadu Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego

Polskiej Akademii Nauk w Lublinie.
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II. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGQO, ktore jest opisane w art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. Z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm)

Jako osiggnigcie naukowe podlegajace ocenie w postgpowaniu o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego dr Anna Pytlak przedstawita cykl publikacji powigzanych tematycznie p.t.:
»Mikrobiologiczne uklady syntezy i utleniania metanu w zlozach wegli brunatnych i kamiennych.”

Na osiagnigcie to sktada si¢ sze$¢ recenzowanych prac naukowych, opublikowanych w latach 2014-
2021, w czasopismach zamieszczonych na liScie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Wszystkie
publikacje sg wspotautorskie, przy czym w czterech Kandydatka jest pierwszym autorem (P2, P3, P4, P6),
a w pieciu sposrdd szesciu, autorem korespondencyjnym. Zgodnie z o§wiadczeniami wspotautoréw o ich
udziale w przygotowaniu publikacji wynika, ze dr Anna Pytlak brata czynny udziat we wszystkich etapach
przygotowania tych artykutéw. Nie podano procentowego udziatu Habilitantki w ich przygotowaniu, ale z
przedstawionych o$§wiadczen autorow mozna oszacowac, ze jest on istotny.

Laczna liczba punktéw za osiagnigcie naukowe to 800. Prace naukowe zostaly opublikowane w
nastepujacych czasopismach: International Journal of Coal Geology P1,P2,P3 i P6, Science of the Total
Environment (P4), International Journal of Molecular Sciences P5, ktore zgodnie z rokiem wydania
publikacji wycenione sg odpowiednio na 40 pkt. P1 w 2014 roku, 140 pkt. P2, P3 P5 i P6, oraz 200 pkt. P4.
Sumaryczny wspotczynnik wptywu IF — 37,147. Wskazniki naukometryczne osiggniecia naukowego
dr Anny Pytlak sa wysokie i pod tym wzgledem spelniaja kryteria stawiane Kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk
biologicznych.

Tematyka osiggniecia naukowego dr Anny Pytlak miesci si¢ w zakresie badan podstawowych,
jednak dotyczy biezacych probleméw sektora wydobywcezego zaréwno wegla brunatnego jak
i kamiennego, i koresponduje z zachodzacymi w nim zmianami. Ttem dla prowadzonych przez Habilitantke
badan byty z jednej strony zagadnienia zwigzane z negatywnym oddzialywaniem kopalni na srodowisko
naturalne takie jak: naruszanie gorotworow zwigzanych z przeobrazeniem powierzchni Ziemi - subsydencje
i zwatowiska skat ptonnych, zanieczyszczenia pytowo-gazowe powietrza, obnizenie zwierciadta wod
gruntowych czy zwigkszone zasolenie wod powierzchniowych (w skutek zrzutu silnie zmineralizowanych
wod glebinowych), z drugiej strony mozliwosci alternatywnego wykorzystania zt6z wegla. Elementem
wspolnym dla tych obszaréw jest emisja gazéw cieplarnianych, a w szczegolnosci metanu (CH,). W
odréznieniu od nastepstw korzystania z wegli kopalnych niebezpieczenstwo plynace ze strony metanu ma
wymiar zarowno lokalny (wynikajacy z wyrzutow gazu i jego wybuchow) jak i globalny. Metan emitowany
z kopalni powicksza bowiem pulg gazoéw szklarniowych, przyczyniajgc si¢ tym samym do przyspieszenia
postepujacych zmian klimatu.

W tym aspekcie istotna jest podjeta przez Habilitantke potrzeba poglebienia wiedzy na temat
mikrobiologicznych podstaw produkcji metanu i jego utleniania w ztozach wegli kopalnych.
Dr Anna Pytlak w przedstawionym osiagni¢ciu naukowym wskazata zasadniczy cel naukowy jakim byto
rozpoznanie biologicznego podloza wskazanych wyzej procesOow w zlozach wegli brunatnych
i kamiennych. Cel ten osiagnigty zostal przez Habilitantke przez realizacj¢ czterech zadan badawczych
(obejmujacych swym zakresem 2 przeciwstawne procesy: formowanie i utlenianie metanu) takich jak:
— analiza dystrybucji i identyfikacje bakterii metanotroficznych wystepujacych w ztozach wegli kamiennych
i brunatnych (lignitéw) (P1, P2, P3),

wrib.up.poznan.pl/pl



— okreslenie sktadu i aktywno$ci spoteczno$ci mikroorganizmow biorgcych udziat w transformacji materii
organicznej zdeponowanej w ztozach wegli kamiennych i brunatnych do CHa (P3, P6),
— wskazanie czynnikéw determinujacych aktywno$¢ mikroorganizméw odpowiedzialnych za formowanie
i utlenianie metanu w ztozach (P1, P2, P3, P4, P6),
— okreslenie mozliwosci stymulowania metanogenezy w weglu kamiennym z wykorzystaniem
allochtonicznych mikroorganizméw (PS5, P6).

W zadaniu pierwszym Autorka dowiodta, ze metanotrofy obecne sa w poktadach wegli (P2, P3) jak
i warstwach mineralnych stanowigcych ich otoczenie (P1, P2). W publikacji pierwszej (P1) Habilitantka
dokonata oceny rozmieszczenia oraz wstepnej identyfikacji tlenowych bakterii metanotroficznych
wystepujacych w otoczeniu wybranych pokladéw wegla kamiennego, w karbonskich formacjach
weglonosnych, Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW). Zaglebie to jest jednym z najintensywniej
eksploatowanych obszaréw gorniczych Europy, w ktorym pozyskiwany jest zarowno wegiel kamienny jak
i metan. Do identyfikacji mikroorganizméw odpowiedzialnych za utlenianie CHs wykorzystata metody
molekularne uzywajac zestawow starter6w o sekwencjach komplementarnych do genu 16S rRNA,
specyficznych dla metanotroféw nalezacych odpowiednio do klas Gamma- i Alphaproteobacteria. Wykazata,
iz wystepujace w formacjach weglonosnych metanotrofy wykazuja najwigksze podobienstwo do
przedstawicieli rodzajow Methylobacter, Methylococcus i Methylocaldum.
Tematyka publikacji drugiej (P2) stanowita kontynuacje badan Habilitantki nad wystgpowaniem bakterii
metanotroficznych w formacjach geologicznych bioracych udziat w utlenianiu CH4 (opisywanych juz w P1)
- w tym przypadku jednak zwigzanych z weglami brunatnymi (lignitami). Dr Anna Pytlak wskazala, iz
rozpatrywane jako srodowisko zycia mikroorganizmow, ztoza wegli brunatnych biegunowo r6znig si¢ od z16z
wegli kamiennych. Gtowng tego przyczyna jest brak wywolanej glebokim pograzeniem kompresji oraz
zawansowanej ewolucji termicznej osadow, ponadto, zalegajace na mniejszych glebokosciach, ztoza lignitow
utrzymuja ciagtos¢ hydrologiczna z wodami powierzchniowymi, a zdeponowana w pokladach materia
organiczna podlega diagenezie, w toku ktorej formowany jest metan.
Habilitantka wskazata, iz narzedziem umozliwiajacym okreslenie, ktore warstwy geologiczne wystepujace w
profilu z16z lignitu odgrywaja najwicksza role w eliminacji CHs4 sg biomarkery lipidowe - bakteriohopanoidy
(BHP). Metanotrofy syntetyzuja wiele roznych BHP. Jednoczesnie podkreslita, ze najbardziej
charakterystyczne dla tych mikroorganizmow sa struktury zawierajace grupy aminowe -
aminobakteriohopany (NH-BHP), badZ metylowane w pozycji C3 (C3-BHP)
W przedstawionej pracy analizowata dystrybucj¢ i specjacje BHP w osadach otaczajacych poktady wegli
brunatnych w rejonie Turowa i Betchatowa. Dr Anna Pytlak wykazala, Ze specyficzne dla metanotroféw BHP,
obecne byly we wszystkich probkach, przy czym, co zaskakujace, w obu basenach sedymentacyjnych,
najwigksze ich stezenia stwierdzita w samych weglach brunatnych. Warstwy mineralne zawieraty
kilkadziesiat razy mniej BHP. Cenng implikacja ptynaca z opisanych obserwacji w tej pracy, dla dalszych
badan jest zwrocenie uwagi na poktady wegla (nie tylko - jak dotychczas - skaty nadktadowe), jako mozliwego
miejsca biologicznego utleniania CH4 z udziatem metanotrofow.

Drugie zadanie badawcze dotyczace duzego zroznicowania pod wzgledem sktadu taksonomicznego
1 bior6znorodnosci spotecznosci mikroorganizmow wystepujace w ztozach wegli dr Anna Pytlak wykazata w

artykutach naukowych P3 i P6.
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Wyniki przedstawione w publikacji P3 wskazuja, iz prace prowadzita na materiatach pochodzacych z
najwazniejszych obszarow eksploatacji paliw kopalnych w Polsce. Wegle kamienne pozyskata z GZW i LZW
natomiast wegle brunatne z kopalni Turéw i Belchatow, bedacych gtownymi dostawcami lignitu w Polsce.
Oceny sktadu spoteczno$ci mikroorganizméw dokonata w oparciu o sekwencjonowanie amplikonéw 16S
rDNA w technologii Illumina.

Habilitantka wskazata na niski udzial metanogenicznych bakterii Archaea, jedynie symulacja wilgotnosci
poprzez zalanie, zaowocowalo ich zwigkszong obecno$cia (maks. do 3%) w najmtodszym weglu brunatnym
z rejonu Belchatowa, charakteryzujacym si¢ najmniejszym stopniem karbonifikacji. Ponadto wskazata na
obecno$¢ bakterii metanotroficznych w badanych weglach, ktore szczegdlnie licznie reprezentowane byty
przez przedstawicieli rodzaju Methylocystis oraz Methylomicrobium w spotecznosciach zasiedlajacych wegle
brunatne, wskazujac jednoczesnie na mozliwos¢ biologicznej utylizacji metanu przez nie in situ.

Autorka dowiodta, ze chociaz $ciezki transformacji zawartej w weglu materii organicznej byly zblizone, to
badania dotyczace spotecznos$ci mikroorganizméw wykazywaty duze zroznicowanie, a kierunek przemian
sktadu mikrobioty w trakcie doswiadczenia byt specyficzny dla kazdej probki pozyskanej z danej lokalizacji.

Trzecie zadanie badawcze obejmujgce wskazanie czynnikéw determinujgcych aktywno$¢
mikroorganizméw odpowiedzialnych za formowanie i utlenianie metanu w ztozach, Habilitantka wykazata w
wigkszosci artykutow naukowych oznaczonych P1, P2, P3, P4, P6 wchodzacych w skfad osiagniecia
naukowego

W artykule pierwszym (P1) Autorka wskazata, iz gldownym czynnikiem limitujagcym wzrost bakterii
metanotroficznych jest niska wilgotnos$¢. Jednoczesnie zwrécita uwage na dostepnos¢ N-NOs w formacjach
weglono$nych, jako preferowanego dla metanotrofow zrodta azotu istotnego dla ich aktywnosci metaboliczne;j
jakim jest m.in. oksydacja metanu.

W drugiej prezentowanej pracy (P2) analizujac dystrybucj¢ i specjacje¢ bakteriohopanoidow (BHP)
jako wskaznika aktywnosci mikroorganizméw w osadach otaczajacych poktady wegli brunatnych, w rejonie
Turowa i Belchatowa wykazala, ze posrod badanych parametréw srodowiskowych (pH, EC, N-NOs, P-PQOg,
TOC, IC) jedynie TOC korelowal w sposob istotny ze st¢zeniami specyficznych dla metanotrofow BHP.
Sugeruje to, iz w poktadach wegli brunatnych, podobnie jak we wspodtczesnych torfowiskach,
mikroorganizmy odpowiedzialne za procesy metanotrofii i metanogenezy wystepowaly w bezposredniej
bliskosci, a kierunek przemian CHs determinowany byt przez dynamike¢ warunkéw natlenienia mikrosiedlisk.

W publikacji trzeciej (P3), Pani dr Anna Pytlak majac na wzglgdzie mozliwa koegzystencje
mikroorganizméw odpowiedzialnych za formowanie i utlenianie metanu w ztozach wegli oraz wplyw
dziatalnosci antropogenicznej na panujace w nich warunki hydrologiczne, podjeta badania nad wpltywem
wilgotnosci na sktad spoteczno$ci mikroorganizmow (w oparciu o sekwencjonowanie amplikonow 16S rDNA
w technologii Illumina), struktur¢ materii organicznej (z wykorzystaniem spektroskopii fourierowskiej w
podczerwieni - FTIR) i formowanie gazoéw szklarniowych (CHs4 i CO;) w wybranych weglach. Materiat do
badan stanowit zarowno wegiel kamienny jak i brunatny pozyskany z réznych rejonéw Polski.

Zaplanowala eksperyment symulujacy warunki zalania wegli woda (ktére w kopalniach nastgpuje po
zakonczeniu eksploatacji lub w wyniku przerwania wystepujacych w ztozu barier hydrologicznych), ktory
prowadzila przez 450 dni, w atmosferze No. W tym czasie pod wptywem rodzimej mikrobioty, nastapity
przeobrazenia struktury materii organicznej. Transformacja polegata m. in. na spadku aromatycznosci i
stopnia kondensacji, ktore ujawnily si¢ we wszystkich materiatach. Prowadzone analizy wykazaty, ze
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gtownym gazowym produktem rozktadu wegli w trakcie doswiadczenia byt CO (maks. 150 nmol CO; g -1
doba-1). Z kolei tempo emisji metanu z badanych materialow byto wielokrotnie mniejsze niz CO2 i bardzo
zrdznicowane. Najwickszg produkcje CHs (0.1 nmol CH4 g ** doba?® ) odnotowata w weglu brunatnym z
kopalni Belchatow, w pozostatych kopalniach (Turéw oraz z obu kopaln wegla kamiennego) ilo$ci metanu
emitowanego z pozyskanego wegla byly kilkukrotnie mniejsze.

Wyniki analiz dotyczacych gazowych produktow przemiany materii organicznej zawartej w weglach
korespondowaly ze sktadem spotecznosci mikroorganizméw. Otrzymane przez dr Anne¢ Pytlak wyniki
wskazuja na istotna role warunkow in situ, w tym antropogenicznej transformacji warunkow
hydrologicznych, w ksztaltowaniu skladu spolecznos$ci mikroorganizmow zasiedlajacych zltoza wegli
kopalnych, a w konsekwencji ilosci i jako$ci emitowanych gazéw szklarniowych (GHG) (CO; i CHa).
W kolejnym artykule naukowym oznaczonym jako P4, Habilitantka analizowata biologiczny potencjat
formowania metanu (a takze innych gazow cieplarnianych) przez mikroorganizmy, w utworach wegla
brunatnego zréznicowanego pod wzgledem wieku i litologii (wegle ksylitowe, detroksylitowe i detrytusowe),
wystepujacych nie tylko w Polsce, ale w wybranych ztozach Europy Srodkowej. Przeprowadzone badania
wykazaly najwyzsza produkcje CO, w weglu detroksylitowym ze ztoza kopalni Konin, a najnizszg w
ksylitowym pobranym z kopalni Kolubar. Z kolei produkcja metanu okazata si¢ wielokrotnie nizsza.
Habilitantka dowiodta, ze wyrdzniajacym si¢ materialem, w ktorym formowanie metanu bylto kilkadziesiat
razy wigksze niz w pozostatych lignitach, byl wegiel detrytusowy, pozyskany z kopalni podziemnej Velenje,
a kluczowym czynnikiem determinujgcym aktywno$¢ mikroorganizmow degradujacych wegiel, byty warunki
oksydacyjno-redukcyjne (Eh) panujace w ztozu. Pani dr Anna Pytlak wskazata, ze jesli konieczna jest
eksploatacja wegla brunatnego, to obecnie lepiej jest skoncentrowac si¢ na wydobyciu wegli detrytusowych,
poniewaz to te po zamknigciu kopalni moga stanowi¢ wigksze zrodto emisji gazoéw cieplarnianych, niz wegle
ksylitowe.

Zmiany wystepujace na rynku energii wskazuja, iz w przysztosci, wegle kopalne nie beda
wykorzystane bezposrednio jako zrodto energii. Jedng z metod ich przetwarzania, redukujacag stopien
oddziatywania na $rodowisko jest ich biologiczne zgazowanie do CH.. Niemniej, wyniki zaprezentowane
w pracach P3 i P4, a takze dane literaturowe z roznych rejonéw $wiata wskazuja, iz biologiczna transformacja
materii organicznej do metanu, zarowno w ztozach wegli brunatnych jak i kamiennych odbywa si¢ w bardzo
ograniczonym tempie. Obecnie, w wielu osrodkach na §wiecie trwaja intensywne prace majace na celu
stymulacje tego procesu.

Pani dr Anna Pytlak realizujac zadanie czwarte, zaprezentowata wyniki badan dotyczgce bioaugmentacji
wegla allochtoniczng spoleczno$cig mikroorganizmow w celu stymulacji biologicznej produkcji metanu w
artykutach naukowych piagtym (P5) i szostym (P6). Habilitantka wykazata, iz inokulacja wegla kamiennego
allochtonicznymi mikroorganizmami (wyizolowanymi z torfu i osadu jeziornego (P5)), prowadzi do
intensyfikacji biologicznego formowania CH.. Udowodnita takze, ze w zaleznosci od sktadu introdukowanej
spotecznosci, lezaca u podstaw metanogenezy degradacja materii organicznej, moze przebiega¢ w rozny
sposob (rozpad pierscieni aromatycznych lub degradacja tancuchow alifatycznych) (P6). Niemniej, pomimo
potwierdzonej biodegradacji zawartej w weglu materii organicznej i stymulacji procesu formowania CHs (W
stosunku do wegla nieinokulowanego) ilo$¢ uzyskanego produktu wskazuje na ograniczone mozliwos$ci

praktycznego zastosowania tej technologii (P6).
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Podsumowujac: osiggnigcie naukowe dr Anny Pytlak oceniam wysoko i w mojej opinii spetnia
kryteria stawiane wymaganiom zwigzanym z uznaniem wynikow za osiggni¢cie naukowe.
Atutem przedstawionego osiagni¢gcia naukowego jest przyporzadkowanie przez Autorke artykutow
naukowych kolejnym zadaniom badawczym. Przedstawione publikacje naukowe sg spojne i wskazuja, ze
Habilitantka potrafi stawia¢ cele badawcze, poprawnie je weryfikowaé oraz wycigga¢ wlasciwe wnioski,
umozliwiajgce planowanie i realizacje kolejnych zadan badawczych. Wyniki zawarte w osiagnieciu
naukowym Pani dr. Anny Pytlak sa wartosciowe zaréwno z punktu widzenia poznawczego, jak
1 aplikacyjnego. Wnosza nowe, istotne elementy poznawcze do dyscypliny nauk biologicznych, ale rowniez
wiele istotnych wskazowek dla dyscypliny pokrewnej takiej jak m.in.: inzynieria srodowiska, gornictwo,
energetyka. Na podkreslenie zastuguje duza liczba przeprowadzonych analiz, zar6wno na ztozach wegla
kamiennego jak i wegla brunatnego, a tym samym pozyskana ogromna baza danych. Habilitantka obok
klasycznych metod analitycznych, stosuje przede wszystkim nowoczesne techniki — narzgdzia spektralne,
wykorzystujagc analizy biomarkerow lipidowych — bakteriohopanoidéw (BHP) oraz sekwencjonowanie
amplikonéw 16S rDNA) w celu rozpoznania biologicznego podtoza produkcji metanu i jego utleniania
w ztozach wegli kopalnych. Habilitantka stosuje zaawansowane metody statystyczne, pozwalajace na
wnikliwg analiz¢ i odpowiednig interpretacje uzyskanych wynikow. Wskazniki naukometryczne osiagnigcia
potwierdzaja jej oceng (800 punktow, IF — 37,147).

I11. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Problematyka badawcza dr Anny Pytlak koncentruje si¢ wokot aspektow zwigzanych z mikrobiologia
srodowiskowa, biotechnologig oraz z szeroko rozumiang ochrong srodowiska. Motywem przewodnim prac
Habilitantki byto badanie wptywu czynnikoéw s$rodowiskowych na sktad i aktywnos¢ metaboliczna
mikrobiomow, ze szczegdlnym naciskiem na mikroorganizmy biorace udzial w formowaniu i utlenianiu
metanu. Od poczatku kariery naukowej, ktéra rozpoczeta w Katedrze Biochemii i Chemii Srodowiska,
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta II, badata dystrybucj¢ metanotroféw w ztozu kopalni,
wptyw wilasciwosci fizycznych i chemicznych skat na ich aktywno$¢, nabywajac jednoczesnie umiejetnosci
technik analitycznych w badaniach $rodowiskowych oraz praktyke w obszarze biotechnologii i biologii
molekularnej. Nastepstwem nabytych doswiadczen Kandydatki byta realizacja kolejnego problemu
badawczego, w zakresie rozpoznania aktywnosci i proby identyfikacji bakterii metanotroficznych
zasiedlajgcych skaly przyweglowe kopalni Gornoslaskiego Zagltebia Weglowego. W kolejnych latach siggajac
po nowe narzedzia badan (analize biomarkerow lipidowych — bakteriohopanoidow (BHP) oraz
sekwencjonowanie amplikonéw 16S rDNA) rozwijata tematyke obecnosci bakterii metanotroficznych w
otoczeniu pokladéw wegla nawigzujac wspotprace m.in. z Department of Natural Sciences, Manchester
Metropolitan University (MMU).

Inne podejmowane zagadnienia przez Kandydatke dotyczyty m. in. potencjatu autochtonicznej mikrobioty do
formownia metanu, wptywu czynnikéw abiotycznych jak réwniez mozliwosci stymulacji tego procesu
z wykorzystaniem allochtonicznych mikroorganizméw. Badania te stanowily uzupehienie i rozwinigcie
tematyki mikrobiologii zt6z wegla, ktorg realizowata od poczatku pracy naukowej. Rozwijajac tematyke
biologicznego formowania i utleniania CHs w $rodowiskach geologicznych nawigzata wspotprace

z naukowcami ze State Key Laboratory of Continental Dynamics, Department of Geology, Northwest
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University (Chiny), a takze z Instytutem Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk (IA PAN), w ktorym prowadzita
badania z zakresu geomikrobiologii, wykorzystujgc technike analizy sktadu izotopowego (IRMS) gazdéw (CO-
i CHa).

W wyniku wieloletniej wspotpracy z Instytutem Agrofizyki PAN 2014-2019, od grudnia 2019 Habilitantka
jest jego pracownikiem w Zaktadzie Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego. Realizowane przez dr Anng
Pytlak zadania badawcze dotycza m. in. fermentacji metanowej w procesie produkcji biogazu z odpadéow
rolniczych oraz wplywu zabiegéw agrotechnicznych na wymiang gazéw szklarniowych (CO2 i CHs) w
uktadzie gleba-atmosfera. W ostatnim czasie zaj¢ta si¢ badaniami dotyczacymi wplywu stosowania herbicydu
(glyfosatu) i jego adjuwantow na wystepujace w glebach bakterie metanotroficzne.

Roéwnolegle prowadzita badania nad biologicznym utlenianiem metanu w innych ekosystemach takich jak:
gleby mineralne, torfowiska, ztoza soli kamiennej czy uktady endofityczne (roslina-bakteria).

Dr Anna Pytlak wykorzystujac swoja wiedzg dotyczacg aktywnosci metabolicznej bakterii metanotroficznych
prowadzila badania nad mozliwoscig ich biotechnologicznego zastosowania, czego efektem byly m. in.
patenty opisujace nowe aspekty proceséw biotechnologicznej wytwarzania biodegradowalnych plastikow
(polihydroksyalkanolanow - PHA) (Nr prawa wyltacznego 217162), a takze osmoprotektantow (ektoiny)
z wykorzystaniem bakterii metanotroficznych wyizolowanych ze skat przyweglowych (Nr prawa wylacznego
220375). Ponadto uzyskata prawo wlasnosci przemystowej dotyczace sposobu otrzymywania biowegla

z biomasy do pochtaniania metanu oraz jego zastosowanie (Nr 237796)

Dr Anna Pytlak jest wspotautorem 1 monografii naukowej, ktora ukazata si¢ w 2011 roku. Nie zostat

jednak opisany udziat Kandydatki w tym opracowaniu.
Poza pracami naukowymi wchodzacymi w sktad osiggniecia naukowego (6 artykutdéw o tacznej sumie 800
pkt.), dr Anna Pytlak jest wspotautorem 18 artykutow naukowych indeksowanych w bazie Journal Citation
Reports. W tej liczbie 15 artykutéw ukazato si¢ po uzyskaniu przez dr Ann¢ Pytlak stopnia naukowego
doktora. Ich taczna punktacja, zgodna z rokiem opublikowania, wynosi 1273 (zakres 15 — 200 pkt.),
a sumaryczny impact factor (IF) — 41 ,558. Dorobek ten $wiadczy o znacznym zwigkszeniu aktywnoSci
naukowej dr Anny Pytlak po uzyskaniu stopnia doktora, zaréwno liczbowo, jak i jako$ciowo.

Sumarycznie Habilitantka jest wspotautorem 1 monografii, 29 publikacji naukowych, w tym 23
indeksowanych w bazie JCR, po doktoracie 23 prace (w tej liczbie 21 majacych IF). Laczna suma punktéw
za wszystkie oceniane publikacje wedtug listy MNiSW (zgodnie z rokiem publikacji) wynosi 2073 (przed
doktoratem 45 punktow, po doktoracie 2028 punkty). W punktacji nie ujeto monografii.

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych, ktérych autorem i wspotautorem jest Habilitantka
wynosi 95,94, a taczna liczba punktow za publikacje wyréznione w JCR — 2047. Suma cytowan publikacji,
ktorych wspotautorem jest dr Anna Pytlak, wedtug bazy Web of Science (Wos) wynosi 83, a Indeks Hirscha
(Wos) 6 — na dzien sktadania wniosku, z kolei wedtug bazy Scopus odpowiednio 157, a TH — 8.

Chciatam podkresli¢, ze Habilitantka przyjeta w przedstawionym Autoreferacie zaréwno dla
publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego jak rowniez dla pozostatych artykutéw naukowych
punktacje czasopism zgodng z Komunikatem Ministra Edukacji i Nauki (MEiN) z dnia 21 grudnia 2021 r. Do

oceny wskaznikoéw naukometrycznych osiggnie¢ kandydatéw powinny zosta¢ uwzglednione punkty zgodnie
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z rokiem wydania publikacji. Stad sumaryczna liczba punktow osiagnig¢ Autorki wynosi 2047, a nie jak
zostala podana 2615 (tabela, zatacznik 4).
Podsumowujac uwazam, ze wskazniki naukometryczne osiagnie¢ dr. Anny Pytlak sa bardzo
wysokie i w pelni spelniaja kryteria stawiane Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w
dyscyplinie nauk biologicznych.

Imponujace sg osiggniecia dr Anny Pytlak w pozyskiwaniu $rodkow na finansowanie badan
naukowych. Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, Habilitantka byta wykonawca i redaktorem
w dwoch projektach finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dotyczacych
aktywnos$ci metanotroficznej i identyfikacji metanotroféw zasiedlajacych skaty przyweglowe w roéznych
wyrobiskach gorniczych kopalni Bogdanka (IP. N N305 111336) oraz rozpoznania aktywnos$ci i proby
identyfikacji bakterii metanotroficznych zasiedlajacych skaty przyweglowe kopalni Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego(IP. N N305 326939). Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka byta wykonawca w 2 projektach
pozyskanych z Narodowego Centrum Nauki: Opus (IP. 2015/17/B/NZ9 /01662) i Miniatura (IP.
2018/02/X/NZ9 /01107), bedac w tym drugim jednoczes$nie kierownikiem. Ponadto Habilitantka pozyskata
takze jedno dofinansowanie z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju na innowacyjny preparat do stymulacji
wzrostu i plonowania pszenicy ozimej (IP. 0024/L-9/2017). Byta takze wykonawcg i wspotautorem projektu
interdyscyplinarnego pt. ,,Odporno$¢ biocenozy glebowej na czynniki zewngtrzne na tle badan
paleoklimatycznych” oraz opiekunem naukowym grantu studenckiego w ramach Kota Naukowego Geologdéw
Naftowych Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Aktualnie realizuje projekt z NCN pt. ,,Wpltyw
glifosatu na biologiczne utlenianie metanu w glebach rolniczych” (IP. 2021/41/B/NZ9 /03130), w ktoérym jest
kierownikiem i wykonawca.

Dotychczas Kandydatka nie uczestniczyta w pracach komitetow redakcyjnych czasopism naukowych.
Jednak w 2021 roku byla recenzentem projektu badawczego zlozonego w wewnetrznym konkursie
grantowym na Uniwersytecie Wroctawskim. Ponadto dr Anna Pytlak od uzyskania stopnia doktora regularnie
wykonuje recenzje artykutlow naukowych z czasopism o zasi¢gu mi¢dzynarodowym takich jak: Science of the
Total Environment, International Journal of Coal Geology, Applied Microbiology and Biotechnology, Plos
One, ACS ES&T Water, International Agrophysics oraz Microorganisms.

Znaczaca jest aktywno$¢ Habilitantki w prezentowaniu wynikow badan na konferencjach
i sympozjach naukowych. Dr Anna Pytlak aktywnie uczestniczyta w 45 (w tym 3 przed doktoratem)
konferencjach i sympozjach naukowych krajowych i 34 (w tym 5 przed doktoratem) zagranicznych,
prezentujac wyniki swoich badan w formie wystagpien ustnych lub posterow. Konferencje migdzynarodowe,
na ktorych glosita referaty to: EGU General Assembly (2011, Wieden, Austria), International Scientiffic
Conference Global Environmental Processes (2012, Moskwa, Rosja), IUSS Conference on Soil Functions and
Climate Change (2015, Kilonia, Niemcy), IX Miedzynarodowy Kongres Gornictwa Wegla Brunatnego (2016,
Belchatow, Polska), IX International Scientific Conference - Current environmental issues (2016, Grodno,
Biatorus) oraz 13th International Conference on Agrophysics - Agriculture in changing climate (2021 -online).

Brata takze czynny udziat w organizacji 9 konferencji bedac w jednej z niej przewodniczacg komitetu
organizacyjnego, a w pozostatych cztonkiem komitetu naukowego.

Od poczatku pracy w Uczelni Habilitantka uczestniczy w zespolach badawczych krajowych
i migdzynarodowych realizujacych projekty. W 2019 roku brata udziat w przygotowaniu wniosku sktadanego
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w konkursie SHENG (NCN) przez konsorcjum naukowe gdzie po stronie polskiej wystgpowat Katolicki
Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II (Instytut Nauk Biologicznych), Uniwersytet Warszawski (Wydziat
Geologii), Intytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy, a po stronie chinskiej
Northwest University (Department of Geology). Z kolei w latach 2018-2019 byta kierownikiem projektu
Miniatura (NCN), ktory realizowata we wspotpracy z naukowcami z Department of Natural Sciences,
Manchester Metropolitan University. Od 2022 roku jest kierownikiem projektu badawczego OPUS (NCN),
ktory réwniez realizuje we wspdipracy z naukowcami z Department of Natural Sciences, Manchester
Metropolitan University a takze z Katolickim Uniwersytetem Lubelskim Jana Pawta Il i Uniwersytetem
Medycznym w Lublinie.

Przed uzyskaniem tytutu doktora w latach 2006 - 2008 byta glownym wykonawca w zespole realizujagcym
badania na zlecenie Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” SA.

W swojej dziatalnosci naukowej wykazata si¢ wspotpracg z sektorem gospodarczym. Przed
uzyskaniem stopnia doktora, w latach 2006-2008, w zwigzku z realizowanymi badaniami wspotpracowata ze
spotka zarzadzajaca kopalnig wegla tj. Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” SA. Po uzyskaniu stopnia doktora,
podjeta wspotprace z: Jastrzgbska Spotka Weglowa SA, Weglokoks Kraj Sp. z o0.0., PGE Goérnictwo
i Energetyka Konwencjonalna S.A., ktére zapewniaty Habilitantce dostep do wyrobisk kopalni wegli
kamiennych i brunatnych oraz informacje na temat geologii zt6z, niezbedne podczas realizacji projektow
badawczych.

Habilitantka w roku 2009 uzyskata stypendium przyznane w ramach projektu ,,Stypendia Naukowe
dla Doktorantow” realizowanego przez Departament Gospodarki i Innowacji Urzedu Marszatkowskiego
Wojewodztwa Lubelskiego.

W latach 2014-2018 byta czterokrotnie nagradzana (indywidualnie i jako cztonek zespotu) przez Rektora
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta Il za oryginalne i tworcze osiagni¢cia naukowe oraz

wybitng dziatalno$¢ organizacyjng i spoteczng oraz popularyzacje nauki.

IV. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzacyjnego

Od poczatku pracy naukowej sprawowala opieke merytoryczng nad studentami w czasie
przeprowadzania badan i pisania przez nich prac dyplomowych (magisterskich i licencjackich). W sumie brata
udziat w przygotowaniu: 14 prac magisterskich i 4 licencjackich na kierunku Ochrona Srodowiska oraz 13
prac magisterskich i 13 licencjackich na kierunku Biotechnologia. W 2019 roku byta takze opiekunem
merytorycznym projektu badawczego w dziedzinie geomikrobiologii, realizowanego przez studentow
Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, a owocem tej wspolpracy bylo wspolne wystapienie na
Ogoblnopolskim Sympozjum Mikrobiologicznym , Metagenomy Réznych Srodowisk”, w 2019r. w Lublinie
gdzie przedstawiono struktury mikrobiomu wegla brunatnego w swietle warunkéw depozycji.

Od 2014 do 2019 sprawowala opieke nad Kotem Naukowym Biotechnologii, w ramach ktorego
wspierata aktywnos$¢ naukowa studentéw, m. in. pomagajac im w realizacji wlasnych badan i formulowaniu
komunikatow konferencyjnych.

Od 2015 do 2019 roku, wraz ze studentami wspotpracowata z Fundacja na rzecz promocji nauki i rozwoju

TYGIEL, m. in. w zakresie organizacji serii konferencji pt. ,,Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,,Metody
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chromatograficzne w nauce, przemysle i medycynie” (3 edycje) oraz ,,Ogdlnopolska Konferencja Naukowa
KRIMED Metody badawcze w kryminalistyce i medycynie sadowej” (4 edycje).

Dr Anna Pytlak odbyta tez szereg kursow specjalistycznych, obejmujacych swa tematyka: analizy
statystyczne (2007 — Statsoft, kurs obejmujacy korzystanie z oprogramowania naukowego Statistica),
nowoczesne technologie ICT w upowszechnianiu osiggni¢é nauki (2010 — KUL, szkolenie w sztuce
prezentacji oferty naukowej i badawczej), cytometri¢ przeptywowa (2017 — Becton Dickinson Polska,
szkolenie teoretyczne i praktyczne z wykorzystaniem aparatu BD FACSCalibur), analizy bioinformatyczne
(2017 — Ideas4biology - wprowadzenie do analizy danych RNA-seq, 2019 - Ideas4biology, szkolenie
z zakresu analizy danych uzyskanych w sekwencjonowaniu nastepnej generacji).

Ponadto, w ramach pelnionych obowiazkow, wielokrotnie brata udzial w audycjach radiowych i programach
telewizyjnych majacych na celu popularyzacje nauki. Habilitantka jednak mato doktadnie opisata jakich
tematow dotyczyly te spotkania

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski dr. Anny

Pytlak jest wystarczajacy i spetnia wymogi stawiane Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

V. Wniosek koncowy

Biorgc pod uwage dorobek naukowy, w tym osiagnigcie naukowe, dziatalno$¢ dydaktyczng
1 organizacyjng oraz zaangazowanie na rzecz Instytutu, Kolegium, Uczelnii $rodowiska stwierdzam, ze dr
Anna Pytlak spelnia kryteria okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 i3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz, 478 z p6zn. zm). Przedtozone do oceny osiggniecie
naukowe, pozostaly opublikowany dorobek naukowy oraz znaczace efekty w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej dr. Anny Pytlak stanowig podstawe do ubiegania si¢ o

stopien naukowy doktora habilitowanego.
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