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Opinia o rozprau/ie doktorskiej
mgr Anny Futy

,,I{ierówności typu Schwarza
dla odwzorowań harmonicznych koła jednostkowego

unormowanych na brzegu"

Rozprałr,a stanowi rozrvinięcie pracy [7] (A Frrta, D. Partyka), która z kolei jest rrogó1-

nieniem placy [17] (D. Płrrtl,ka, J, Zając); rrurrrera,cja prac jest zgodna ze spisenr cytowa-
nej literaturv. Praca liczy 63 stron1, i. oprócz ,,\\istęprr", omar,viającego szczegółou.o głórvne
rł,yrriki lozplaw},, składa się z cztcrcch rozclzl,ałóiv i ..Bibliografi,i".

Rozdział1, 1-3 są pośr,viecone funkcjorri harnroniczr}},In z sektorową normalizacjąbrze-
go]ł,ą. Głórł,nynr zagadnieniem jcst następujący problem. Dla podziału 0 : (0o. ..., 0,)
odcinka [0, 2r], 0 : ()o 1 0t 1 ... ś 0, : 2n (będzierny pisać krótko: 0 e Ą,) niech
Tł ,,: {eit : t ę'r?o_r,On)},Do(()) :: corrv(Ę U {0}), k : l,...)TL. Niech tg ozlla-
cza rodzinę n,szystkich zespolon_vdr funkcji harmorricznych w kole jednostkolvym D ta-
kich, ze F-(r) ę Dk(0) dla p.rł,, z e Tk(0) lvzględenr nriary Lebesgue'a m na T :- dD.
k : 1, . . . ,TL, gc7zie F*(z) ozlacza granicę radialną f'unkcji P ry punkcie z, Wiadorlro,
ze wtedy F : PlF-), gdzic PlflQ),: + ń f ful ,. *}-ŁŁam(u) (całka Poissona). Autorka
poszukuje oszaco,uvań dla F-(z) niczaieznvch od wyborir firnkcji F ę to.

Podstaworvym rł,ynikierrr jest tu Twierdzenie 3.1 mówiące, ze

lr(r)] <1-(n-S)p(z), F €T6, z€D, gdzie

,S::sup{R,e(Z(t,1 +...+,r.,6)) : u € T, u1 e Dx, k:1,...,n},
p(z) ::rnin{P[xą)Q) : k : 1,. . .,n}.

Ponadto, Trnierdzerrie 3.1 podaje warurrki konicczne i clostatecznc na to, by dla pewnycłr
F e ta i z € D zachodzlła równość lr(r)] - 1- (n- S)p(z).

Aby rrczynić oszacowanie |F'(z)| < 1 - (n - S)p(r) bardzicj cfcktywnym Autorka
dowodzi, zc:

plz)ż3(d. -^ ): !(zur",*(, 'lnd' . )-ą) s< p,lóa).r\ "\|z *cosiig/ "/

gdzie dB : diarn0 :: min{p* - 0*_s,: k: 1 ... ^n} oraz

p,(d) ,: sup{Re(z1 +...+ zn): zp ę Dk(0) ,. k:1,...,fr, 0 e P.: ó6 - 51

(Wniosek 2.5).Łącznie daje to eleganckie oszacowanie (Wrriosek 3.3):

|e(")l < 1- (,r* o"@r))E(O,Jz|), F ę?e, z e D.
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oczywiścic, aby oszacowanie było w pcłni cfektl,wnc nalez,v* \\,\,Zt}A(,ZvC oSZaCo\\_aC p"(óa).

Autorka bada to zagaclnicnie w § 3,2.

Przvpaclki n : 3,4 są rozważane bardziej szczegółor,vo,

Tr,vicrdzcnic 3.16; Dia dowolnych P € P3 l z € D mamv

irr(r)l < 1-asin'(})3(d,|;]), F e Fg, zeD.
ponadto. Twierdzenie 3.16 podaic warunki konieczne i dostatecznc na to, b1'.V (*)

chodziła równość.
Twicrclzcnic 3.21: Dla dor,volnych 0 € Pą l z € D malny

|F(z)l .{1-1,""'!*)a@,lĄ), 
jezeii0<daśi 

(**)* 
\r - (t + łsin'(}));10 1z1;, jcżelt ! ś óa ś t

ponaclto. Tłvierdzenie 3.21 podaje warunki konieczne i clostateczne na to. b"v * (**)

zacłrodziła równość.
Rozclział 4 jest pośw-ięcony oszacorvaniom dla dyfcomorfizmórł' lrartnonicznYch z kla-

syczną normalizacją brzegot,ą. Dla 0 € 2, niecŁr Hg ozlacza rodzinę rł,sz},stkich harmo-

nicznych o,l*"oro*uńbijJktywnvc}rD ---+ Dtakich, U",=Ę,ru F(z): ciqu,]A':l,",,l'l,

Autorka dowodzi. że,Jlo c Ę (Lenrat 4.3). Dalej, korzystając z dotychczasowych wYni-

ków clla rodziny Ę, Autorka dowodzi, ze clla 0 € Pn, F ę }la i z € D mam_v:

lr(r)l < 1- (rt, - g,(6()))a(d, ]z|) (Twicrdzelrie a a),

0F(z)l >- *(" - p(dr))tg(?) (Tr,vierdzerrie 4,9),

Niech K e |!, '-cł). Jezeli F jest K-quasikorrforenrrre, to

IF(r) _F(r)1 ,_ ffitg(?) l, _ u|, z,ul e D (Twierdzenie 4"14),

praca jest zredagowana stararrnie. choć poprzez brak spisu oznaczeń trochę traci na

przejrzystóści. Zawióra nowe. oryginalne rezultaty. stanowiące trwały rvkład \§ geolne-

i.y.""ą tcorię funkcii harmonicznych. Autorka wykazu.jc duzą orientację w zakrcsie teorii

funkcji harmonicznl.ch i zagadnień pokrewnych. uwazam. że rozptavła doktorska mgr

Anny Futy spełnia zr,vyczajowe i ustawowc \Mymogi stawiane pracom doktorskirn i sta,

u;iam u;niosek o d,opuszczen,ie Je.j do dalszych etapóul przewodu doktorskieqo,

[na.^"ji
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