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Opinia o rozprawie doktorskiej
mgr Anny Futy
,INierownosci typu Schwarza

dla odwzorowan harmonicznych kota jednostkowego
unormowanych na brzegu”

Rozprawa stanowi rozwiniecie pracy [7] (A. Futa, D. Partyka), ktora z kolei jest uogol-
nieniem pracy [17] (D. Partyka, J. Zajac); numeracja prac jest zgodna ze spisem cytowa-
nej literatury. Praca liczy 63 strony i, oprécz ,Wstepu”, omawiajacego szczegdtowo gtéwne
wyniki rozprawy, sktada si¢ z czterech rozdzialéw i ,Bibliografii”.

Rozdzialy 1-3 sa poswiecone funkcjom harmonicznym z sektorowg normalizacjg brze-
gowa. Glownym zagadnieniem jest nastepujacy problem. Dla podzialu 6 = (6, ..., 6,)
odcinka [0,27], 0 = 6y < 0; < --- < 0, = 27 (bedziemy pisa¢ krotko: 6 € P,) niech
Ty, == {e® : t € [Ok-1,0k]}, Dr(6) := conv(T} U {0}), k = 1,...,n. Niech Fy ozna-
cza rodzine wszystkich zespolonych funkcji harmonicznych w kole jednostkowym I ta-
kich, ze F*(z) € Dp(f) dla p.w. z € Ti(f) wzgledem miary Lebesgue’a m na T := 0D,

k =1,...,n, gdzie F*(z) oznacza granice radialng funkcji F w punkcie z. Wiadomo,
ze wtedy F = P[F*], gdzie P[f](z) := = [; f(u)%dm(u) (catka Poissona). Autorka

poszukuje oszacowan dla |F'(z)| niezaleznych od wyboru funkcji F' € JF.
Podstawowym wynikiem jest tu Twierdzenie 3.1 mowigce, ze

|F(z)| < 1—(n—8S)p(z), Fe€Fy z€D, gdzie
S :=sup{Re(@(v; + -4 wv):wu €T, v, € Dy, k=1,...,n},
p(z) == min{P[xp](z) : k=1,...,n}.
Ponadto, Twierdzenie 3.1 podaje warunki konieczne i dostateczne na to, by dla pewnych
F € Fy i z € D zachodzita réwnosé |F'(z)| =1 — (n — S)p(z).

Aby uczyni¢ oszacowanie |F(z)| < 1 — (n — S)p(z) bardziej efektywnym Autorka
dowodzi, ze:
p0) > S0 1) = L (2oncte (o) = 8), 5 <aall)
gdzie §g = diam 6 := min{f; — Ox_1 : k=1...,n} oraz
on(0) :=sup{Re(z1 +---+2,) 2z € Dp(0) : k=1,...,n, 0 € P, : 09 =}
(Wniosek 2.5). Lacznie daje to eleganckie oszacowanie (Wniosek 3.3):
|F(2)] < 1—(n—0n(00)=(0,12]), F € Fp, z€D.
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Oczywicie, aby oszacowanie bylo w pelni efektywne nalezy wyznaczy¢ /oszacowaé 0n(ds)-
Autorka bada to zagadnienie w § 3.2.

Przypadki n = 3,4 sg rozwazane bardzie] szczegdlowo.

Twierdzenie 3.16: Dla dowolnych 6 € Ps i z € D mamy

|F(z)] €1— 4sin2(§2@)5(9, |z|), F € Fg, 2z€D. *)

Ponadto, Twierdzenie 3.16 podaje warunki konieczne i dostateczne na to, by w (*) za-
chodzita réwnosc.
Twierdzenie 3.21: Dla dowolnych 6 € Py i z € D mamy

_ Aein2(%\ = C
|F(2)] < 1 —4sin (2);%&‘4) J.ez.el% 0 < 8y
1— (1+4sin’ (%)) 20, |2]),  jeeli £ <6

< %7 (**)
5 g %
Ponadto, Twierdzenie 3.21 podaje warunki konieczne i dostateczne na to, by w (**)
zachodzila réwnosc.
Rozdzial 4 jest poswiccony oszacowaniom dla dyfeomorfizmow harmonicznych z kla-
syczng normalizacjg brzegowa. Dla 6 € Py, niech H, oznacza rodzine wszystkich harmo-

nicznych odwzorowaii bijektywnych D — D takich, ze hm_e Flz)=¢€%,k=1,...,n.
Doz—e'k

Autorka dowodzi, ze Hy C Fp (Lemat 4.3). Dalej, korzystajac z dotychczasowych wyni-
kow dla rodziny Fy, Autorka dowodzi, ze dla 0 € Py, F € Hpiz € D mamy:

|F(2)] < 1—(n—0,(60))Z(0,|2]) (Twierdzenie 4.4).
OF (2)] = =(n — 0(d)) tg(%2)  (Twierdzenie 4.9).
Niech K € [1,400). Jezeli F jest K-quasikonforemne, to

n— Qn(59)

|F(z) — F(w)| > B+ r

tg(%) |z —w|, z,weD (Twierdzenie 4.14).

Praca jest zredagowana starannie, cho¢ poprzez brak spisu oznaczen trochg traci na
przejrzystosci. Zawiera nowe, oryginalne rezultaty, stanowigce trwaly wktad w geome-
tryczna teorig funkcji harmonicznych. Autorka wykazuje duza orientacje w zakresie teorii
funkcji harmonicznych i zagadnien pokrewnych. Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr
Anny Futy spelnia zwyczajowe i ustawowe wymogl stawiane pracom doktorskim 1 sta-
wiam wniosek o dopuszczenie Jej do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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