Uniwersytet Marii Curie - Sklodowskiej w Lublinie Lublin, 11.07.2022
Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr Dominiki Jasifiskiej
pt. Markov dynamics on spaces of infinite configurations with marks
przygotowanej pod kierunkiem prof. dr hab. Jerzego Kozickiego

Celem rozprawy doktorskiej jest przyczynienie sig do rozwoju matematycznej teorii ewolucji
duzych populacji. Temat ten jest istotny ze wzgledu na liczne zastosowania m.in. W naukach
biologicznych, spolecznych i epidemiologii.

Niniejsza rozprawa doktorska sktada si¢ z szesciu rozdzialow. Dwa pierwsze sa poswigcone
opisowi motywacji biologicznych i matematycznych oraz wprowadzeniu teorii matematycznej.
Glowne wyniki rozprawy sa przedstawione w rozdziatach 3, 4 1 5. Zamieszczono w nich badania
dotyczace modelowania nieskonczonych —ukladow  ze strukturg wiekowa na poziomie
mikroskopowym. Jest to jedno z pierwszych podejs¢ do tego zagadnienia. W rozprawie
przedstawiono dwa modele podane za pomoca operatoréw Kotmogorowa. Pierwszy model opisuje
proces narodzin i $mierci, gdzie powstanie nowej czastki jest zalezne od pozostatych istniejacych juz

w populacji. W rozdziale 3 i 4 przestrzenig jest X = Rd, a stany sg odpowiednimi miarami
prawdopodobiefistwa, ktére posiadaja funkcje korelacyjne. W rozdziale trzecim zamieszczono
rozwigzanie rownania ewolucji dla pierwszej i drugiej funkcji korelacyjnej. Nastgpnie wprowadzono
uogbiniong wersj¢ pierwszego modelu, w ktorym czastki pojawiajg sie i znikajg niezaleznie od siebie.
Udowodniono, ze odpowiednie rownanie Fokkera-Plancka ma globalne rozwigzanie, znaleziono stan
stacjonarny i pokazano jego tymczasowg ergodyczno$é. W dalszej czedci pracy rozwazano drugi
model, gdy X jest lokalnie zwartg przestrzenia polska. W tym przypadku nie jest mozliwe stosowanie
metod opartych na funkcjach korelacyjnych. Z tego powodu wprowadzono odpowiednie metryki na
przestrzeniach konfiguracyjnych. Nastepnie udowodniono istnienie procesu Markowa, pokazano, ze
odpowiedni problem martyngalowy jest dobrze postawiony, znaleziono stan stacjonarny i badano jego
ergodyczno$é.

Rozprawa zostala napisana w jezyku angielskim z powodu uczestnictwa w projektach 7he
multi-scale approaches in life and social sciences 2017/25/B/ST1/00051 oraz Dynamics of Large Systems
of Interacting Entities 57154469 i wspolpracy miedzynarodowej z Uniwersytetem Warszawskim oraz
Uniwersytetem w Bielefeld.
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