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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Rozprawa doktorska ,,Markov dynamics on spaces of infinite con-
figurations with marks”, napisana przez pania mgr Dominike Jasinska,
pod kierunkiem profesora Jerzego Kozickiego, sktada sie z wprowadzenia i
czterech rozdzialow (2—5) — razem 76 stron, bibliografia zawiera 34 pozycje.

Rozprawa bazuje na 3 opublikowanych pracach

1. D. Jasinska, A spatial individual-based contact model with age struc-
ture, Annales Universitatis Mariae Curie-Sklodowska, Sectio A-Ma-
thematica, 71(1), (2017) 41.

2. D. Jasinska , J. Kozicki, Dynamics of an infinite age—structured particle
system, Mathematical Methods in the Applied Sciences, 2021, IF 3,007
w 2021.

3. D. Jasinnska , J. Kozicki, A Markov process for an infinite age—structured
population, Latin American Journal of Probability and Mathematical
Statistics 19, (2022) 467-492, IF 0,732 w 2022.

Wyniki rozprawy sa kontynuacja badan matematycznych Promotora i ba-
zuje na formalizmie opracowanym w jego pracach. Rozpatrywane zagadnienie
matematyczne dotyczy opisu duzych zbioréw podstawowych obiektow, kto-
rych zmiany czasowe opisywane sa stochastycznie za pomoca odpowiednich
rownan Kolmogorowa. Autorka uwzglednia wiek owych obiektow, w sensie
dtugosci odcinka czasu od pojawienia sie danego obiektu w populacji: gtéwna
nowoscia matematyczng pracy jest uwzglednienie struktury wieku. Istotna
trudnoscia rozpatrywanych struktur matematycznych jest to, ze odnosza sie
do nieskonczonej liczby obiektow, co powoduje, ze analiza staje si¢ trudna i



zaawansowana. Jest to nowoczesna matematyka taczaca analize funkcjonalna,
teorie potgrup i probabilistyke. Wymaga duzej i rozlegtej wiedzy, pomysto-
wosci 1 ogblnej kultury matematyczne;j.

Brakuje mi w rozprawie okre$lonej doktadnie motywacji matematycznej
i aplikacyjne;j.

Rozdzial 1 ma charakter wstepny, w tym zawiera sformutowanie pro-
blemu. Autorka dokonuje przegladu istniejacych réwnan bedacych modelami
matematycznymi w sytuacji ze struktura wieku, odnosi sie tez (krotko) do
prac dotyczacych rozwoju pandemii Covid—19.

Rozdzial 2 zawiera podstawy matematyczne — w tym formalizm opra-
cowany we wczesniejszych podejsciach. Sa tu sformutowane 3 stwierdzenia
(Propositions) z odestaniem do literatury. Niestety skomplikowany formalizm
potraktowany jest bardzo skrétowo i znaczenia niektérych symboli nalezy sie
domyslié, co bardzo utrudnia lekture.

Rozdzial 3 odnosi sie do ogolnego rownania ewolucyjnego (3.1) z odpo-
wiednim operatorem Kolmogorowa okreslajacym zmiany wieku, pojawianie
sie obiektow (urodziny) i znikanie ($mierc¢) podstawowych obiektow popula-
cji. W tym rozdziale formutuje sie jeden lemat i jedno stwierdzenie. Zaktada
sie, ze populacja ,zyje” w R?. Wyprowadza sie rownania dla funkcji kore-
lacji prowadzace do réwnania kinetycznego. Gléwnym wynikiem tego roz-
dzialu jest stwierdzenie 3.2.1 z zaawansowanym technicznie dtugim (powyzej
2 stron) dowodem. Nastepnie otrzymuje sie odpowiednie rozwiazania. Dziwia
mnie nic nie moéwigce tytuty paragraféow, w rodzaju 3.3 The result. Uwaga
ta dotyczy calej rozprawy.

Mozna tu odnalez¢ metody z podobnych podejsé z przesztosci, ale sytu-
acja matematyczna jest nowa — zatem rozwazania sg oryginalne.

W rozdziale 4 rozpatruje sie prostszy model, w ktérym obiekty poja-
wiaja sie i znikaja niezaleznie od siebie. Analiza w dalszym ciggu dotyczy R
Sformulowane sa dwa stwierdzenia i jedno twierdzenie. Gtéwnym wynikiem
jest twierdzenie 4.2.2 méwiace o tym, ze odpowiednie rownanie (2.3) ma glo-
balne rozwiazanie. Dodatkowo znajduje sie rozwigzania stacjonarne. Dowod
to 3 strony technicznych rozwazan matematycznych pokazujacych zdolnosé i
kulture matematyczna Autorki.

Najdluzsza i najbardziej matematycznie zaawansowana czeécia rozprawy
jest rozdzial 5, w ktorym rozpatruje sie uktad obiektéw w lokalnie zwar-
tej przestrzeni polskiej. Wtedy zalamuja sie metody bazujace na funkcjach
korelacji. W rezultacie metody matematyczne staja si¢ bardziej zaawanso-
wane, subtelne i nowatorskie. Jest to zdecydowanie nowoczesna oryginalna



matematyka. Stosuje sie metody martyngatowe. Zagadnienie martyngatowe
ma jednoznaczne rozwigzanie skonstruowane w sposob jawny. Pokazana jest
wlasnosé ergodycznosei dla wspotezynnika odchodzenia (Smierci) jest oddzie-
lona od 0. Formuluje sie cztery lematy (w tym lemat 5.4.5 ze 3-stronicowym
dowodem), 11 stwierdzeni (5.1.7 z 2-stronicowym. 5.3.2 z 5-stronicowym do-
wodem) oraz dwa twierdzenia. Glownym wynikiem jest twierdzenie 5.4.4. W
rozdziale tym przydataby si¢ dokladniejsza interpretacja i jawne uzasadnienie
tego kierunku badan.

Prace konczy dodatek zwiazany z dowodem wiasnosci (nieréwnosci troj-
kata) z rozdziatu 5.

Uwazam, ze jest to bardzo ciekawa, oryginalna rozprawa. Autorka wyka-
zala sie ogolng gleboka wiedza teoretyczna i byla w stanie tworczo zastosowaé
zaawansowane 1 nowoczesne techniki matematyczne.

Konkluzja:

Uwazam, ze rozprawa ta spelnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim okre§lone w art. 13 ust.l ustawy o stopniach nauko-
wych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 r.: stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego oraz wykazuje ogélna wiedze teoretyczng kandydatki w
danej dyscyplinie naukowej. Stawiam wniosek o dopuszczenie mgr Do-
minike Jasifiska do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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