dr hab. Krystyna Borecka
Wydzial Przyrodniczo-Techniczny, Uniwersytet Opolski
45-032 Opole, ul. Kard. B. Kominka 6 A

RECENZJA

PRACY DOKTORSKIE] PANA MGR. RADOSLAWA BRZYSKIEGO PT. ,WPLYW ZAJEC
PROWADZONYCH METODA NAUCZANIA HYBRYDOWEGO NA ROZWIJANIE
ZAINTERESOWAN CHEMICZNYCH UCZNIOW GIMNAZJUM”, WYKONANEJ W ZAKLADZIE
DYDAKTYKI CHEMII UNIWERSYTETU MARII CURIE-SKLODOWSKIEJ W LUBLINIE

PROMOTOR: dr hab. Ryszard Maciej Janiuk

OCENA STRONY FORMALNEJ | MERYTORYCZNEJ ZAWARTOSCI ROZPRAWY

Recenzowana praca zostala zredagowana na 200. stronicach w sposob powszechnie przyjety, z
wyraznym wyodrgbnieniem, po tresciwym Wprowadzeniu (bez numeracji stron) dwoch, wzajemnie
uzupelniajacych sig, znacznie zréznicowanych metodologicznie i objetosciowo czesci tematycznych:
teoretycznej i badawczej. Pierwsza (s.1-51), obejmuje 3 rozdzialy i dotyczy zwigzlej charakterystyki
podstawowych zagadnien z zakresu: stanu edukacji matematyczno-priyrodniczej, ksztaltowania i
rozwoju zainteresowan chemicznych oraz technologii informacyjnych w nauczaniu chemii. Druga
(5.52-142), obejmuje 4 rozdzialy i zawiera opisy: celu pracy i zalozen projektu, praktycznej realizacji
czesci internetowej i zajec tradycyjnych, obszaru i zakresu badani oraz wynikéw badari i ich analizy.
Pozostale stronice rozprawy zajmuja: Podsumowanie (s.143-145) i Aneks (s.146-189) z opisami
zastosowanych procedur oraz narzedzi badawczych, a konczy prace Bibliografia w postaci 11.
stronicowego (s.190-200), poprawnie sporzadzonego - w porzadku alfabetycznym - wykazu
cytowanych materialow zrodtowych.

Z przedstawionej struktury wynika, ze uklad i podzial tresci calej pracy oraz jej wyrdznionych
czgsci jest przejrzysty, a dobor zagadnien pozwala na zachowanie miedzy nimi logicznych zwigzkow.
Tres¢ jest zgodna z tematem okreslonym w tytule i odpowiada realizdcji zalozonych celdw, sposob
przekazywania przez Autora informacji naukowej jest przystepny i jasny, co zapewnia jej
jednoznaczne rozumienie, pomimo duzego nieraz, teoretyczno-terminologicznego zaawansowania
prezentowanych zagadnien.

Opanowanie techniki pisania i poprawnos¢ stylistyczna tekstu nie budza zastrzezen, cho¢ zdarzaja
si¢ nieznaczne potknigcia, wynikajgce glownie z nagminnie stosowanych skrotéw myslowych, takich
jak, np.. mmniejszw/wigksza wiedza, niisza/wyisza umiejetnosé, weryfikacja wiedzy, test wiedzy,
wyrabianie nawykéw itp. 1 choc jest to dos¢ powszechne zjawisko, jednak warto byloby, zwlaszcza
przy publikowaniu wynikéw uzywac¢ poprawniejszych sformulowan, czyli: mniejszy/wiekszy zasob
czy poziom wiedzy, lub lepiej: poziom wiadomosci czy umiejetnosci, nizszy/wyzszy stopien ich
opanowania, test wiadomosci/umiejg¢tnosci, ksztaltowanie umiejgtnosei czy nawykow itp.

Na wyroznienie zastuguje natomiast absolutnie bezbledne stosowanie nazewnictwa i notacji
chemicznej w autorskich materialach dydaktycznych i tekscie rozprawy oraz jej wyjatkowo atrakcyjna
wizualnie szata graficzna. Nadaje ja bogaty i profesjonalnie przygotowany material ikonograficzny w
postaci 51. rysunkéw/diagramow/wykreséw (czasami z dokumentacjg fotograficzng) oraz 41 .tabel,
dotyczgcych przebiegu i rezultatow tytulowego nauczania hybrydowego. Przydalby si¢ jednak, np.
przed Aneksem, wykaz ich tytutow (chocby tylko z rozdzialu 7.) z numerami stronic, na ktérych sie
znajduja, co umozliwiloby lepsza percepcj¢ naukowej i dydaktycznej rangi zastosowanych narzedzi
badawczych oraz wnioskow wynikajacych z badan. Ich wieloé¢ i jako$é nie pozostawia bowiem
watpliwosci co do unikatowego zakresu i charakteru przeprowadzonego postepowania badawczego,
mogacego z powodzeniem spelni¢ wymagania jeszcze co najmniej jednej rozprawy doktorskiej.

Prezentowane w pracy koncepcje i wywody Autor uzupelnia wiasnym komentarzem i odwotaniami
do odpowiednich, prawidlowo cytowanych w tekscie materialow zrodlowych. Zastanawia jedynie, ich
wyjatkowo duza, wydaje si¢ nadmierna, bo chyba przekraczajaca 200 pozycji liczba. Ta mnogosé
wywoluje wrazenie swoistej euforii tworczej, bedacej najczesciej rezultatem emocjonalnego



.uwiedzenia” (miodych na ogol) naukowcodw przez szeroko zakrojone cele i zalozenia badawcze. Nie
obniza to oczywiscie wartosci cytowanych zrodel, ale przy braku numeracji, utrudnia recenzentowi
dokonanie ich ilosciowej charakterystyki oraz rzetelnej oceny faktycznej przydatnosci wszystkich
wymienionych tytuldw.

Dlatego, pozwolg sobie tylko na osobistg refleksj¢ dotyczacg odwolan Autora pracy do materialow
zrodiowych (w tym wielu anglojgzycznych) z ostatnich lat oraz do dorobku publikacyjnego polskich
chemikow i dydaktykéw chemii, podejmujacych przeciez proby (co mgr Brzyski skrupulatnie
odnotowal) elektronicznego wspomagania procesu ksztalcenia chemicznego juz w latach 80.
ubieglego stulecia. Fakty te $wiadcza , zardwno o Jego niestabnagcym réwniez po zakonczeniu badan,
zainteresowaniu doniesieniami z zakresu tytulowej tematyki, jak i o kultywowaniu — obecnie tak
czesto pomijanego — rodzimego dziedzictwa nauk chemicznych i ich, stale jeszcze niedoceniane
subdyscypliny - dydaktyki chemii, wraz z ich metodologig i drogami rozwoju. To naprawde budujace,
zwlaszcza dla mojego pokolenia, ze wsrod dominujacych dzisiaj sposobdéw uzyskiwania awansu
naukowego (zreszta nie tylko w dziedzinie chemii), pojawiajg si¢ jeszcze takie dysertacje, w ktorych
potoczne powiedzenie ,.cudze chwalicie, swego nie znacie” nie ma zastosowania, a naukowy wywad
nie jest czyms stalym i niezmiennym, nie posiadajacym ani historii ani przyszlosci. Chyle czolo!

OCENA RANGI PODJETYCH PROBLEMOW W NAUCE

Przedstawiona do recenzji praca stanowi konceptualno-empiryczne studium, powstale w rezultacie
wieloaspektowego postepowania badawczego, przeprowadzonego przez Doktoranta z wyjatkowym
rozmachem i pieczolowitoscia, na poczatku drugiej dekady obecnego stulecia. Podjete przez Niego
wyzwanie zaowocowalo wdrozeniem, nowatorskiej wowczas, w pelni autorskiej strategii ksztalcenia
gimnazjalistow i wyjatkowo rzetelnym (zajmujacym 2/3 objetosci rozprawy), naukowym opisem
empirycznego potwierdzenia istotnej statystycznie zaleznosci miedzy funkcjonowaniem tej strategii w
praktyce a wzrostem poziomu zainteresowania uczniow chemia jako naukg. Realizacja projektu,
»ChemlQ — poznaj swoje chemiczne 1Q” z wykorzystaniem partnerstwa i wspotpracy szkoly wyzszej
wraz z jej edukacyjnym oprzyrzadowaniem informatycznym, polegala w ogdlnym zarysie na
wiasciwym ukierunkowaniu i rozwoju aktywnoéci intelektualnej i manualnej ucznioéw (podczas lekcji
on-line i zajg¢ tradycyjnych na uczelni) oraz na efektywnym wilaczaniu akademickiej wiedzy
chemicznej do juz istniejacego zasobu szkolnych wiadomosci i umiejetnosci chemicznych ucznia.

Pomimo dos¢ odleglej w czasie realizacji autorskiego eksperymentu i lawinowego w tym okresie
przyrostu informacji, wzrostu teoretycznego zaawansowania chemii jako nauki, licznych reform
programowych 1 organizacyjnych (szkolnej i akademickiej) edukacji chemicznej oraz dynamicznego
rozwoju technologii informacyjno-komunikacyjnych, uzyskane efekty nadal sa aktualne i nadal moga
inspirowac¢ badawcze poszukiwania dydaktyki chemii szkoly sredniej i wyzszej. O ile bowiem badania
uwarunkowan szkolnego uczenia si¢ chemii i jej studiowania doczekaly sie juz wielu opracowan
naukowych, o tyle zagadnienia i propozycje zwigzane ze skuteczng promocja i pozaszkolng
popularyzacja nauk chemicznych oraz ich cywilizacyjnego dorobku, z jednoczesnym wzmacnianiem
pozytywnych postaw i trwalego, wykraczajacego poza ramy obowiazkowej edukacji, zainteresowania
nimi uczniéw nadal stanowia w dzialalnosci badawczej zauwazalny margines.

Niebagatelna waga tego niedostatku nie traci na aktualnosci, szczeg6lnie w sytuacji — co wyraznie
podkresla Autor rozprawy — wieloletniego utrzymywania si¢ tendencji, malejacej liczby kandydatow
na studia chemiczne oraz zwigkszajacego si¢ zasiegu pierwotnego i wtérnego analfabetyzmu
chemicznego, absolwentéw praktycznie wszystkich typow szkol, w konsekwencji narastania ich
frustracji i niechgci do zgl¢biania tajnikow wiedzy chemicznej. Najczesciej jest to efektem, o czym
przekonuja takze wyniki badan Doktoranta, postrzegania uczenia sie czy studiowania chemii jako
trudnego i1 czasochlonnego zajgcia, nastawionego gléwnie na zapamigtywanie symboli, wzoréw i
rownan reakcji chemicznych oraz rozlicznych faktéw i teorii tgcznie z ich skomplikowanym aparatem
pojeciowym i matematycznym. Podkreslic nalezy, ze przyczynia si¢ réwniez do tego, nadal nie w
pehi oczywisty. dla wielu edukatoréw (od przedszkolanki do utytulowanego profesora) fakt, ze to
czego uczacy si¢ dowiaduje (czyli informacja) jest, przynajmniej na poczatku procesu poznania,
mniej istotne, niz to, w jaki sposéb si¢ tego dowiaduje i w jaki sposob te wiadomosci przyswaja.

Swiadomosé tego faktu powinna prowadzi¢ do praktycznie stalego przeksztalcania i doskonalenia
ukfadow informacyjnych, ztozonych jak wiadomo, z systemu formulowania informacji czyli jezyka
oraz zrodel i srodkow jej przekazywania, sposrod ktorych Doktorant wybral - uznajac za szczegolnie



przydatne dla swoich celow - Internet i nauczanie zdalne. Juz chocby z tego i wyzej wymienionych
wzgledow, badania procesow tworzenia i wykorzystywania takich ukladéw w praktyce edukacyjnej
nabierajg trudnego do przecenienia znaczenia. Dlatego, wysoko oceniam zajecie sie przez megr.
Brzyskiego (czynnego nauczyciela) wlasnie ta tematyka, uznajac jej wybor za wilasciwy i ze wszech
miar celowy, aczkolwiek wymagajacy w naukowym podejsciu do jej realizacji pokonania wielu
trudnosci i komplikacji natury zarowno technicznej, jak i metodologiczne;j.

Dla zaprojektowania, wdrozenia, stalego monitorowania oraz naukowego opisu rezultatow
funkcjonowania projektu ,,ChemlIQ ..."” nieodzowne bylo bardzo dobre opanowanie teorii oraz zasad
i regul tworzacych instrumentarium badawcze nauk matematyczno-przyrodniczych i spolecznych, na
czele z chemia i dydaktyka chemii, psychologiczno-pedagogicznymi podstawami ludzkich zachowan
poznawczych, a takze z rozbudowang analizg statystyczna i profesjonalng obslugg urzagdzen tacznie z
terminologia z zakresu nowoczesnej technologii informacyjno-komunikacyjnej. Trzeba przyznaé, ze
zglebienie, a nastgpnie wzorowe zastosowanie przez Doktoranta - naukowca amatora, tak szerokiego
wachlarza zagadnien teoretycznych i rozwigzan metodologicznych oraz technicznych, wzbudza
niekltamany podziw. Uwazam, Zze Jego zaangazowanie i pasja badawcza, sa dzisiaj niezaprzeczalnym
ewenementem, zastugujacym na wyrdéznienie i nagrode.

OCENA METODOLOGICZNEJ POPRAWNOSCI POSTEPOWANIA BADAWCZEGO

Tytulowa strategia hybrydowego nauczania gimnazjalistow (46. w L i 80. w Il. edycji projektu
»ChemlIQ ”), obejmowata dobrowolne, samodzielne uczenie sie chemii w trakcie 24. interaktywnych
e-lekcji, przygotowanych przez Niego w formacie SCORM i udostepnianych na uczelnianej
platformie Moodle oraz podczas 15. cyklicznych zaje¢ konwencjonalnych (7. w 1.1 8. w II. edycji),
organizowanych raz na 2-3 miesigce z pomocg pracownikéw ZDCh na Wydziale Chemii UMCS.
Warunkiem koniecznym uzyskania certyfikatu ukonczenia tego kursu byl przynajmniej 75% udzial
ucznia we wszystkich formach zajg¢ oraz 100% - podczas badan ankietowych i testowych,
przeprowadzanych na ogol przed rozpoczeciem i po zakonczeniu wigekszosci z tych zajed.

Badania ankietowe, z wykorzystaniem standardowych badz zmodyfikowanych przez Doktoranta
narzedzi w postaci odpowiednich kwestionariuszy (np. Glynna, Likerta, Tuana, Kellera) umozliwiaty
okreslenie stopnia opanowania réznych kompetencji (w tym informatycznych) uczestnikoéw projektu
oraz ocen¢ przez nich kursowych zajg¢ w skali ich przydatnosci i atrakcyjnosci. Pozyskiwane w ten
sposob opinie shuzyly mgr. Brzyskiemu do prowadzenia na biezgco wieloczynnikowych analiz,
wplywu poszczegolnych elementow nauczania hybrydowego na ksztaltowanie i rozwdj okreslonych
cech osobowosci badanych gimnazjalistow, Podkresli¢ trzeba, ze zgodnie z gléwnym celem badan,
najwigeej uwagi poswiecil motywacji uczniéw do pozaszkolnego i szkolnego uczenia si¢ chemii, ich
postawom wobec chemii jako nauki i przedmiotu ksztalcenia oraz ich zainteresowaniom zawodem
chemika i wspolczesng problematyka chemiczna, szczegolnie dotyczacy zycia codziennego.

Badania testowe dotyczyly biezacych i dlugofalowych rezultatow nauczania zdalnego w formie
e-lekcji. Najezesciej, byly realizowane z wykorzystaniem samodzielnie opracowywanych przez
Doktoranta testéw osiagnig¢ ucznia, do kazdego z czterech 6-cio lekcyjnych moduléw tematycznych,
kolejno zatytulowanych: W swiecie substancji chemicznych, Budowa materii - atomy i czgsteczki,
Kwasy i wodorotlenki oraz Sele (dla 1l edycji projektu). Dzigki zastosowaniu przez Autora pracy
roznorodnych zasad konstrukeyjnych zadan testowych, umozliwialy one nie tylko sprawdzanie i ocene
stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci przedmiotowych, wynikajacych z tresci  nauczania
chemii na etapie gimnazjalnym, ale tez samoocen¢ ucznia i ksztaltowanie umiejetnosci szczegdélnie
przydatnych podczas, organizowanych na Wydziale Chemii, spotkan i zaje¢ (¢wiczen laboratoryjnych,
wykladow, pokazow). Warto podkresli¢, ze zadania te glownie dotyczyly: obserwowania i okre$lania
(wlasciwosci substancji, prawidlowosci postgpowania. prawdziwosci sadow, zdan); poprawnego
klasyfikowania 1 identyfikowania (substancji, zjawisk); wyjasniania i uzasadniania (pojec,
odpowiedzi, dokonanego wyboru); poréwnywania i przyporzadkowywania (pojeé, znaczen), czy
rozwigzywania zadan obliczeniowych. O tym, jak ksztaltowanie tych umiejetnosci jest wazne, w
sytuacji przeniesienia punktu ci¢zkosci edukacji chemicznej z wytyczonego sztywnymi ramami
programowymi 1 organizacyjnymi szkolnego uczenia sig, na utrwalanie motywacji i pozadanych
postaw ucznidw, a w slad za tym na intensyfikowanie ich aktywnosci poznawczej i zainteresowan
perspektywami rozwojowymi nauk chemicznych, nie trzeba przekonywac.



Wszystkie wymienione procedury i narzedzia badawcze, lgcznie z rzadko stosowanymi (ze
wzgledu na stopien zaawansowania) technikami statystycznego testowania hipotez ANOVA, zostaly
wykorzystane przez Doktoranta w pelni prawidlowo, tj. zgodnie z zaleceniami i wymaganiami
metodologicznymi, co przesadza o wiarygodnosci otrzymanych rezultatow i naukowej rzetelnosci
przeprowadzonych wywodéw oraz o wysokim poziomie merytorycznym calej rozprawy.

KONKLUZJA

Zaprojektowany i wdrozony przez Doktoranta projekt nauczania hybrydowego ,,ChemIQ — poznaj
swoje chemiczne 10" stanowi znakomity przyklad wzajemnego powigzania form i metod ksztalcenia
oraz roznych srodkow technicznych w jednolity system informacyjno — edukacyjny, w celu rozwoju
pozytywnych postaw i trwalego zainteresowania uczniéw chemia jako przedmiotem ksztalcenia i jako
nauka, a w przyszlosci zawodem chemika. Przeprowadzone postepowanie badawcze wnosi wiele
cennych informacji do metodologii edukacji chemicznej i dydaktycznego eksperymentalizmu oraz
$wiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu mgr. Brzyskiego do samodzielnej pracy naukowej i Jego
duzej sprawnosci w prowadzeniu zaawansowanych badan komparatystycznych.

Zalozone cele zostaly osiagnigte, co Autor pracy udokumentowal uzyskanymi wynikami i
sformutowanymi na ich podstawie wnioskami. Jak mozna bylo sie spodziewaé, za najbardziej
przydatne i atrakcyjne elementy nauczania hybrydowego, ktore dostarczaly najwiecej zadowolenia i
satysfakcji, badani uznali éwiczenia laboratoryjne i doswiadczenia wykonywane samodzielnie w
pracowniach WCh oraz lekcje on-line, gléwnie dzigki ich tematycznym powigzaniom z chemia zycia
codziennego. Najmniej przydatne i atrakcyjne, a nawet nuzace, okazaly si¢ natomiast, co tez nie bylo
zaskoczeniem, badania ankietowe oraz sprawdziany testowe (glownie z powodu ich czestotliwosci).
Rezygnacje z udzialu w projekcie byly jednak rzadkoscig i mialy miejsce tylko podczas pierwszej
edycji projektu. Ogolem, 64% uczestnikow tej edycji i 80% drugiej, potwierdzilo, ze udzial w tym
przedsigwzigciu zdecydowanie wplynal na wzrost poziomu i obszaru ich zainteresowan chemig,
dostarczajac im wiadomosci i umiejetnosci, ktorych nie mieli w swoich macierzystych szkolach.
Dziwi¢ moze jedynie fakt, Ze pomimo tego, iz do udzialu w projekcie zglosili si¢ uczniowie nie
majacy probleméw z uczeniem si¢ chemii, to jednak ponad polowie z nich ( 62%), brakowalo podczas
e-lekcji obecnosci i pomocy nauczyciela. Poniewaz, odczucia te mialy miejsce gléwnie w trakcie
uzgadniania wspolczynnikow stechiometrycznych w réwnaniach reakcji i wykonywania obliczen
chemicznych, co bylo przeciez ..bolaczka™ znang od lat, poprosz¢ Doktoranta o komentarz, czym ten
wysoki odsetek uczniow mogl by¢ spowodowany i czy nie mozna bylo tym trudnosciom zapobiec,
np. na etapie konstruowania tego typu zadan? Wydaje si¢, ze w kontekscie obecnie pigtrzacych sie
po-pandemicznych refleksji i1 opinii, ustalenia te moglyby okaza¢ si¢ wrecz prorocze. Pozostale
wyniki, z uwagi na ich wielos¢ pozostawiam do omoéwienia Autorowi pracy, ale juz nawet te, nie
budzg watpliwosci, ze zainicjowana tematyka wyraznie wpisuje si¢ w krag chemicznych probleméw
badawczych, aktualnie waznych zaréwno od strony poznawczej, jak i aplikacyjnej.

Majac na wzgledzie powyzsze oraz sformulowane przeze mnie wezesniej wysokie oceny poziomu
merytoryczno-metodologicznego pracy i jej strony formalnej, stwierdzam, ze recenzowana rozprawa
spelnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdzn. zm.).

Przedkladam zatem Radzie Wydzialu Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej

w Lublinie wniosek o dopuszczenie Pana mgr. Radoslawa Brzyskiego do dalszych
etapow przewodu doktorskiego i uznanie Jego rozprawy za wyrozniajaca.

Opole, dnia 26 pazdziernika 2022r.



