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Projektowanie, wytwarzanie i ocena nowych funkcjonalnych ukladéw micelarnych na
potrzeby zastosowan biomedycznych, wpisuje si¢ w Swiatowe trendy badawcze i stanowi
innowacyjne wyzwanie naukowe dla wielu renomowanych zespoléw na Swiecie. Sg to czgsto
szeroko pojete projekty interdyscyplinarne z zakresu chemii surfaktantow 1 ukladow
zdyspergowanych, a takze chemii produktow naturalnych czy biotechnologii, a ich centralnag
cze$é stanowi chemia powierzchni, dostarczajaca niezbednych narzedzi do rozwigzywania
probleméw na granicach faz. Tematyka rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Taraby, wykonane;j
w Katedrze Zjawisk Miedzyfazowych (Wydzial Chemii, Instytut Nauk Chemicznych) na
Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, dotyczy badan nad wlasciwo$ciami
amfifilowych ukladéw wielosktadnikowych w $rodowisku wodnym i alkoholowym, w tym
glownie prac nad specyfikg oddziatywan roztworéw wybranych hydrofobowych substancji
bioaktywnych pochodzenia naturalnego z biozgodnymi surfaktantami niejonowymi, na granicy
faz woda—powietrze oraz w fazie objetosciowej. Zamyst dysertacji jest integralnie zwigzany
z tematyka naukowa dr hab. Katarzyny Szymezyk, prof. ucz., promotor recenzowanej dysertacji.

Zgodnie z wymaganiami ustawowymi mgr inz. Anna Taraba jako prace doktorska
przedklada zbior 8 oryginalnych artykutow naukowych, opatrzonych wspélnym tytutem: Badanie
wlasciwosci roztworéw wybranych surfaktantéw niejonowych oraz ich mieszanin z kwercetyng i
rutyng i sa to nastgpujace doniesienia:
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Materia tresciowa pracy doktorskiej obejmuje szczegétowy opis wlasciwosci
adsorpeyjnych i objeto$ciowych dwoch surfaktantow niejonowych, oksyetylenowanego (n=7.5)
oktylofenolu - Tritonu X-114 (TX114), a takze monooleinianu polioksyetyleno (20) sorbitanu -
Tweenu 80 (T80), w srodowisku wodnym oraz alkoholowym bez i w obecnosci flawonoidow, tj.,
kwercetyny (Q) i jej ‘glikozydu, rutyny (Ru). Eksperymenty wykonano dla réznych parametrow
kontrolnych, czyli dla stezen flawonoidéow: 1 x 107 i 1 x 10* mol/dm’, w zakresie stgzenia
surfaktantow: 1 x 10° — 1 x 102 mol/dm?, w temperaturach T = 293, 298, 303, 308, 313, 318 K.
Doktorantka w swoich eksperymentach stosowala prawidtowa i aktualng metodologi¢ badawcza.
Zachowanie badanych flawonoidéw w srodowisku wodnym oraz alkoholowym (MeOH, EtOH,
PrOH), bez i w obecnosci surfaktantow, zostalo okreslone w oparciu o pomiary napigcia
powierzchniowego, gestosci i przewodnictwa oraz lepkosci, zardwno roztworéw Q i Ru, jak i
TX114 oraz T80, a takze na podstawie pomiaréw spektrofotometrycznych 1
spektrofluorymetrycznych. Stopien hydratacji flawonoidow i surfaktantéw zostal okreslony
poprzez pomiary predkosci dzwieku i gestosci. Zrealizowanie zatozonych bardzo ambitnych
planéw badawczych uznaj¢ za sukces Doktorantki.

Sumaryczna warto$¢ wskaznika oddziatywania wszystkich prac cyklu (ang. Impact
Factor, TF) IF  roku opublikowania/IFs.lemi  Wynosi, odpowiednio, 30,084/31,936, zas sumaryczna
liczba punktéw przypisanych czasopismom przez MEIN/MEIN2022 to 580 pkt/750 pkt. Zgodnie
z o$wiadczeniami autoréw wskazanych prac sredni udzial Doktorantki w ww. cyklu publikacji
siega okolo 75 %. Wklad Doktorantki w powstanie poszczegélnych artykutow to
w szczegolnosci zaprojektowanie i wykonanie badan eksperymentalnych, ocena i opis
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uzyskanych wynikéw, przygotowanie zaréwno oryginalnego maszynopisu pracy, wprowadzanie
zmian edytorskich, jak i wspotredagowanie odpowiedzi na recenzje pracy. W dwoch artykulach
Doktorantka jest autorem korespondencyjnym. Ww. zestaw prac (opublikowanych w latach 2016—
2022 w prestizowych czasopismach z tzw. listy Filadelfijskiej) poprzedza obszerny komentarz
Doktorantki na temat charakterystyki stosowanych flawonoidéw (Q, Ru) oraz surfaktantow
(TX114 i T80) — wyniki badan ujete w pracach [1, 2, 3, 7]. a takze autorski opis ich oddzialywan
w ukfadzie flawonoid-alkohol i surfaktant-flawonoid-alkohol [4, 5, 6, 7] oraz mieszaniny
surfaktant niejonowy- flawonoid w roztworze wodnym [1, 2, 3, 6. 7, 8]. Bardzo cenng lektura sa
prace Doktorantki [1-8], z ktérych wynika, ze zamyst badan zostal starannie zaprojektowany 1
Jest spjny pod wzgledem merytorycznym.
W mojej ocenie szczegélnymi atutami pracy sg nastepujace wyr6zniki:

® Zaproponowano metode okreslenia skiadu mieszanej monowarstwy adsorpcyjnej na
granicy faz roztwor-powietrze na podstawie udzialu poszezegélnych skladnikow
mieszaniny w redukcji napiecia powierzchniowego wody.

¢ Wykazano, jakie warunki musza by¢ spetnione, aby za pomoca réwnania Szyszkowskiego
opisa¢ izotermy napigcia powierzchniowego wodnych roztworéw wielosktadnikowych, a
takze zaproponowano nowy sposob okreslenia powierzchni zajmowanej prze jeden mol
mieszaniny wieloskiadnikowej w réwnaniu Fainermana i Millera.

* Wykorzystujac rézne techniki badawcze okre$lono mozliwo$é powstawania agregatow
TX114 1 T80 o réznym ksztalcie i strukturze, a takze wartosci ich liczby hydratacji
w roznych temperaturach.

* Wyznaczono sktadowe i parametry napigcia powierzchniowego kwercetyny i rutyny, a
nastepnie na -ich podstawie wyjasniono zachowanie sie flawonoidow w warstwie
powierzchniowej i fazie objetosciowe;.

* Opisano oddziatywania czasteczek wody i alkoholu z flawonoidami w procesie ich
adsorpcji na granicy faz woda-powietrze, a takze whasciwodci powierzchniowe i
objetosciowe mieszanin surfaktant niejonowy-flawonoid w roztworze wodnym.

* W oparciu o funkcje termodynamiczne wykazano, ze zdolno$é¢ badanych flawonoidéw do
penetracji w micelach TX114 i T80 jest wieksza niz do adsorpcji na granicy faz roztwér-
powietrze.

Opisane powyzej badania majg charakter studiéw interdyscyplinarnych, wymagajacych
od Doktorantki solidnej wiedzy z zakresu fizykochemii powierzchni oraz chemii surfaktantow i
produktow naturalnych. Nalezy podkresli¢, ze mgr inz. Anna Taraba opanowala zaréwno
podstawy fizykochemiczne, jak i uzyskala kompetencije instrumentalne, umozliwiajgce
prawidlowy dobor procedur i technik badawczych, wykonanie pomiaréw 1 prawidlows
interpretacj¢ wynikéw. Opublikowanie rezultatow badafi w renomowanych czasopismach
migdzynarodowych $wiadczy zaréwno o aktualnosci tematyki badawczej, jak i o wysokim ich
poziome naukowym, ktéry de facto zostal juz pozytywnie oceniony przez $wiatowej klasy
ekspertow. Nalezy rowniez przywota¢, ze Doktorantka jest wspotautorka 29 prac spoza listy JCR.
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Bardzo aktywnie udzielata sie na szeregu forach konferencyjnych - w roli prelegenta wyglosita 14
komunikatow ustnych oraz przedstawila 23 postery naukowe. Doktorantka byla beneficjentka
szeregu stypendiow dla wyrdzniajacych sie doktorantow UMCS. Aktywnie dzialala na rzecz
spotecznosci akad.emickiej Macierzystej Uczelni.

Z obowigzku Recenzenta pragne zwréci¢ uwage na dodatkowe istotne elementy
recenzowanej pracy. Ponizej wykaz moich pytan (stricte o charakterze dyskusyjnym), wobec
ktorych oczekuje ustosunkowania si¢ przez Doktorantke w trakcie obrony:

e Jakie struktury surfaktantéw niejonowych sa aktualnie badane na swiecie 1 dlaczego?

Jakich wiasciwosci poszukuje si¢ wsrdd nowych struktur surfaktantow?

e Co bylo kryterium doboru konkretnego rodzaju flawonoidéw? Jakie inne flawonoidy sg
aktualnie intensywnie badane w literaturze i dlaczego?
e Ktéry wynik rozprawy doktorskiej Autorki jest najwazniejszy pod wzgledem osiggnig¢

naukowych, a ktory stanowi osiagniecie o najwigkszym znaczeniu aplikacyjnym i

dlaczego?

Whiosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Anny Taraby w charakterze
zbioru 8 oryginalnych artykutdow naukowych — zatytulowana Badanie wlasciwosci roztworow
wybranych surfaktantéw niejonowych oraz ich mieszanin z kwercetyng i rutyng, catkowicie
spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim (w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
22017 r. poz. 1789) oraz art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669) i wnosze do
Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie o
dopuszczenie Kandydatki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Niniejszym dodatkowo wnosze, by uznaé prace doktorska p. mgr inz. Anny Taraby za
wyrézniajaca. Uzyskane przez Doktorantke wyniki, stanowiagce odniesienie do celu i zakresu
pracy, zostaly opublikowane w specjalistycznych czasopismach naukowych JCR (wylistowane
w recenzji), a sama dysertacja jako cykl publikacji pod wzgledem interdyscyplinarnosci i
obszernego zakresu badan, a takze znaczenia wynikéw dla dyscypliny nauki chemiczne jest
nowatorska i stanowi kompendium wiedzy o wysokich walorach zaréwno poznawczych, jak i
praktycznych. Rzeczowa argumentacja wnioskowania mgr inz. A. Taraby $wiadczy o Jej duzej
kreatywnosdci badawczej, o rzetelnosci i dobrym przygotowaniu zaréwno merytorycznym, jak i
warsztatowym. Doktorantka opanowata podstawy fizykochemiczne, jak i uzyskata kompetencje
instrumentalne, umozliwiajace prawidtowy dobor technik badawczych, wykonanie pomiarow i
interpretacje wynikoéw. We wszystkich tych aspektach wynik — moim zdaniem — jest wzorowy.
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