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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Alicji S¢k pt.
»Rola zwigzkow powierzchniowo czynnych w modyfikacji wybranych wlasciwosci
modelowych blon biologicznych”

Blony biologiczne, tworzace si¢ na skutek samoorganizacji czasteczek lipidow
w Srodowisku wodnym, s niezmiernie inspirujagcymi strukturami wystgpujacymi w przyrodzie.
Stanowiac barier¢ ochronng komorek, pozwalaja im na zachowanie odregbnosci 1 integralnosci,
zapewniajac jednoczes$nie utrzymanie ich homeostazy poprzez kontrole S$rodowiska
wewnetrznego, niezbednego do wiasciwego przebiegu wszystkich procesow zyciowych. Ich
ztozona budowa odpowiada za selektywny transport i komunikacj¢ migedzykomorkowa.
Z pelnym przekonaniem mozna stwierdzi¢, ze btony biologiczne leza u podstawy wszelkich
procesow zyciowych wystepujacych w zywych organizmach. Ich niezmiernie wazna rola
sprawia, ze od lat struktury te konstruuje si¢ w warunkach laboratoryjnych wytwarzajac mniej
lub bardziej skomplikowane modelowe filmy lipidowe stuzace do badan w wielu dyscyplinach
naukowych, jak chociazby w biologii molekularnej czy - medycynie. Niezwykle
interesujagcemu i waznemu, moim zdaniem, aspektowi prac zwigzanych z opisem modelowych
bton biologicznych poswiecona zostata rozprawa doktorska Pani mgr Alicji S¢k, ktora
postanowita opisa¢ wptyw zwigzkéw powierzchniowo aktywnych na strukturg i wtasciwosci

modelowych bton biologicznych.

Praca doktorska mgr Alicji S¢k wykonana zostata w Instytucie Nauk Chemicznych
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, w Katedrze Zjawisk
Migdzyfazowych, pod kierunkiem dr hab. Aleksandry Szcze$, prof. UMCS. Rozprawa
doktorska zostala zredagowana w jezyku polskim, na 140 stronach maszynopisu, wedlug
klasycznego uktadu formalnego, obejmujacego dwie zasadnicze czgéci pracy tj. cze$¢
literaturowg 1 doswiadczalng, uzupelnione o wykaz stosowanych skrétow i oznaczen,
wprowadzenie i cel pracy, wnioski, streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz spis

cytowanej literatury i wykaz dorobku naukowego.

W pierwszym rozdziale pracy (,, Wprowadzenie i cel pracy’’) Autorka zarysowata
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tematyke badan, przedstawita motywacje do podjecia problemu badawczego jak rowniez
sformutowata cel rozprawy doktorskiej. Liczaca 40 stron Czg$¢ literaturowa mgr Alicja Sek
podzielila na trzy rozdziaty, a kazdy z nich — dodatkowo — na podrozdziaty. Rozdziat drugi
(,,Naturalne btony biologiczne”) poswiecony jest budowie bton biologicznych, gdzie Autorka
pokrotce omoéwita model ptynnej mozaiki lipidowo-biatkowej, scharakteryzowata typy lipidow
najbardziej rozpowszechnione w komorkach ssakéw oraz opisala strukture lipidow w obrebie
btony i ich zdolno$¢ do samoorganizacji w roztworach wodnych, wymieniajac najwazniejsze
zjawiska fizyczne wptywajace na budowe dwuwarstw lipidowych. Rozdziat trzeci (,,Modelowe
btony biologiczne”) jest najbardziej obszerny tematycznie i w zwigzku z tym zostat podzielony
na dwa podrozdzialy, a one majg jeszcze kolejne stopnie strukturyzacji. W pierwszym z tych
podrozdziatéw Autorka bardzo szczegdlowo opisata monowarstwy Langmuira jako
jednowarstwowy model bton biologicznych. Przedstawita sposob ich tworzenia przy pomocy
wagi Langmuira, zastosowanie tak otrzymanych struktur lipidowych, skupiajac si¢ na
wybranych aspektach chemii medycznej, biologii molekularnej oraz nanotechnologii, a takze
oméwita wybrane metody badan monowarstw Langmuira, ktore wykorzystala
w eksperymentalnej czeéci swojej pracy. W drugim podrozdziale, wchodzacym w sktad
rozdziatu ,,Modelowe btony biologiczne”, Autorka przedstawita charakterystyke, klasyfikacje,
metody otrzymywania i zastosowania liposomow oraz techniki badania réznych wtasciwosci
liposoméw jako dwuwarstwowego modelu bton biologicznych. Rozdzial czwarty (,,Zwiazki
powierzchniowo czynne jako substancje modyfikujace wlasciwosci modelowych
biomembran”) zawiera charakterystyke surfaktantow wraz z ich klasyfikacja, wtasciwosciami
1 omowieniem stosowania w réznych dziedzinach przemyshu. Szczegdlng uwage Autorka
poswiecita tutaj wykorzystaniu surfaktantow w medycynie i naukach biomedycznych,
wykazujac ich szeroki potencjat aplikacyjny oraz uzasadniajagc warto$¢ naukowa badan
prowadzonych w niniejszej pracy. Tres¢ wstepu literaturowego jest oparta na 281 pozycjach

literaturowych, z czego wigkszo$¢ powstata po 2010 roku, co dowodzi aktualnos$ci podjetej

tematyki.
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Opis czgsci doswiadczalnej Pani mgr Alicja Sek rozpoczgta od spisu stosowanych
odczynnikow (rozdzial piaty), a nastgpnie - w rozdziale szostym - przedstawita uklady
pomiarowe 1 metodyk¢ pomiarow. Poniewaz fizyczne podstawy stosowanych technik
badawczych zostaly opisane w rozdziale trzecim, tutaj Autorka skupila si¢ wylacznie na
uszczegotowieniu stosowanych procedur, dzicki czemu mozliwe jest odtworzenie
przeprowadzonych przez Nig eksperymentéw. W kolejnym rozdziale rozprawy Doktorantka
W Sposob przejrzysty i jasny zaprezentowala wyniki swoich badan i przeprowadzita analizg,
wyprowadzajac jednoczesnie szereg wnioskdw o duzej wadze naukowej i1 potencjale
aplikacyjnym. Na uznanie zastuguje dyskusja wykonanej pracy na tle dostgpnych §wiatowych
badan, oparta o ponad czterdziesci aktualnych pozycji literaturowych. Obejmuje ona wszelkie
aspekty wykonanych eksperymentéw 1 zostata przeprowadzona w sposéb niezwykle
szczegotowy 1 zgodny ze wspolczesnym stanem wiedzy. Co wigcej, wyniki otrzymane
w ramach niniejszej pracy doktorskiej w znacznym stopniu poszerzaja wiedz¢ w zakresie
wlasciwosci modelowych bton biologicznych poddanych modyfikacji poprzez dodatek
zwigzkéw powierzchniowo aktywnych. Autorka wykazala si¢ dojrzala postawa naukowa
prowadzac badania w sposéb kompleksowy, poréwnujac wptyw wybranych surfaktantéw,
zréznicowanych pod wzgledem natury chemicznej i dlugosci fancucha weglowego na dwa typy
uktadow zbudowanych z r6éznych lipidoéw badz ich mieszanin, poniewaz badania prowadzita
zarowno dla monowarstw Langmuira jak i dla liposoméw typu SUV. Dzigki temu Doktorantce
udalo si¢ uzyskacé szczegotowy wglad we wpltyw surfaktantow na strukture i wtasciwosci
modelowych membran. Potwierdzeniem tego jest rozdzial 6smy (Wnioski), w ktorym Autorka
sformutowata najwazniejsze konkluzje wynikajace z Jej badan. Moim zdaniem na szczegodlne
podkreslenie zastuguje uogoélniony wniosek o wptywie surfaktantéw na organizacje
molekularng lipidow i, posrednio, na potencjalng translokacje biatek blonowych, a tym samym

- na funkcjonowanie bton komoérkowych.

Poza wysokim poziomem merytorycznym rozprawa doktorska Pani mgr Alicji S¢k

wyrdznia si¢ rowniez wysoka jakoscig edytorska pracy. Z calg pewnoscig moge stwierdzic, iz
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zostata ona przygotowana z ogromng starannoscig i dbatoscig o szczegdty. W trakcie lektury
pracy napotkalam niewiele miejsc, ktére wymagatyby modyfikacji lub korekty np.: obrazy
mikroskopii BAM, ktére staty si¢ stabo czytelne podczas wydruku czy uzywanie wylacznie
nazw handlowych (nawet w spisie odczynnikdéw), zamiast nazw zwigzkow zgodnie z zasadami
nomenklatury chemicznej IUPAC, jak w przypadku surfaktantu Triton. W opisie mikroskopii
BAM wkradly si¢ pewne niescistosci 1 skroty myslowe, jak ,thumienie $wiatta” zamiast

zatamania $wiatla, a polaryzacja $wiatta odbitego to oczywiscie polaryzacja liniowa.

Wyniki zawarte w rozprawie Pani mgr Alicji S¢k wraz z ich dyskusja rozbudzaja
cieckawo$¢ poznawcza i prowokuja do pewnych pytan. Najistotniejsze z nich przedstawie

ponizej.

1. Dlaczego Doktorantka zdecydowala si¢ porownywaé wlasciwosci liposomow
z dodatkiem surfaktantu powyzej temperatury przejScia fazowego dla POPC
z liposomami DPPC ponizej tej temperatury (podrozdziat 7.2.1.4)?

2. Czy dla tego samego typu liposoméw Doktorantka analizowala wptyw surfaktantu
dodanego ponizej i powyzej temperatury przejécia fazowego? Sposob uporzadkowania
lipidow w takich warunkach znacznie si¢ rézni i takie pordwnanie w obrebie tego
samego (jako$ciowo) ukladu powinno da¢ ciekawe wyniki na temat oddzialywania
z surfaktantem.

3. Czy Doktorantka planuje lub juz poczynita jakie§ prace nad opisem mechanizmu
oddzialywania surfaktantéw kationowych z membrang DPPC? Chgtnie zapoznam si¢

ze szczegotami takiego opracowania.

Formutujac wniosek koncowy chciatabym podkresli¢, ze moje uwagi nie maja wplywu
na zdecydowanie pozytywna ocen¢ niniejszej rozprawy doktorskiej, charakteryzujacej si¢
wysokim poziomem merytorycznym oraz bardzo przejrzystym 1 jasnym sposobem
opracowania tematu, dzigki czemu praca ta stanowi logiczng cato$¢. Przeprowadzone badania

1 uzyskane wyniki, ze wzgledu na aktualnos$¢ tematu, maja ogromng warto$¢ naukowa i zostaty
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juz w wigkszosci opublikowane w postaci trzech artykutow naukowych w specjalistycznych,
opiniotworczych czasopismach o miedzynarodowym zasiegu. Fakt, ze Doktorantka jest

pierwsza autorka w powyzszych publikacjach swiadczy o Jej samodzielno$ci naukowe;.

W mojej ocenie cele rozprawy Pani mgr Alicji S¢k zostaty osiagnigte, a biorac pod
uwage wysoka jakos$¢ opisanych w niej badan naukowych, stanowi ona bardzo warto$ciowy
wklad w obecny stan wiedzy na temat wptywu zwigzkéw powierzchniowo aktywnych na
modelowe blony biologiczne, co oceniam pozytywnie. Znajomo$¢ literatury przedmiotu oraz
umiejetnos$¢ analizy 1 interpretacji wlasnych wynikow na tle §wiatowych badan $wiadcza
o dojrzatosci naukowej Doktorantki oraz pozwalaja jednoznacznie pozytywnie oceni¢ ogdlng
wiedzg teoretyczng Autorki. Zastosowanie w pracy nowoczesnych i poprawnie dobranych
technik eksperymentalnych wskazuje natomiast na bardzo dobre opanowanie przez Panig mgr
Alicj¢ Se¢k warsztatu badawczego i potwierdza Jej umieje¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia

pracy naukowe;.

Reasumujac, przedstawiona mi do oceny praca doktorska Pani mgr Alicji S¢k pt. ,,Rola
zwigzkow powierzchniowo czynnych w modyfikacji wybranych wtasciwosci modelowych
bton biologicznych”, stanowi sformutowanie oryginalnego problemu naukowego i przedstawia
jego rozwigzanie oparte na aktualnej i rzetelnej wiedzy, a tym samym spelnia wszystkie kryteria
stawiane kandydatom do stopnia doktora, okre$lone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2020 r. z pdzn. zm.). Wnosze zatem
do Rady Instytutu Nauk Chemicznych UMCS o dopuszczenie Pani mgr Alicji S¢k do dalszych
etapOw postepowania w sprawie nadania Jej stopnia naukowego doktora. Jednoczesnie, biorac
pod uwage jako$¢ wykonanych badan, a takze fakt, iz cz¢$¢ wynikdéw zostala opublikowana
w prestizowych czasopismach z listy JCR, stawiam wniosek o wyrdznienie rozprawy

Pani mgr Alicji Sek.
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