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Recenzja rozprawy habilitacyjnej oraz
ocena pozostatego dorobku dr. Magdaleny Kowacz

w zwigzku z postgpowaniem w sprawie przyznania stopnia doktora habilitowanego w
dyscyplinie nauk biologicznych, prowadzonym w Instytucie Nauk Biologicznych Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

Konkluzja

Uwazam, ze przedtozony wniosek spetnia kryteria nakreslone przez Radeg
Doskonatosci Naukowej z 2022 raku w zakresie kryteriOw oceny osiaggnigcia
naukowego co powoduje, ze wnioskuje o skierowania wniosku do dalszych
etapOw postepowania habilitacyjnego.

Uzasadnienie

1. Informacje ogolne

Dr Matgorzata Kowacz ukonczyla studia magisterskie w 2003 roku na Uniwersytecie
Gdanskim uzyskujac tytut magistra oceanografii na podstawie pracy magisterskiej
zatytulowanej ,,Fotochemiczna degradacja polisacharydow w wodach naturalnych”. W latach
2005-2006 odbyta roczng praktyke jako reseach fellow na Uniwersytecie w Aveiro w
Portugalii, po ktorej rozpoczeta prace na uniwersytecie w Munster jako visiting researcher
(2006 — 2009). W 2009 roku obronita prace doktorska pt. ,,The effect of additives on water
structure and solute hydration: Consequences for crystal nucleation, growth and dissolution” na
Uniwersytecie w Munster w Niemczech pod kierunkiem prof. Andrew Putnisa. Po uzyskaniu
stopnia doktora dr Kowacz odbyta jeszcze staz podoktorski w ITQB (Institute of Chemical and
Biological Technology Antonio Xavier), New University of Lisbon, Oeiras, Portugalia. W 2015
roku rozpoczgta prace jako adiunkt w Instytucie Katalizy ii Fizykochemii Powierzchni im.
Jerzego Habera PAN w Krakowie. W 2018 roku obje¢ta stanowisko visiting assistant profesor
w University of Wshington, department of Bioengineering, Seattle, USA. Od 2021 roku jest
adiunktem w Instytucie Rozrodu Zwierzat 1 Badan Zywno$ci PAN w Olsztynie. Przebieg
kariery dr Kowacz pokazuje, ze zdobyta juz spore doswiadczenie w réznych osrodkach
badawczych w tym w tych poza granicami kraju.

2. Osiagnigcie naukowe



Dr M. Kowacz przedstawita do oceny rozprawe habilitacyjng w dziedzinie nauk $cistych, w
dyscyplinie nauk biologicznych oparzong tytutem ,,Woda hydratacyjna w systemach o
znaczeniu biologicznym: wplyw promieniowania elektromagnetycznego z zakresu
podczerwieni oraz endogennego pola elektromagnetycznego.” oraz pozostaly dorobek
naukowy, dydaktyczny i popularyzatorski.

W sktad osiggni¢cia naukowego wchodzi szes¢ nastgpujacych prac opublikowanych w latach
2017-2020 (kolejnos¢ prac zgodna z autoreferatem).

1. Kowacz M.x, Marchel M., Juknaite L., Esperanca J. M. S. S., Romao M. J., Carvalho A. L. , Rebelo L.
P. N. % (2017) Infrared light-induced protein crystallization. Structuring of protein interfacial water
and periodic self-assembly. J. Crystal Growth, 457, 362,
https://doi.org/10.1016/j.jcrysgro.2016.01.003

IF = 1,742; MEIN = 70; cyt. 6, cyt. bez autocyt. 4

2. Kowacz M.», Warszynski P. (2018) Effect of infrared light on protein behaviour in contact with
solid surfaces. Colloids Surf., 557, 94, https://doi.org/10.1016/j.colsurfa.2018.03.016
IF = 3,131; MEIN = 70; cyt. 1; cyt. bez autocyt. 0

3. Kowacz M.», Warszynski P. (2019) Beyond esterase-like activity of serum albumin. Histidine-
(nitro)phenol radical formation in conversion cascade of p-nitrophenyl acetate and the role of infrared
light. J Mol Recognit. 2780, https://doi.org/10.1002/jmr.2780

IF = 2,214; MEiIN = 70; cyt. 3; cyt. bez autocyt. 2

4. Kowacz M.+, Pollack G. (2019) Moving water droplets: The role of atmospheric CO2 and incident
radiant energy in charge separation at the air-water interface. J. Phys. Chem. B, 123, 51, 11003,
https://doi.org/10.1021/acs.jpcb.9b09161

IF = 2,857; MEIN = 140, cyt. 7; cyt. bez autocyt. 7

5. Kowacz M.+, Pollack G. (2020) Cells in New Light: Ion Concentration, Voltage, and Pressure
Gradients Across a Hydrogel Membrane. ACS Omega, 5, 21024,
https://doi.org/10.1021/acsomega.0c02595

IF = 3,512; MEIN = 70; cyt. 5; cyt. bez autocyt. 4

6. Kowacz M.+, Pollack G. (2020) Propolis-induced exclusion of colloids: Possible new mechanism of
biological action. Colloid Interface Sci. Comm. 38, 100307,
https://doi.org/10.1016/j.colcom.2020.100307

IF = 4,914; MEiIN = 70; cyt. 5; cyt. bez autocyt. 4

* autor korespondencyjny

Przedmiotem osiggnigcia naukowego jest ,,woda hydratacyjna”, ktorej wlasciwosci i znaczenie
zaprezentowane sg3 w cyklu publikacji. Dr Kowacz we wstepie opisuje ogoélny kontekst
zagadnienia zaznaczajac, ze zarowno cechy wody hydratacyjnej jak i uwadnianej powierzchni
byly przedmiotem jej badan. Przedstawione publikacje podejmuja zagadnienia zwigzane z
procesami na granicy faz woda/powierzchnia i woda-powietrze oraz w jaki sposob ,,endogenne
pole elektryczne” oraz promieniowanie elektromagnetyczne z zakresu podczerwieni wplywa
na cechy uwodnionej powierzchni. Omawianie zagadnienia dr Kowacz odnosi do obiektow
biologicznych takich jak biatka czy agregaty lipidowe oraz wskazuje procesy biologiczne, w
ktérych opisywane efekty moga mie¢ znaczenie. We wstepie dr Kowacz omawia takze,
krytyczne z punktu widzenia rozumienia procesOw biologicznych pojecia, w tym
hydrofobowos¢, hydrofilowos¢ czy pojecie warstwy niemieszalnej. Wskazuje takze na mozliwe



znaczenie pola elektrycznego oraz elektromagnetycznego dla ustrukturyzowania materii
biologicznej co moze mie¢ znaczenie w przebiegu procesow biologicznych. W tej czgsci pracy
brak jest precyzyjnego zdefiniowania poj¢cia wody hydratacyjnej wraz z odniesieniem si¢ do
aktualnego stanu wiedzy dotyczacego tego zagadnienia. Brak jest cytowania fundamentalnych
prac dotyczacych na przyktad skali hydrofobowej opartej o wspdtczynnik podziatu czy prac D.
Eisenberga, D.M. Engelmana czy St. Whita o fundamentalnym znaczeniu dla zrozumienia
mechanizméw odpowiedzialnych za utrzymanie struktury biatek. Brak jest takze odniesienia
si¢ prac dotyczacych powierzchni biologicznych St. McLaughlina czy J.N. Israeaschvillego.
Zaprezentowana bibliografia nie oddaje aktualnego stanu wiedzy a jest raczej przygotowana w
taki sposob, aby wesprze¢ prezentowane interpretacje uzyskanych wynikow.

2.1 Wyniki

Autorka definiuje cel osiggniecia naukowego jako ,.zbadanie wptywu podczerwieni oraz
endogennego pola elektrycznego na wodg hydratacyjng, jako czynnika determinujacego
wlasciwosci i1 funkcje struktur biologicznych”

W publikacji # 1 (pt “Infrared light-induced protein crystallization. Structuring of protein
interfacial water and periodic self-assembly.” J. Crystal Growth, 2017, 457, 362) na podstawie
badan spektroskopowych wyciagnieto wnioski dotyczace wplywu promieniowania
podczerwonego na wode hydratacyjng oraz jak modyfikacja ta wptywa na agregacj¢ biatek w
roztworze. Na podstawie wykonanych pomiardw z wykorzystaniem techniki ATR-FTIR (ang.
Attenuated total reflactance Furrier transform infrared spectroscopy) autorka postuluje, ze
ekspozycja probki na promieniowanie podczerwone zmienia uporzadkowanie warstwy wody
w bezposrednim sgsiedztwie biatka. Charakter tej modyfikacji oceniono na podstawie
poréwnania uzyskanych widm z tymi uzyskanymi w obnizonych temperaturach. Podobny
charakter zmian uznano za dowdd, ze woda hydratacyjna biatka jest bardziej uporzadkowana
po ekspozycji na promieniowanie podczerwone. Wniosek ten kltuci si¢ z intuicja, ze
doprowadzenie energii do uktadu zwigksza jego entropi¢ co z reguly rozumiane jest jako
zmniejszenie uporzadkowania. Na podstawie uzyskanych wynikéw postawiono hipoteze, ze
promieniowanie podczerwone powoduje stabilizacje¢ warstwy hydratacyjnej biatek co
przejawia si¢ ich zwigkszong stabilnoscig strukturalng a w konsekwencji ze zmniejszong
tendencja do agregacji. Wskazano takze, ze ekspozycja na promieniowanie podczerwone moze
wspomaga¢ pozyskiwanie krysztatow, w ktorych biatka zachowuja swoja strukture
trzeciorzgdowa. Te dwa przeciwstawne efekty wyjasniono odwolujac si¢ do oddziatywan
specyficznych 1 niespecyficznych. Brak jest jakichkolwiek bezposrednich danych
wskazujacych czy i jak zmodyfikowana jest woda zwigzang z powierzchnig biatek (poza
zmiang uzyskanych widm).

W publikacji #2 (Effect of infrared light on protein behaviour in contact with solid surfaces.
Colloids Surf., 2018, 557, 94,) autorka analizuje w jaki sposob promieniowanie
elektromagnetyczne z zakresu podczerwieni wptywa na oddziatywanie biatka z powierzchnia
ciala statego oraz nano-czastkami krzemionki. Interpretacja tych badan wykorzystuje wnioski
zaprezentowane w publikacji #1. Badania takie mogg by¢ istotne z punktu widzenia planowania
farmakokinetyki nanostruktur po podazy uktadowej, kiedy to ekspozycja nanoczastek na biatka
surowicy skutkuje powstawaniem tzw. korony, czyli warstwy bialek osadzajacych si¢ na
powierzchni nanostruktur. W wyniku przeprowadzonych badan zapostulowano, ze
promieniowanie w podczerwieni stabilizuje struktur¢ biatek co ma znaczenie w ich
oddziatywaniu z powierzchnia stala, jednakze uzyskano wyniki sg r6zne dla r6znych bialek, co
thumaczono réznicami strukturalnymi (np. iloscig i lokalizacja aminokwaséw natadowanych



dodatnio) oraz obecnosciag w fazie wodnej molekul zdolnych oddziatywaé z granica faz.
Pominigto fakt, ze aminokwasy kationowe z reguly sg silnie hydrofilowe i zlokalizowane sg na
powierzchni bialek. Moim zdaniem wyniki do§wiadczen zaproponowane w tej pracy nie sg
wystarczajaco na potwierdzone wyciagnigtych wnioskow.

W kolejnej publikacji #3 (“Beyond esterase-like activity of serum albumin. Histidine-
(nitro)phenol radical formation in conversion cascade of p-nitrophenyl acetate and the role of
infrared light. J Mol Recognit., 2019, €2780) dr Kowacz badata znaczenie domniemanej
stabilizacji struktury biatek na ich funkcje a w szczegdlnos$ci na ich aktywnos$¢ enzymatyczng
(podobng do esterazy aktywno$¢ albuminy). W tym dos$wiadczeniu mierzono efekt
promieniowania podczerwonego na aktywno$¢ enzymatyczng albuminy wotowej (BSA) w
reakcji hydrolizy estru p-nitrofenylowego. Dodatkowo ustalono, ze degradacja estru p-
nitrofenylowego (po etapie hydrolizy) przez BSA przebiega z wytworzeniem rodnika
fenoksylowego z udzialem uzgodnionego przeniesienia protonu i elektronu miedzy
pier§cieniem imidazolowym histydyny biatka BSA a grupa fenolowa zhydrolizowanego estru.
Przedstawione dane eksperymentalne zinterpetowano jako modyfikacje procesu przeniesienia
protonu prze promieniowanie podczerwone co zwigksza wydajno$¢ reakceji. Autorka postuluje,
ze efektywno$¢ przeniesienia protonu zalezy przede wszystkim od struktury 1 aktywnosci wody
1 ze wlasnie one modyfikowane sg w wyniku ekspozycji na promieniowanie podczerwone.

W publikacji # 4 (Moving water droplets: The role of atmospheric CO2 and incident radiant
energy in charge separation at the air-water interface. J. Phys. Chem. B, , 2019, 123, 51, 11003)
autorka okresla efekt promieniowania podczerwonego oraz obecno$¢ dwutlenku wegla na
rozdziat fadunku na granicy woda-powietrze. Celem prezentowanych w tej pracy badan byto
potwierdzenie roli dwutlenku wegla w generowaniu ujemnego tadunku na powierzchni oraz
jakie znaczenie ma w tym przypadku ekspozycja takiej powierzchni na promieniowanie
podczerwone, ktore ma zwigksza¢ ujemny ladunek takich powierzchni. Efekt ten jest
ttumaczony przez autorke zdolnos$cia IR do stymulowania samoorganizacji wody.

Badania prezentowane w publikacji #5 (Cells in New Light: Ion Concentration, Voltage, and
Pressure Gradients Across a Hydrogel Membrane. ACS Omega, 2020, 5, 21024,) mialy na celu
zbadanie mechanizmow tworzenia napigcia elektrycznego w uktadzie symulujacym strefe
kontaktu wnetrza komorki z otaczajacym ja roztworem (przypuszczalnie autorka miata na mysli
bton¢ plazmatyczng) oraz zbadanie wody hydratacyjnej takiego uktadu. W tej publikacji
badanym modelem byta btong hydrozelowa z alginianu wapnia o grubosci kilku-kilkunastu
mikrometrow. W tym przypadku mierzono napigcie elektryczne w poprzek btony oraz zmiany
przewodnictwa jonowego roztworoéw, aby okresli¢ dyfuzj¢ jonéw w poprzek modelu blony. W
badaniach wykorzystano spektroskopi¢ IR do oceny selektywnos$ci blony a badania
mikroskopowe wykorzystane byly do oceny warstwy hydratacyjnej (w tym przypadku
okreslany jako strefa zabroniona). Zdaniem autorki przeprowadzone doswiadczenia pokazaty,
ze btona hydrozelowa moze przez jaki§ czas utrzymaé gradient stezen, co uzasadniono na
podstawie pomiarow przewodnictwa. Stwierdzono takze obecno$¢ roznicy potencjatow
elektrycznych w poprzek btony hydrozelowej oddzielajacej dwa rozne roztwory. Postawiona
przez autorke na podstawie uzyskanych wynikéw z wykorzystaniem btony hydrozelowe;j
hipoteza, ze gradienty potencjatow elektrochemicznych moga by¢ utrzymywane przez komorke
z wykorzystaniem mniejszych ilo$ci energii metabolicznej w rezultacie podobnych efektow
jakie zaobserwowano w modelu hydrozelowym jest chyba zbyt daleko idagcym postulatem.
Wynika to przede wszystkim z faktu, ze warstwe¢ hydrozelu nie mozna uzna¢ za dobry model
btony plazmatycznej, a uzyskane za jego pomoca wyniki nie moga by¢ stosowane do opisu
bton biologicznych.



Publikacja #6 (Propolis-induced exclusion of colloids: Possible new mechanism of biological
action. Colloid Interface Sci. Comm. , 2020, 38, 100307, miata na celu pokazanie zdolnosci
propolisu do generowania warstwy wykluczonej (niemieszalnej??). Pokazane przez dr Kowacz
dane wskazuja na to, ze warstwo wykluczona, gdzie przypuszczalnie woda jest
,uporzadkowana” posiada grubos¢ rzedu setek mikrometrow. Warstwa ta zdaniem autorki jest
odmienna of wody w roztworze w rezultacie réznic w przepuszczalnosci dla biologicznie
istotnych kationéw. Uzyskane wyniki postuzyly do postawienia hipotezy, ze zaobserwowane
efekty moga by¢ przydatne we wspomaganiu terapii zakierowanych na zwalczanie infekc;ji.
Elementem tej hipotezy byta obserwacja, Ze istnieje pewna analogia pomigdzy $luzem ptucnym
1 propolis.

Podsumowujac, intencja autorki byto pokazanie, ze promieniowanie elektromagnetyczne z
zakresu podczerwieni, wlasciwos$ci powierzchni oraz zwigzang z nimi woda hydratacyjna moga
mie¢ wplyw na struktur¢ i funkcje ukladéw o znaczeniu biologicznym. Autorka w
podsumowaniu stwierdza:

- ze pokazano, ze IR wpltywa na niespecyficzng agregacje biatek oraz ich denaturacje w
kontakcie z powierzchnia,

- postawiono hipoteze, ze dziatanie IR na napigcie powierzchni¢ stabilizuje natywna
konformacje bialek,

- postulowano, ze IR wptywa na orientacj¢ wody przy powierzchni dzigki czemu modyfikuje
ukierunkowany transport protonow,

- zaproponowano, ze potaczone dziatanie IR i woda zakwaszona CO; zmienia fadunki na
powierzchniach hydrofobowych biatek co moze wptywac na ich powinowactwo do wody.
Ponadto przedstawione przez dr Kowacz badania pozwolity na postulowane wspotzaleznosci
pomiedzy fizykochemia powierzchni, polem elektrycznym i woda hydratacyjng moze mie¢
znaczenie dla funkcjonowanie uktadéw biologicznych. Wszystko to pozwolito dr Kowacz
postawi¢ hipoteze badawcza, ze IR oraz CO, wplywajac na potencjal blonowy komorki co
moze modyfikowac zdolno$¢ do jej proliferacji. Hipoteza ta stala jest podstawa realizowanego
obecnie projektu, ktory jest finansowany z funduszy NCN.

2.2 Uwagi

Hydratacja obiektow biologicznych jest przedmiotem badan od stuleci. W zwigzku z tym
literatura dotyczaca tego zagadnienia jest niezmiernie bogata i réznorodna. Znaczenie
oddziatywan elektrostatycznych w ukladach biologicznych byta takze przedmiotem szerokich
badan przynajmniej od polowy dwudziestego wieku. Oddziatywania elektrostatyczne sa
ilo§ciowo opisywane mniej lub bardziej ztozonymi modelami teoretycznymi co pozwolito
okresli¢ ich zasigg i charakter. Oddzialywanie struktur biologicznych z woda oraz znaczenie
efektow entropowych takze byly badane z wykorzystaniem réznorodnych technik badawczych
od lat. Pomimo dlugotrwatych badan w dalszym ciggu nasze rozumienie znaczenia wody 1 jej
roli w formowaniu i dziataniu struktur biologicznych jest ograniczone. Wigc temat podjety
przez dr Kowacz jest niezmiernie atrakcyjny. Postawione cele badawcze sg bardzo interesujace,
chociaz efekt IR na uktady biologiczne jest zagadnieniem niezmiernie kontrowersyjnym.

Rozprawa habilitacyjna dr. Kowacz zorganizowana jest wokot zagadnien dotyczacych
uwodnienia powierzchni, w tym powierzchni tak roznych jak biatka, ciato stale, hydrozele czy
granica faz woda-powietrze. Przegladajac cho¢by pobieznie literatur¢ mozna stwierdzi¢, ze
powierzchnie te rdznig si¢ tak bardzo, iz zastosowanie jednej metodologii czy jednego modelu
koncepcyjnego nie wydaje si¢ wlasciwie. Motywami wigzacymi modele do$wiadczalne



(publikacje) zaprezentowane przez dr Kowacz byly: obecno$¢ wody, ekspozycja na
promieniowanie podczerwone oraz znaczenie oddziatywan elektrycznych dla organizacji
(struktury wody).

Wydaje sie, ze dr Kowacz postuguje sie koncepcyjnym modelem wody, ktoéry ograniczony jest
gléwnie do jej dipolowego charakteru oraz sposobie w jakim takie dipole moga oddziatywac z
powierzchnig i polami elektrycznymi. Tylko pobieznie omawia znaczenie tak przeciez waznych
wigzan wodorowych. Prezentowana interpretacja obserwacji doswiadczalnych wydaje opierac¢
si¢ na stacjonarnym postrzeganiu struktury czy uporzadkowania wody, jakby przyjmujac, ze
modele doswiadczalne sa warunkach przynajmniej stacjonarnych. Brak wiasciwego kontekstu,
a mianowicie dynamiki zarowno wody jak i zanurzonych w niej obiektéw, powoduje trudno
jest zrozumie¢ czeg$é wnioskow wycigganych w oparciu o przeprowadzone badania. Sredni czas
zycia wigzania wodorowego, w ktorym uczestniczy woda zawiera si¢ w zakresie od 107° sec.
w roztworze do 10712 sec. przy powierzchni struktur biologicznych. W $wietle tego faktu nie
jest jasne co autorka rozumie pod pojeciem struktury wody. W sposobie omawiania badanych
procesow nie wida¢ réznicy pomigdzy powierzchnig biatka, granicg faz woda-powietrze czy
powierzchnig ciata statego. W efekcie konstrukcja modeli doswiadczalnych oraz analiza
uzyskanych wynikoéw staje si¢ miejscami zbyt powierzchowna. Bo przeciez granica faz woda-
powietrze jest w miar¢ dobrze zdefiniowana, podczas, gdy powierzchnia uwodnionych
makromolekut biologicznych ma zupehie inny charakter. W tym przypadku woda zwigzana z
biatkami czy blonami biologicznymi nie tworzy jednorodnej populacji a raczej jest ich kilka
poczynajac od wody zwigzanej charakteryzujaca si¢ zadng albo bardzo niska aktywnos$cig a
konczac na wody o wysokiej aktywnos$ci w roztworze. Oznacza to, ze przyjete przez dr Kowacz
uproszczenia nie s3 merytorycznie uzasadnione i moga prowadzi¢ do nieuzasadnionych
wnioskow. Jest to szczegdlnie wazne, gdy mierzone sg makro- i mikroefekty (np. agregacja,
przewodnictwo, obserwacje w mikroskopie optycznym) czy gdy przedmiot zainteresowania,
czyli woda przy powierzchni, stanowi tylko niewielka cz¢$¢ wody znajdujacej si¢ w badanym
uktadzie. Wyciaganie wnioskéw dotyczacych efektow zachodzacych na poziomie
molekularnym na podstawie takich pomiarow nie jest wtasciwym podejsciem.

W opisie osiggnigcia brakuje takze omowienia skali energetycznych, czasowych i przestrzennej
dla mierzonych efektéw. Odnosi si¢ wrazenie, ze autorka zamiennie stosuje pojecia, warstwy
rozdziatu tadunku przy powierzchni, warstwy niemieszalnej 1 warstwy wykluczonej (Exclusion
Zone). A pokazano przeciez, ze separacja fadunku przy powierzchni w roztworze wodnym
zachodzi na odleglos$ci kilku nanometréw, kiedy warstwa niemieszalna rozumiana jako obszar
gdzie mieszanie roztwordéw zachodzi wytacznie na drodze dyfuzji siega mikronéw podczas gdy
warstwa wykluczona, jak autorka sama pokazuje na zataczonych zdjgciach mikroskopowych,
jest rzedu setek mikrometrow.

Watpliwosci budzi takze stosowanie pojecia napigcia elektrycznego szczegdlnie w
zastosowaniu do uktadow biologicznych. Autorka pracy wydaje si¢ nie odréznia¢ potencjatu
powierzchniowego czy potencjalu dipolowego od potencjatéw btonowych. W przypadku
badania powierzchni jest to krytyczne rozréznienie. Nie mozna wszystkich zaprezentowanych
obiektéw sprowadza¢ do modelu Gouy-Chapmana-Sterna. W ten sposéb autorka zupetnie nie
bierze pod uwage zdolnosci wody to tworzenia wigzan wodorowych. Jest to szczegolnie
widoczne w przypadku opisywania transportu protondw. Dr Kowacz wspomina co prawda o
mechanizmie Grotthussa ale cata dyskusj¢ w opisie uzyskanych wynikow prowadzi w modelu
dyfuzji protonow jako rzeczywistych i niezaleznych bytow, ktére w roztworach wodnych
przeciez nie wystepuja. Ten brak precyzji w opisach i interpretacji wynikow, prowadzi do
sytuacji, gdzie warstwa hydrozelu o mikronowej grubos$ci traktowana jest jako model btony
biologicznej, ktorej grubos¢ jest rzedu 10 nm, po uwzglednieniu glikokaliksu. Jak to autorka
zauwaza model hydrozelu moze by¢ przyblizong reprezentacja §luzu ptucnego lub jelitowego,



ale 1 takie przyblizenie nie upowaznia do wyciagania istotnych wnioskow o znaczeniu dla
procesow fizjologicznych bez doswiadczalnego ich potwierdzenia. Zaprezentowane badania
nie uktadajg si¢ w logiczng catos¢, ktéra prowadzitaby do zrozumienia proceséw zachodzacych
w obszarze ,,wody hydratacyjnej”. Brak jest nawet definicji podstawowego dla prezentowanego
osiggnigcia naukowego pojecia ,,wody hydratacyjnej”. Powszechnie uwaza si¢, ze woda przy
powierzchni bialek ma dynamik¢ inng niz woda w roztworze i ze grubos$¢ takie wody
hydratacyjnej wynosi zaledwie kilku czasteczek, czyli ok 0,5 nm. Podczas gdy autorka
osiggniecia podaje znacznie wigksze liczby.

Dodatkowym mankamentem zaprezentowanego osiagni¢cia naukowego jest brak analiz
iloSciowych, analizy trendow czy testow istotnosci. Uniemozliwia to porownanie
zaprezentowanych wynikéw z danymi z literatury. Podsumowujac, zaprezentowane osiagnigcie
naukowe ma bardzo ograniczong warto$¢ poznawcza. Jest to raczej zbor zidentyfikowanych
korelacji bez podawania mechanistycznego wyjasnienia. Jest to takze powodem, ze opis dzieta
trudno si¢ czyta poniewaz autorka stosuje wazne pojecia raczej w swobodny sposob 1 czgsto
zamiennie nawet gdy nie jest to merytorycznie uzasadnione.

3. POZOSTALY DOROBEK
3.1 Publikacje i1 dziatalno$¢ naukowa

Oprocz prac #1 - #6 dr Kowacz jest wspolautorem jeszcze 18 pozycji z czego 11 bylo
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Wszystkie prace sg pracami doswiadczalnymi
z jednym wyjatkami; prace # 7, ktora jest praca przegladowa. Prace te dotycza trzech réznych
obszarow tematycznych: badanie roztworéw wodnych roéznych soli przedstawionych w
publikacjach #12 - #24, a prace #7 - #11 dotycza ukltadow doswiadczalnych, ktére mozna
zakwalifikowa¢ jako prace mniej lub bardziej zwigzane z uktadami biologicznymi. Cykl prac
stanowigcych osiggniecie naukowe odbiega znaczaco od poprzednich co moze oznaczaé, ze dr
Kowacz zmienila obszar zainteresowan i zaczela pracowaé¢ nad wlasnym obszarem badan.
Prace tworzace cykl zostaly opublikowane w latach 2017 — 2020 czyli w okresie, kiedy autorka
byta adiunktem w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie oraz
piastowata stanowiska Visiting Assistent Professor na Uniwersytecie stanu Washington w
USA. Okres ten koreluje si¢ takze z pozyskaniem przez nig dwoch grantow badawczych. Jej
aktywno$¢ naukowa potwierdzona jest takze przez uczestnictwo i wystgpienia na konferencjach
naukowych. Dr Kowacz recenzowatla takze artykuly naukowe na rzecz renomowanych
wydawcow.

Dr Kowacz zdobyta juz doswiadczenie w kierowaniu projektami badawczymi. Byla liderem
projektu pozyskanego z Portugalskiej Fundacji dla Nauki i Technologii (FCT), pozyskala takze
fundusze na realizacje projektu pt. “The ionic liquid-based systems for protein crystallization”
(PTDC/BBB-BEP/3058/2012). Kolejny projekt finansowany przez NCN w ramach konkursu
FUGA (2015/16/S/ST4/00465) pt. wptyw promieniowania elektromagnetycznego z zakresu
podczerwieni na oddziatywanie bialek z powierzchniani stalymi”.realizowala w trakcie
zarudnienia w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN w
Krakowie. Dr Kowacz kolejne finansowanie pozyskata z NCN w ramach programu SONATA
BIS po zatrudnieniu w Instytucie Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnoéci PAN w Olsztynie. Grant
ten jest zatytulowany: ,,Voltage across a hydrogel: A new perspective on cell’s membrane
potential and its implications for early embryogenesis” (Sonata Bis nr
2020/38/E/NZ3/00039).

Podsumowujac dorobek naukowy dr. Kowacz mozna stwierdzié¢, ze prowadzi ona bardzo
aktywna dziatalno$¢ naukowa, a jej parametryczne bibliograficzne (cytowania, indeks Hirsha,
itp.) sa zadowalajace na tym etapie kariery naukowe;.



3.2 Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Niestety mniej imponujagco wyglada dzialalno$¢ dydaktyczna dr Kowacz. Poza kilkoma
wyktadami popularnonaukowymi nie przygotowywata i nie prowadzita zaje¢ kursowych dla
studentow.

Podsumowanie oceny

Zgodnie z poradnikiem Rady Doskonatosci Naukowej ,,Recenzje w postgpowaniach o awans
naukowy” wydanym w 2022 roku, opinia dotyczaca osiagni¢¢ naukowych powinna zawiera¢
nastepujace elementy:

- stwierdzenie, czy wsrdd wskazanych do oceny osiggnie¢ naukowych znajduje si¢ cykl
powigzanych tematycznie artykutoéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych
ujetych w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2
pkt 2 1it. B

- sformulowanie oceny wraz z uzasadnieniem, czy wskazane osiggni¢cia naukowe osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego stanowig znaczacy wktad w rozwoj
okreslonej dyscypliny.

Dodatkowo w dokumencie tym stwierdza si¢, ze pozytywna konkluzja opinii recenzenta
wymaga lacznie zaré6wno potwierdzenia spelnienia wymogu okre§lonego w punkcie
pierwszym, jak i wyrazenia pozytywnej oceny, o ktoérej mowa w punkcie drugim. Brak jest
natomiast podstaw, by recenzenci — formutujac ostateczng konkluzje swoich opinii —mogli bra¢
pod uwage inne aspekty niz wyzej wskazane. W konsekwencji tego na przedmiotowa opini¢
nie powinna wptywac ocena czy osoba ubiegajaca si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnos$ci zagranicznej, jak i ocena
osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych, czy tez popularyzujacych nauke.

Biorac pod uwage wskazania Rady Doskonalo$ci Naukowej z roku 2022, stwierdzam co
nastepuje.

Po pierwsze dr Magdalena Kowacz przedstawita do oceny cykl powigzanych tematycznie
artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych ujetych w wykazie
sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust.2 pkt 2lit.B

Po drugie, stwierdzam, ze dr Magdalena Kowacz przedstawila w zaprezentowanych
publikacjach wyniki prac dos§wiadczalnych, ktére dotycza niezmiernie ztozonego i waznego z
punktu widzenia nauk biologicznych tematu jakim jest charakteryzacja i ocena czynnikow
modyfikujacych ,,wode hydratacyjna” przy powierzchniach obiektoéw biologicznych.
Przedstawiony cykl publikacji wskazuje na korelacje pomigedzy wybranymi procesami
istotnymi z biologicznego punktu widzenia a czynnikiem zewngtrznym w postaci
promieniowania elektromagnetycznego. Pomimo, Ze zaprezentowane interpretacje
zaobserwowanych efektow sg niewystarczajaco uzasadnione to stwierdzam, ze uzyskane
wyniki stanowig znaczacy wklad w rozwoj nauk biologicznych.
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