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Recenzja osiggnigcia naukowego oraz catoksztaltu dorobku naukowego i dydaktycznego
dr Magdaleny Kowacz w zwiazku z jej wnioskiem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dziedzinie biologia

Whniosek

Niniejszg recenzje osiggniecia w postaci cyklu szesciu wieloautorskich publikacji pt. "Woda
hydratacyjna w systemach o znaczeniu biologicznym: wplyw promieniowania
elektromagnetycznego z zakresu podczerwieni oraz endogennego pola elektrycznego" oraz
catoksztattu dorobku naukowo-dydaktycznego przedstawiam na potrzeby postepowania
habilitacyjnego dr Magdaleny Kowacz. Wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie biologia zostat ztozony 02.02.2022 r. do Rady Doskonatosci Naukowej, a Komisja

habilitacyjna powotana zostata decyzjg Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych UMCS
w Lublinie w dniu 18.05.2022 r.

Sylwetka Habilitantki

Dr Magdalena Kowacz uzyskata w 2003 r. stopien magistra oceanologii na Uniwersytecie
Gdanskim, a szes¢ lat pdzniej obronita doktorat summa cum laude na Westfalskim Uniwersytecie
Wilhelma w Minster, Niemcy. Tematem jej prac naukowych z tego okresu byla krystalizacja
zwigzkow nieorganicznych i jej zwigzek z hydratacjg. Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowata
prace naukowg na réznych uczelniach krajowych i zagranicznych. Pobyty te wigzaty sie przede
wszystkich z uzyskanymi grantami i stypendiami. Ostatnim miejscem pracy Habilitantki jest
Instytut Rozrodu Zwierzat i Badarn Zywnosci PAN w Olsztynie, gdzie jako kierownik realizuje
projekt badawczy NCN Sonata Bis.

Cykl publikaciji - ocena naukowa prac

Przedstawiony do oceny cykl publikacji wieloautorskich skfada sie z szesciu prac, w ktorych
Habilitantka jest zawsze pierwszg i korespondencyjng autorkg. Wedtug zatgczonych oSwiadczen,
udziat dr Kowacz w kazdej z nich byt dominujgcy. Wyrazny klucz doboru publikacji do
przedstawionego cyklu, opierajacy sie na autorstwie, wydaje mi sie zbyt restrykcyjny. Trudno jest
wskaza¢ mocne wspoélne elementy lub problematyke cyklu. Brakuje jasno postawionego
problemu badawczego, ktdérego rozwigzania miataby sie podja¢ Habilitantka. Sposob
przedstawienia tego cyklu prac w autoreferacie, polegajgcy po prostu na omowieniu kolejnych
publikaciji, nie utatwia tego zadania. Temat cyklu: "Woda hydratacyjna w systemach o znaczeniu
biologicznym: wptyw promieniowania elektromagnetycznego z zakresu podczerwieni oraz
endogennego pola elektrycznego" sugeruje wode jako jego centralny punkt, jednak w kazdej
z prac przedstawiony jest kompletnie inny aspekt hydratacji, a badane ukfady trudno ze sobg
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poréwnaé. Moze sie wydawaé, zgodnie z tytutem cyklu, ze innym gtéwnym watkiem jest wptyw
promieniowania w zakresie podczerwieni na porzagdkowanie struktury wody, cho¢ jest on w dwéch
ostatnich pracach marginalny.

Dr Magdalena Kowacz w autoreferacie zaznacza, ze promieniowanie generowane przez
oscylujgce na powierzchniach natadowane grupy funkcyjne wywotujg porzadkowanie struktury
wody: "Wyniki badan eksperymentalnych pokazaty, ze ten rodzaj promieniowania [z zakresu
podczerwieni - moj przypis] sprzyja rozbudowie warstwy hydratacyjnej. [27,28]" (str. 8, |. 7-5 od
dotu). Cytowane prace nie zawierajg takich stwierdzen. Co wiecej, jakiekolwiek naswietlanie
promieniowaniem elektromagnetycznym, a takze jakoby generowane przez natadowane
powierzchnie, nie jest w nich wspomniane. Pierwsza dotyczy badania wiasciwosci wody na
granicy faz i w niej znajduje sie eksperyment wykorzystujgcy naturalng emisje promieniowania
w zakresie podczerwieni do obrazowania zmienno$ci w warstwie hydratacyjnej materiatu
polimerowego. Emisja to jednak nie absorpcja i nie moze w tej sytuacji by¢ podstawg
wnioskowania o porzadkowaniu wody hydratacyjnej pod wplywem promieniowania. Natomiast
druga praca autorstwa Matyushova jest pracg gtownie teoretyczng, dotyczacg zdolnosci
niepolarnych czasteczek do poruszania si¢ w wodzie pod wplywem statycznego pola
elektrycznego. Do tej pracy wréce jeszcze w dalszej czesci recenzji. Takze wspominane przez
Habilitantke w tym kontekscie prace Shatalova, skupiajgce sie na wplywie stabych pol
elektromagnetycznych na gaz rozpuszczony w wodzie i zwigzane z tym efekty, sg ukierunkowane
przede wszystkim na zakresy fal radiowych (kHz - Ghz) oraz pola wywotane przeptywem pradu
w elektrycznych instalacjach domowych. Tylko w jednej z prac wykorzystujg promieniowanie
z zakresu bliskiej podczerwieni (1264 nm, zupetnie inny niz w pracach Habilitantki - 2900 nm),
jednak do naswietlania wykorzystujg o wiele mocniejszy laser, a efekty obserwujg dopiero po 2h
od naswietlania.

Duzym problemem czesci prac z cyklu jest to, Zze do naswietlania, tj. w celu wywotania
jakiegos efektu, i do charakterystyki wody w ukfadach, tj. do badania spektroskopowego, uzywa
sie tych samych dtugosci fali (2900 nm, tj. z zakresu ok. 3500 - 3000 cm™"). Czas naswietlania
(ok. 10 minut) jest niewiele diuzszy od czasu zbierania widma FTIR (ze wskazanych parametrow
szacuje, ze byto to ok. 5-10 minut). Nalezy tu zaznaczy¢, ze wspotczesne aparaty fourierowskie
naswietlajg probke catym spektrum promieniowania, a nie pojedynczg wigzkga o okreslonej
dtugosci fali, wiec probka przyjmuje od razu catg energie promieniowania w badanym zakresie.
Trudno jest oszacowac roznice w energiach przyjetych przez jakas jednostke objetosci wody
(w kazdej pracy byta inna), ale dlaczego w takim razie obserwowane przez autorow prac efekty
nie mialyby sie pojawi¢ w trakcie naswietlania promieniowaniem ze zrodta IR spektrometru FTIR?
Wzmocnienie sieci wigzan wodorowych powinno by¢ w takim wypadku widziane réwniez na
jakimkolwiek widmie IR i nie powinno by¢ odroznialne od efektu naswietlania lub zbierania widm
IR. Ten problem nie zostat nigdzie poruszony. Trzeba w tym miejscu zwrocic uwage, ze
obserwowane zmiany w hydratacji powierzchniowej przypisywane sg giownie wptywowi
promieniowania z zakresu $redniej podczerwieni na strukture wody. Bez dobrej podstawy
eksperymentainej lub literaturowej tego typu wniosek jest duzym skrotem myslowym,
prowadzacym prawdopodobnie w ztym kierunku. Skutek zostaje pomylony z przyczyng i tak to
zmiany struktury wody, wywotane pozornie przez absorpcje promieniowania, stajg sie¢ wg
Habilitantki powodem réznych zmian strukturalnych substancji rozpuszczonych, podczas gdy
bardziej prawdopodobne wydaje sie, ze wiele zmian w strukturze samych substancji
rozpuszczonych, spowodowanych naswietlaniem i efektami pochodnymi, moze wptywac na
zmiany w sposobie ich hydratacji. Tutaj moge wspomnie¢ podobne koncepcyjnie lecz lepiej
uargumentowane badania nad zmiang grubosci dwuwarstwy substancji powierzchniowo czynne;j
(ang. black film) w wodzie spowodowang promieniowaniem IR (Langmuir, 20, 2004, 10471050).
W pracy tej efekt ten zostat jasno wyttumaczony powstaniem lokalnego gradientu temperatury,
spowodowanego naswietlaniem i wypromieniowaniem nadmiarowej energii, i zwigzanymi z tym
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efektami termoforetycznymi, ktére powodowaty przemieszczanie czasteczek wody pomiedzy
rejonami filmu i w efekcie zmiany jego grubosci. Autorzy jasno wskazali, ze bardzo podobny efekt
mogt by¢é wywolywany w trakcie pomiarow spektroskopowych IR (zblizony zakres
promieniowania), dlatego zachowanie uktadow s$wiadomie badali zupetnie inng technika,
w przeciwienstwie do Habilitantki, ktéra spektroskopie FTIR wykorzystywata do badania wptywu
promieniowania z tego samego zakresu na rézne probki.

Tutaj pojawia sie dodatkowy problem eksperymentalny w pracach Habilitantki. Choc
Habilitantka czesto zaznacza, ze temperatura i jej zmiany nie majg wplywu na obserwowane
efekty, to jednak w jednej z ostatnich prac prof. Pollacka, juz bez udzialu dr Kowacz, ostroznie,
cho¢ niechetnie, zaznaczona jest mozliwosc, ze obserwowane efekty mozna ttumaczyc¢ efektem
termoforetycznym: "The infrared images in Fig. 5 show that the temperature difference in the
near-Nafion water caused by IR irradiation is very small (less than 0.2 °C), nevertheless, the
possibility of subtle temperature changes should still be considered." (Colloid and Interface
Science Communications, 42, 2021, 100397). Ignorowane sg takze w podobny sposob zmiany
stezenia spowodowane odparowywaniem probki przy dtugich czasach odgazowywania
i naswietlania.

Bardzo ciekawa, w kontekscie catosci wniosku, jest cytowana pod numerem [28]
teoretyczna praca Matyushova (blednie cytowana jako eksperymentaina i jako dotyczgca
napromieniowywania wody), ktéra w elegancki sposob wskazuje, ze obserwowane przez
Habilitantke w niektérych przypadkach efekty mogg mie¢ zupetnie inne podioze: tworzenie
minimalnych gradientéw potencjatow w wyniku powierzchniowej orientacji czgsteczek wody
wokot natadowanych i nienatadowanych fragmentéw czgstek zawieszonych w wodzie w statym
polu elektrycznym. Zgodnie z tg praca, state pole elektryczne, wywotane np. natadowanymi
grupami polarnymi jakiego$ polimerowego wiokna, moze spowodowac ruch obojetnych czgstek
do lub od tej powierzchni. Powodem nie jest jednak tworzenie warstwy powierzchniowej wody
wzmocnionej strukturalnie, zwtaszcza na sugerowanej grubosci az 100-200 um, a efekt réznic
w orientacji hydratujgcych czastke czasteczek wody wokot niej i zwigzanych z tym efektow
fizycznych. Zatozenie catego wniosku i publikacji z cyklu Habilitantki jest jednak inne i bardziej
prawdopodobne przyczyny obserwowanych zjawisk w ogole nie sg dyskutowane, a watpliwosci
ucinane w tekscie publikacji bez zadnej argumentacji.

Ponizej przedstawiam krotkg analize publikacji z cyklu oraz troche szerzej omowig czesci
spektroskopowg pracy (1), aby uzasadni¢é w jaki spos6b wnioski, Swiadomie Iub nie,
dopasowywane sg do z gory zatozonej tezy. Dziwi mnie tez fakt, ze praca (1) w ogdle otrzymata
pozytywne recenzje, poniewaz znajduje sie w niej duzo jawnych btedéw metodologicznych.
Skupie sie w tym miejscu jedynie na problemach blizszych mojej pracy i doswiadczeniu.

1. Widma w pracy (1) przedstawione na Rys. od 3 do 6 (oraz Rys.1 w autoreferacie, ktory jest
niezacytowang kopig figury 4 z tej pracy) sg wyraznie widmami réznicowymi, nie jest jednak
podane w jaki sposob je otrzymano (co odejmowano od czego). Ma to ogromne znaczenie,
poniewaz przesunigcia silnego pasma rozciggajgcego OH (maksimum ok. 3400 cm™) jest
interpretowane w pracy jako wynik naswietlania promieniowaniem IR, a jest najpewniej
efektem nieprawidiowego odjecia widma czystej wody (co sugeruje zwiaszcza ubytek
pasma amidowego Il na Rys. 4), zmiany stezenia probki biatka w trakcie naswietlania
(bardzo prawdopodobne ze wzgledu na ekstremalnie mate objetosci prébki), zmian w samej
wodzie hydratacyjnej spowodowanych obecnoscig sktadnikow buforéw (stezenia buforéw
sg wielokrotnie wyzsze od stezen biatka i same w sobie zmieniajg wtasciwosci wody), itd.
Podkreslic musze, ze wyrazne ujemne pasma ponizej 1500 cm™ nie sg w tym przypadku
naturalnym efektem odejmowania widm i ponownie wskazujg na duze nieprawidtowosci
w odejmowaniu. Zmiany te nie sg w pracy wspomniane, a powinny stanowi¢ przynajmniej
znak alarmowy zmuszajgcy do gtebszej analizy jakosci wynikow. Podobnie zmiany
w intensywnosciach pasma amidowego Il (ok. 1550 cm™) sg pozostatoscig
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nieprawidtowego odjecia widma wody (w rzeczywistosci to pasmo amidowe | jest sztucznie
podbite pozostato$cig pasma zginajgcego OH wody, ktore absorbuje w tym samym
zakresie i w efekcie obniza wzgledng intensywnos$¢ pasma amidowego I1).

Widma zostaty wyraznie przeskalowane do maksimum pasma amidowego | (wspoine
maksimum przy 1700-1600 cm™), jednak brakuje informacji o manipulacjach na widmach.
Skalowanie widm samo w sobie nie jest przestepstwem, ale powinno by¢ zawsze wyraznie
uargumentowane. Tego w pracy brakuje i w powigzaniu z brakiem informacji o sposobie
uzyskiwania widm réznicowych stawia pod duzym znakiem zapytania wiarygodno$¢ catosci
wynikow.

Z poprzednimi punktami wigze sie rowniez problem interpretacji samego pasma
rozciggajgcego OH wody w badanym zakresie promieniowania. Biatka rowniez posiadajg
w tym samym zakresie wilasne pasma absorpcji, tzw. pasma amidowe A i B, ktérych
zrodtem sg drgania rozciagajgce wigzania NH w ugrupowaniu peptydowym. Jezeli widma
przedstawione na wspominanych rysunkach powstaty przez odjecie od widm roztworow
biatka widma czystej wody, lub nawet roztworu buforu, to w tym miejscu pojawi sie¢ pasmo
réznicowe NH, ktére moze zaburzac catg interpretacje przedstawiong w pracy. Mogg by¢
btednie interpretowane jako bedgce efektem przesunie¢ pasma rozciggajgcego OH. Dodacé
musze réwniez, ze same sktadniki buforéw, w tym wypadku przede wszystkim Tris, majg
grupy OH, ktére bedg absorbowaty w zblizonym zakresie i wywieraty pozorny efekt na
ksztait widma wody. Te problemy nie sg poruszane w pracy, a sg jednymi z kluczowych do
uzyskania przekonujacych wynikow.

. Wiarygodnos¢ wynikow jest réwniez podwazana drobnymi niescistosciami, jak np.
wynikami pomiaréw temperatury podawanymi z doktadnoscig do 0,01°C, podczas gdy
w uzytym modelu termopary (i generalnie termopar jako czujnikow pomiarowych) jest ona
nizsza i wynosi w najlepszym wypadku 0,1°C. Samo naswietlanie diodg LED wiszacej kropli
objetosci 20 uL przez 10 minut z odlegtosci 1 mm ma z pewnoscig niebagatelny wptyw na
szybkos¢ odparowania z niej wody oraz zmiane stezenia biatka i sktadnikow buforu, nawet
jesli cata komora z wiszgcg kroplg byta termostatowana. Ponownie, te problemy nie zostaty
poruszone. Takze odgazowywanie proébek w wielu pracach z cyklu przeprowadzane jest
w sposob umozliwiajgcy wzrost stezenia sktadnikdw roztworéw (50mmHg, od 1 do 2h), co
wigze sie ze zmianami w hydratacji, interpretowanymi jako efekt naswietlania.

Brakuje statystycznej analizy wynikéw wptywu promieniowania IR na Krystalizacje biatek.
Krystalizacja biatek jest procesem niezwykle wrazliwym na warunki zewnetrzne
i wiarygodno$¢ uzyskanych wynikéw musi by¢ potwierdzona analiza statystyczng. W pracy
nie wskazano jednak czy w ogole i ewentualnie ile razy powtarzano proby. Uzyskana
krystalizacja mogta mie¢ charakter incydentalny, a inne efekty, wspomniane w pozostatych
punktach, mogty odgrywa¢ o wiele wiekszg role w catym procesie niz absorpcja
promieniowania IR przez wode.

Dostrzegam jednak plusy w wykorzystaniu spektroskopii FTIR w badaniach struktury biatek.

Zalicze do takich podej$cie do badania struktury biatek zaadsorbowanych na powierzchniach.
W pracy (2) Habilitantka ma $wiadomos¢, ze biatka mogg pokrywac powierzchnie krysztatu ATR
i zmienia¢ swojg strukture, co czesto jest pomijane ze wzgledu na nikig grubos¢ takiej warstwy
w poréwnaniu do grubosci roztworu penetrowanego przez promieniowanie. W tej pracy jednak
potrafita wskazac¢ réznice pomiedzy biatkiem hydratowanym a zaadsorbowanym na krysztale
ATR, co uwazam za duzy sukces samo w sobie. Osobiscie wolatbym na jej miejscu skupiC si¢ w
tym wypadku wtasnie na zmianach strukturalnych spowodowanych adsorpcjg réznych biatek na
badanych powierzchniach. Cho¢ nie pokazata surowych widm Zzadnego z biatek przed
manipulacjami, takimi jak druga pochodna i dekonwolucja Fouriera, ani nie wskazata parametrow
tych manipulacji (wartosci te sg krytyczne dla prawidtowej analizy danych widmowych!), to jednak
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moge oceni¢, ze sama adsorpcja wplyneta znacznie na strukture biatek. Nie moge tego
powiedzie¢ o naswietlaniu promieniowaniem IR. Bez surowych danych nie potrafig oceni¢ w jakim
stopniu, ale potozenia pasm na widmach ze sztucznie zwiekszong rozdzielczoscig nie sugerujg
w jasny sposob znaczacych zmian wzgledem pierwotnych widm. Tutaj musze dodac, ze w mojej
opinii parametry zwiekszajgce sztucznie rozdzielczos¢ pasm sktadowych sg znaczgco
przesadzone. Sztuczne zwiekszanie rozdzielczosci jest krytycznie zalezne od jakosci widm
i wszystkich etapow przygotowawczych (odejmowanie atmosfery, nieuzasadnione wygtadzanie,
itp.). Na przykiad Zle odjete pasma atmosfery moga sztucznie wprowadzi¢ szereg drobnych pikow
w drugiej pochodnej lub w ogodle rozdzieli¢ szerokie pasmo na kilka mniejszych. W cytowanej
w tej publikacji pracy [31] z Nature Protocols ten problem jest wyraznie zaznaczony. Bardzo
przychylam sie réwniez do opinii jednego z redaktoréw czasopisma Spectrochimica Acta A, prof.
Wernera Méantele, ktéry w swojej opinii (10.1016/j.saa.2014.11.022) przestrzega przed tym oraz
przed zbyt optymistycznym podejsciem do analizy strukturalnej za pomocg IR. W pracy
Habilitantki nie wskazano w jaki sposéb otrzymano wynikowe widma, a takze w jaki sposob
zapewniono mozliwie najwiekszg jako$¢ widm, co ponownie stawia pod wielkim znakiem
zapytania catos¢ wynikow. Musze zaznaczy¢ rowniez, ze naswietlanie promieniowaniem IR
(2900 nm) powinno mie¢ podobny skutek jak sam pomiar w zakresie 4000-600 cm™.

W kolejnej (3) pracy tematyka jest kompletnie zmieniona i hydratacja w ogéle nie odgrywa
w niej praktycznie zadnej roli. Tym razem obiektem badan jest zdolnoS¢ biatka BSA do
katalizowania reakcji rozktadu octanu p-nitrofenylu. Wyniki poprzednich prac, dotyczgcych
struktury naswietlanej wody, sg tym razem ekstrapolowane na wptyw promieniowania IR na
zdolnosc¢ katalityczng BSA. Ksztalt widm UV-VIS na Rys. 4 w tej pracy, wbrew prezentowanym
wnioskom, nie sugeruje drastycznych zmian w ukfadach, a jedynie zwiekszenie stezenia probki
(spowodowane najprawdopodobniej odgazowaniem) oraz fakt, ze pomigdzy pomiarami tych
samych prébek wystepuje spora zmienno$é (np. zielone widma). Musze zaznaczyC, ze
absorbancja w niektérych przypadkach zbliza sie niebezpiecznie lub przekracza wartos¢ 1 (mogg
pojawi¢ sie znieksztatcenia zwigzane z ograniczonym zastosowaniem prawa Lamberta-Beera),
a drugie pochodne bfednie okreslane sg mianem absorbancji. W przypadku drugich pochodnych
mam te samag uwage, co wyzej, tj. parametry wyznaczania drugiej pochodnej (sztucznego
zwiekszania rozdzielczosci) sg wyraznie przesadzone i wzmacniajg szumy, ktére w pracy sg
interpretowane i przypisywane indywiduom chemicznym.

Kolejny duzy skok tematyczny ma w miejsce w pracy (4) dotyczacej elektrostatyki
powierzchni plastikowych. Praca ta jest ciekawa i dawata ogromny potencjat do kolejnych badan,
dlatego zatuje, ze tematyka, podobnie jak w innych pracach z cyklu, jest tylko poruszona i brakuje
istotnych prac, ktére by jg kontynuowaty. Z wieloma stwierdzeniami i prébami ttumaczenia nie
zgadzam sie (zaproponowana metodyka pomiaréw ATR nie databy odpowiedzi sugerowanych
w publikacji), a nawet mozna odnie$¢ wrazenie, ze przeczg one innym wnioskom z pozostatych
prac (w niektérych pracach temperatura nie odgrywa zadnej roli, w tym przypadku jednak tak),
ale bylyby punktem wyjécia do bardziej dogtebnego zbadania, np. innymi technikami,
obserwowanych zjawisk, ktérym wcigz brakuje jasnej i spojnej interpretacji fizycznej.

Dwie kolejne prace praktycznie nie poruszajg tematu wptywu podczerwieni na wode
hydratacyjng. Pewng role odgrywa w nich pole elektryczne, ale wtasciwie w pracach zaznaczane
jest tylko jego istnienie. Nie zostaje poruszony temat charakteru tego pola, tadunku, gestosci, itp.,
i potencjalnego wptywu tych roznych parametréw na obserwowane efekty. W pracy (5) obiektem
badan stajg sie membrany hydrozelowe i badanie przepuszczalno$ci/nieprzepuszczalnosci
jonéw. Temat jest absolutnie odlegty od tematéw czterech poprzednich prac. Nie mam rowniez
pewnosci, czy opory przeptywu samej kapilary wypetnionej zelem uzywanej jako ,membrana” (ok.
1 mm $rednicy, 2 cm dtugosci) nie sg zbyt duze, aby zablokowac lub bardzo opézni¢ ustalanie
sie rownowagi termodynamicznej pomigdzy dwoma zbiornikami i da¢ efekt podobny do
wnioskowanego wptywu wody EZ na taki uktad. Praca (6), dotyczgca wptywu propolisu na
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powierzchnie szklanych kapilar, ma takze niewiele wspolnego z zaproponowanym tematem
cyklu. W tym krotkim komunikacie wyniki dotyczace hydrofobizowanego szkta ekstrapolowane sg
bez wiekszego uzasadnienia na ludzkie drogi oddechowe.

Podsumowujgc, naukowa podstawa catego wniosku jest chwiejna, a wskazane przeze mnie
wyzej ogblne watpliwosci kazg sadzi¢ o duzej przypadkowosci wyboru tematyki. Rozstrzat
tematyczny jest ogromny i $wiadczy o chaosie w wyborze problemu badawczego. Odgorne
zatozenie o wplywie tego konkretnego zakresu promieniowania na warstwe hydratacyjng na
granicy faz, samo w sobie bardzo interesujgce, wymaga jednak silnego uzasadnienia,
przynajmniej w literaturze, a najlepiej w postaci jakiejs serii wiasnych prac badawczych
o charakterze podstawowym. Tego brak w przedstawionym cyklu, dlatego cato$¢ wnioskow
ptyngcych z tej analizy traktuje jako nadinterpretacje. Nie udato mi sie znalez¢ sensownych prac
z zakresu fizyki promieniowania elektromagnetycznego, ktore mogtyby uzasadnic zjawisko wody
EZ, przynajmniej na sugerowang skale, a ktére powinno by¢ przeciez argumentem na przyktad
za niestosowaniem spektroskopii w podczerwieni w jakichkolwiek badaniach roztworéw wodnych.
Nie jestem przeciwnikiem badania tego typu zjawisk, jednak brak statystycznego potwierdzenia
tych efektow, btedy metodologiczne oraz wskazywanie prac niezwigzanych jasno z tematem jako
naukowej podstawy publikacji nie przekonuje mnie do przedstawionych wnioskow.

Pozostaty dorobek naukowy i dydaktyczny

Na cafo$¢ dorobku publikacyjnego Habilitantki sktadajg sie 24 publikacje (z dnia ztozenia
wniosku) ze wskaznikiem cytowan 518 (Scopus bez uwzgledniania autocytowan, 06.06.2022)
i indeksem Hirsha 10. Jedng z publikacji Habilitantka wskazata jako prace przygotowang na
zaproszenie, ktora zostata wskazana takze jako "Editor's choice" przez prof. Rahula Banerjee.
Trzy z tych publikacji dotyczg jeszcze czasu jej studiow lub krétko po nich. Siedem prac dotyczy
tematyki doktoratu i dotyczy krystalizacji w roztworach wodnych. Kolejne 6 prac
skoncentrowanych jest na tematyce cieczy jonowych.

Aktywnos¢ konferencyjna dr Kowacz nie budzi zastrzezen. Skitada sie na nig 17 wystgpien
lub posterow wytgcznie na zagranicznych konferencjach i sympozjach, w tym cztery na
zaproszenie.

Dziatalnosc¢ dydaktyczna

Dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitantki jest znikoma. Prowadzita jedynie zajecia laboratoryjne
na Uniwersytecie Gdanskim w roku akademickim 2004/2005 (90h). Nie prowadzita innych zajec
dydaktycznych na uczelniach, jednak mozna to usprawiedliwic wybrang przez Nig Sciezkg
zawodowa.

Czeste zmiany zatrudnienia z pewnoscig utrudnity takze dziatalnos¢ w zakresie tzw.
rozwoju kadry naukowej. Brakuje informacji o bezposrednim udziale Habilitantki jako promotorki
w uzyskaniu stopni naukowych lub zawodowych przez studentéw na roznych stopniach
ksztatcenia. Ma sie to szanse zmieni¢ w zwigzku z uzyskaniem przez dr Kowacz grantu NCN
Sonata Bis, ktéry w zatozeniu ma przyczyni¢ sie¢ do utworzenia zespotu badawczego oraz
ksztatcenia doktorow.

Aktywnos$¢ grantowa i naukowa na innych uczelniach

Dr Magdalena Kowacz wskazata 5 projektow, w ktérych byta kierownikiem. Jest to
znaczgca liczba zwlaszcza, ze az trzy z nich to projekty zagraniczne. Dwa pierwsze mozna jednak
nazwac¢ stypendiami, a nie petnymi projektami badawczymi, co jednak nie umniejsza ich
znaczeniu i $wiadczy o umiejetnosci Habilitantki w odnalezieniu sie na europejskim rynku pracy
w szeroko pojetej dziatalnosci naukowej. Sposéb pracy Habilitantki, tj. brak jednego osrodka
zatrudnienia, przyczynit sie z pewnoscig do rozwinigcia umiejetnosci nawigzywania wspotpracy
z innymi osrodkami naukowymi. Dziatalno$¢ w tej dziedzinie zastuguje na wyrdznienie i nie mam
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watpliwosci, ze warunek ust. 1 pkt 3. art. 219 ustawy p.sz.w.n. jest spetniony. Odrobing
zaskakujace jest natomiast to, ze przy tak duzej liczbie grantéow, ktorymi kieruje lub kierowata
Habilitantka, jak i bardzo duzej liczbie jednostek, w ktérych pracowata, jej dorobek nie jest

wybitnie duzy. Srednia roczna to ok. 1,5 publikacji, zarébwno uwzgledniajac okres przed jak i po
doktoracie.

Podsumowanie

Habilitacja ma by¢ prawnym usankcjonowaniem tzw. "samodzielno$ci naukowej". Braku
samodzielnosci nie mozna Habilitantce zarzuci¢. Jest ona samodzielna niemal od samego
poczatku swojej drogi zawodowej. Wazne jest jednak takze stowo "naukowej" i jako recenzent
mam tutaj duze watpliwosci. Na tym etapie jednak moge stwierdzi¢, ze przedstawione prace
w wiekszosci nie stanowig spojnego cyklu oraz nie wnoszg istotnego wktadu w rozwéj naukowy
dziedziny biologia. Ogromne watpliwosci co do jakosci naukowej przedstawionego cyklu
publikacji zmuszajg mnie niestety do podjecia decyzji o braku rekomendacji do nadania stopnia

doktora habilitowanego dr Magdalenie Kowacz.
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dr hab. inz. Piotr Bruzdziak, prof. uczelni
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