Streszczenie

Prezentowany projekt teori struktury jadra atomowego oparty jest na obliczeniach
jadrowych cnergii potencjalnych w wiclowymiarowych przestrzeniach deformacji ksz-
tattu. Uzyto fenomenologicznej teorii pola $redniego z nowo dopasowanymi parame-
trami Hamiltonianu. Uzyte metody dopasowania parametréow pozwalaja na wykrycie
i usuniecie korelacji parametrycznych, ktérych obecnodé prowadzi, jak dzisiaj dobrze

wiadomo, do destabilizacji przewidywan modelowych.

W prezentowanej pracy polaczono tradycyjne metody teorii jadrowego pola sred-
niego 7 zastosowaniami teorii grup i reprezentacji grup co prowadzi do matematy-
cznie precyzyjnveh form opisu wlasdciwosei badanych symetrii.  Obliczenia pokazuja
istnienie uniwersalnej magicznej liczby oktupolowe] N = 136 towarzyszacej wszys-
tkim czterem deformacjom oktupolowym cg,—g1.23 jednoczesnie. Sugerowane efekty
powtokowe generuja egzotyczne ksztalty jadrowe przy deformacji kwadrupolowej aog =
0 i deformacjach oktupolowych s, # 0, odpowiadajacych grupom punktowym C.,
Dy, Ty, and Dy, Przewiduje sie, ze efekty te beda mialy miejsce w jadrach wokét Pb
dla 7 > 82. Sformutowano i szczegétowo omdwiono eksperymentalne kryteria identy-

fikacji tveh egzotycznych symetrii,

Aby badaé ewolucje ksztaltu jadra w przestrzeniach wielowymiarowych, w liter-
aturze rozwazany jest czesto opis w kategoriach trajektorii jednowymiarowych. W tym
kontekscie wykorzystano metode quasi-klasyeznego przyblizenia Wentzela-Kramersa-
Brillouina (WKB) do oceny prawdopodobiefistw przenikania przez bariery. Aby wyz-
naczy¢ trajektorie maksymalnego prawdopodobienstwa przenikania barier potencjal-
nych oddzielajaeych minima o znaczeniu fizveznym, metode WKB potaczylidmy z meto-
dami teorii grafow z matematyki stosowanej, w szczegolnosei ze znanym algorytmem
Dijkstry.

Nasze obliczenia catkowite] energii potencjalnej przewiduja obecnodé deformacii
rownowagl statycznej ze znaczacymi skladowymi oktupolowymi w wielu jadrach o
liczbach protondéw Z = 82 — 90, efektdéw szczegdlnie silnych w jadrach w okolicach N =
136. ObliczyliSmy dynamiczne (najbardziej prawdopodobne) deformacje roéwnowagi,
rozwiazujac odpowiednie kolektywne rownanie Schrodingera. Przedsawilismy odpowied-

nie poréwnania i dyskusje.

Nasze realistyezne obliczenia pola sredniego dotyeza rowniez kwestii wspolistnienia,
ksztaltéw o wyzszych multipolowosdciach. Przedstawiono wyniki poréwnaweze obejmu-
jace deformacje multipolowe wyzszych rzeddw, A > 4, oraz omdéwiono w szezegdlach

wplyw gp na cigzkie jadra w zakresach 7 ~ 98 — 110 1 N =~ 144 — 160. Rozszer-



zono nasze wielowymiarowe obliczenia na obszar super cieezkich jader. Zbadano moc
przewidywawcza nowej parametryzacji i omoéwiono wplyw deformacji oktupolowych.
Przewidziano istnienie nowej tetrahedralnej liczby magicznej N = 196 zwigzanej z de-
formacja ass oraz nowe egzotyczne konfiguracje ksztattow splaszezonych w polaczeniu
z deformacja oktupolowa aas.
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