Streszczenie w jezyku polskim

W wielu krajach na caltym $wiecie w naturalnych wodach wystepuje zwigkszony
poziom zanieczyszczen zawierajacych zwigzki arsenu. Wsrod gidéwnych przyczyn tego
zjawiska nalezy wymieni¢ spalanie paliw kopalnych, stosowanie pestycydow
1 herbicydéw, wietrzenie skal, reakcje geochemiczne, czy aktywno$¢ wulkaniczng.
Spozywanie wody pitnej zawierajacej znaczne ilosci arsenu prowadzi do negatywnych
skutkow zdrowotnych m.in. nowotwordéw pluc, choréb skory i1 uktadu krazenia.
W nastepstwie tego, Swiatowa Organizacja Zdrowia WHO ustalita poziom 10 pg/dm?
jako dopuszczalne stgzenie arsenu w wodzie pitne;j.

W przedstawione] rozprawie doktorskiej zaprezentowano metod¢e modyfikacji
wymieniaczy jonowych na bazie tlenkow zelaza jonami lantanu(Ill), neodymu(III)
iceru(Ill) oraz udowodniono ich przewage w stosunku do niemodyfikowanych
materialdow w kontekscie usuwania jonow arsenianowych(V). Stwierdzono, ze po sorpcji
jonéw lantanowcow(II1) powierzchnie jonitow staja si¢ bardziej niejednorodne, co byto
efektem tworzenia obiektow o roéznych ksztattach m.in. platkowatym, babelkowym,
ptytkowym czy ziarnistym. Taka morfologia przyczynita si¢ do utatwienia adsorpcji
jonéw arsenianowych(V), w wyniku ktérej nastgpito ponowne zmniejszenie
heterogenicznos$ci powierzchni. Skuteczna modyfikacja jonami REE oraz adsorpcja
jonéw As(V) zostata potwierdzona za pomoca badan metodami rentgenowskiej
spektroskopii fotoelektrondw XPS oraz spektroskopii w podczerwieni z transformata
Fouriera FTIR. Wykazano, ze przy optymalnym pH 6 gtéwnymi mechanizmami sorpcji
jonéw wodoroarsenianowych(V) 1 diwodoroarsenianowych(V) s3 przyciagajace
oddzialywania elektrostatyczne 1 tworzenie powierzchniowych kompleksow mono-
1 bidentnych. W kazdym przypadku proces modyfikacji jonitow spowodowat znaczacy
wzrost maksymalnych pojemnosci sorpcyjnych oraz efektywno$ci usuwania
arseniandéw(V). Czas potrzebny do osiggnigcia réwnowagi nie wydluzyt sie,
a modyfikowane wymieniacze jonowe byly w stanie catkowicie usung¢ jony As(V)
zroztwordw o stezeniu nawet 50 mg/dm’. Wykorzystanie niemodyfikowanych
materiatéw nie moglo tego zagwarantowaé przy dwukrotnie nizszym st¢zeniu As(V).
Ustalono, ze proces adsorpcji jondw arsenianowych(V) jest spontaniczng i egzotermiczng
chemisorpcja. W zwigzku z tym, nie ma potrzeby prowadzenia procesu w podwyzszone;j
temperaturze. Ponadto, proces adsorpcji jonow arsenianowych(V) na modyfikowanych

jonitach jest odwracalny. Zuzyty wymieniacz jonowy wystarczy regenerowac za pomocag



1 M NaOH. Po trzech cyklach sorpcji/desorpcji wymieniacze jonowe zawierajace REE
wcigz wykazuja wigksza pojemno$¢ sorpcyjng niz materiaty niemodyfikowane przed
pierwszym uzyciem.

Materialy na bazie tlenkow zelaza modyfikowane jonami lantanowcow(III) sg
bardzo interesujaca propozycja w kontekscie usuwania arsenu z zanieczyszczonych
zbiornikdbw wodnych. Proces modyfikacji z wykorzystaniem REE stwarza nowe
perspektywy poprawy wlasciwosci jonitow zawierajacych tlenki zelaza, w tym spetnienia
restrykcyjnego limitu  WHO dotyczacego zawartosci arsenu w wodzie pitnej.
Wprowadzenie stosunkowo niewielkiej ilosci jonow REE zdecydowanie poprawia

skuteczno$¢ oczyszczania wody ze zwigzkow arsenu(V).



