Zajecia fakultatywne: 3 ECTS, konwersatorium, 30 h, 2022/2023

1 | Nazwa zajec po polsku i Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna / Biocybernetics and
angielsku Biomedical Engineering
2 | Imig i nazwisko wyktadowcy, Dr hab. Grzegorz Marcin Wojcik
tytut/stopien naukowy
3 Jezyk wykfadowy polski
4 | Strona WWW
5 | Semestr Wyktad, semestr zimowy
6 Godzinowe Godziny kontaktowe (z udziatem nauczyciela akademickiego)
ekwiwalenty
punktow ECTS Wyktad: 30 godzin
Sumaryczna liczba punktéow ECTS 3
7 | Wymagania wstepne =
8 Opis zajec Wyktad obejmuje trzy czesci wprowadzajgce stuchaczy w podstawowe problemy
biocybernetyki, inzynierii biomedycznej oraz neuroinformatyki.
W czesci pierwszej omoéwione zostang koncepcje neuroanatomiczne w
kontekscie modelowania mézgu lub wybranych jego fragmentéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem zatozen i osiggnie¢ projektéw Blue Brain oraz Human Brain.
Wierna symulacja aktywnosci elektrycznej wybranych fragmentéw kory
mozgowej wymaga bardzo duzych mocy obliczeniowych, a co za tym idzie
odpowiedniego projektowania algorytméw w celu skrécenia czasu obliczen. W
drugiej czesci omodwione zostang podstawowe zagadnienia zwigzane
z konstruowaniem interfejsow  modzg-komputer oraz  komputer-modzg.
Zaprezentowane zostang przyktadowe rozwigzania w branzy medycznej,
rozrywkowej, spotecznej, wojskowe;j.
W trzeciej czesci wyktadu omdéwimy podstawowe techniki obrazowania
medycznego osrodkowego uktadu nerwowego takie jak: magnetyczny rezonans
jadrowy, tomografia komputerowa, elektroencefalografia. Podczas realizacji
wszystkich trzech czesci szczegdlny nacisk potozony zostanie na wskazanie
zastosowan rozwigzan i tech
9 Zakres tematow 1. Istota neuronauki, neuronauki obliczeniowej i eksperymentalne;j.

2. Modelowanie moézgu i jego fragmentow - od pojedynczych komorek
nerwowych po zespoty mikroobwodoéw z wykorzystaniem neurokomputerow.

3. Modele neuronéw - MacCullocha Pittsa i Hodgkina-Huxleya. Podobienstwa i
roznice.

4. Elektroencefalografia, metody ilosciowe lektroencefalografii.

5. Neuroobrazowanie z wykorzystaniem rezonansu magnetycznego.

6. Neuroobrazowanie z wykorzystaniem wysokopolowego rezonansu
magnetycznego.

7. Interfejcy moézg-komputer.

8. Interfejsy komputer-mozg.

0. Przeglad najnoszych osiggnie¢ w dziedzinie Neuroinformatyki.

10. Omoéwienie problemaytyki badawczej realizowanej w grupie prof. Woéjcika.
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Literatura (z podziatem na
obowigzkowa i
uzupetniajaca)
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Efekty uczenia sie z
przyporzadkowaniem do
efektow uczenia sie
kierunkowych

(w przypadku zajec
dedykowanych kreatywnosci
spotecznej efekty zajec
nalezy przyporzadkowac do
efektow kierunkowych
kreatywnosci; w przypadku
zajec niededykowanych,
efekty zajec¢ powinny by¢
przyporzadkowane do
efektow kierunkowych
rowniez innych kierunkow)

Wiedza:

W1: Zasady publikacji tekstu naukowego oraz podstawowe zasady ochrony
wtasnosci intelektualnej i przemystowej K_W12

W?2: Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci.
K_W14

W3: Powigzania filozofii z innymi dyscyplinami dziedziny nauk
humanistycznych i spotecznych, zwtaszcza z takimi jak psychologia, socjologia,
politologia i teologia. K_W07

Umiejetnosci:

U1: Wyszukiwac, selekcjonowad, analizowadé, oceniac i wykorzystywac
informacje ze zrédet pisanych i P6U_U, PS6_UW

U2: Komunikowac i przekazywac innym swojg wiedze z dziedziny
biocybernetyki, zwracajgc uwage na jej scisty zwigzek z problemami zycia oraz
réznymi kwestiami z obszaru funkcjonowania spoteczeristwa i kultury. P6U_U

U3: Samodzielnie zdobywac wiedze, a takze rozwija¢ swoje umiejetnosci
badawcze.

Kompetencje spoteczne:

K1: Przekazywania innym wiedzy z dziedziny biocybernetyki wraz z
informowaniem o korzysciach zwigzanych poznawaniem filozofii i
filozofowaniem na tematy poruszane podczas konwersatorium.
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Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie (oddzielnie dla

W1, egzamin ustny
W2, egzamin ustny

kazdego efektu) W3, egzamin ustny
U1, egzamin ustny
U2, egzamin ustny
U3, egzamin ustny
K1, egzamin ustny
13 | Metody dydaktyczne Wyktad, prezentacja, dyskusja, wycieczka dydaktyczna
14 | (1) Metody oceniania
(2) Kryteria oceniania Egzamin ustny, 50% spodziewanych odpowiedzi poprawne na ocene
dostateczng.
15 | Uwagi, w tym:

1. Czy zajecia sg

zalecane dla obu stopni

1 stopien




studiow; jezeli nie
prosze okreslic dla
ktorego stopnia




