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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr Artura Pachli pt. ,Wielokierunkowa charakterystyka
fruktofilnych bakterii mlekowych wyizolowanych z przewodu pokarmowego Apis mellifera
oraz ich potencjat biotechnologiczny w produkcji preparatu probiotycznego” wykonanej w
Katedrze i Zaktadzie Genetyki i Mikrobiologii, Instytutu Nauk Biologicznych, Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Wandy Matek.

Podstawa wykonania recenzji

Podstawa wykonania recenzji rozprawy doktorskiej byto pismo Dyrektora Instytutu
Nauk Biologicznych UMCS, prof. dr hab. Anny Jarosz-Wilkotazkiej z dnia 13.07.2022 roku
wystosowane w imieniu Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych UMCS. Przewdd
doktorski prowadzony jest w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
biologiczne.

Ogdlna charakterystyka rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska jest cyklem powigzanych tematycznie
publikacji naukowych, w skfad ktdrej wchodza dwie oryginalne publikacje z listy A czasopism
punktowanych MEiN, o tacznym wspétczynniku IF réwnym 4,527 (PK 200). Sa to prace:

1. Pachla A, Wicha M, Ptaszyriska AA, Borsuk G, -Trokenheim tt, Matek W. The molecular
and phenotypic characterization of fructophilic lactic acid bacteria isolated from the guts
of Apis mellifera L. derived from a Polish apiary. J Appl Genet. 2018 Nov;59(4):503-514.
doi: 10.1007/s13353-018-0467-0 (IF 1,725, PK 100).

2. Pachla A, Ptaszyiiska AA, Wicha M, Kunat M, Wydrych J, Oleriska E, Matek W. Insight into
probiotic properties of lactic acid bacterial endosymbionts of Apis mellifera L. derived
from the Polish apiary. Saudi J Biol Sci. 2021 Mar;28(3):1890-1899. doi:
10.1016/j.sjbs.2020.12.040 (IF 2,802, PK 100).



Poza zataczonymi wydrukami opublikowanych prac, rozprawa zawiera szesc
rozdziatéw typowych dla dysertacji doktorskich ze spisem pismiennictwa, obejmujacym 89
pozycji literaturowych, krajowych i zagranicznych uporzadkowanych alfabetycznie. Ponadto,
na poczatku dysertacji zamieszczono wykaz uzywanych skrotéw, streszczenie w j. polskim i
angielskim, a na korcu pracy dotaczone s3 oswiadczenia wspofautorow. W obu pracach
prezentowanych w osiagnieciu Doktorant jest pierwszym autorem, a z os$wiadczen innych
autoréw jednoznacznie wynika, ze udziat Doktoranta w powstawaniu prac jest wiodacy.
Doktorant podkresla, iz prace powstaly w oparciu o Jego wtasne hipotezy badawcze,
opracowane koncepcje badan, przeprowadzone eksperymenty, analizy uzyskanych danych i
samodzielnie wyciagniete odpowiednie wnioski. Z czysto technicznej strony muszg zauwazyc,
ze brakuje oSwiadczen dwoch oséb bedacych w sktadzie autoréw prezentowanych prac.

Dotaczony do dysertacji opis aktywnosci naukowej Doktoranta przyblizyt jego osobg
jako juz bardzo dobrze rozwijajacego sig badacza z dorobkiem patentowym.

Ocena merytoryczna rozprawy

Wspdlnym tematem zawartych w pracy doktorskiej zainteresowan badawczych Pana
mgr Artura Pachli jest poszukiwanie potencjalnie przydatnych bakterii probiotycznych
mozliwych do zastosowania w hodowli pszcz6t miodnych w celu profilaktyki chordb pszczot.
Temat jest jak najbardziej aktualny i wazny w zwigzku z tym, ze pszczelarze na catym Swiecie
od korica lat dziewieédziesigtych obserwujg drastyczny spadek liczby pszczelich rodzin.
Roénie iloé¢ zagrozen dia tych owaddw, ktdre staja sie coraz bardziej podatne na choroby i
patogeny. W zwigzku z postepujacg industrializacja, rozwojem motoryzacji oraz
zmieniajacym sie charakterem rolnictwa, pszczoty tracg swoja wrodzona odpornos¢ wobec
pojawiajgcych sie zmian w postaci zanieczyszczenia powietrza i wody, utraty réznorodnosci
biologicznej w obrebie bazy pozytkowej pasieki, co powoduje przewage monodiety nad dieta
réznorodna, dostarczajgca kompletu sktadnikéw pokarmowych w odpowiedniej proporcji, a
takze ogromne dysproporcje w ilosci dostepnego pokarmu w sezonie. Ubozeje takze bogata
mikrobiota, wystepujaca w przewodzie pokarmowym tych owadéw oraz w atmosferze ula.
Przewdd pokarmowy pszczét zasiedlajg liczne gatunki mikroorganizmoéw, sposrdd ktorych,
samych tylko bakterii kwasu mlekowego rozpoznano jak dotad kilkanascie gatunkdw. Ich rola
jest niezwykle wazna w zyciu i rozwoju, zaréwno pojedynczej pszczoty, jak i catej rodziny
pszczelej. Dlatego pojawia sie coraz wigcej doniesied na temat dobroczynnego wptywu
bakterii probiotycznych na pszczote miodna. Pszczelarze juz od wielu lat stosujg w swojej
praktyce rézne szczepy bakterii probiotycznych i zaobserwowali wiele pozytywnych efektow
takiego dziatania, m. in. oprocz poprawy kondycji pszczot i lepszego przezimowania catego
roju, rowniez wzrost odpornosci na choroby i ograniczenie rozwoju choréb (nosemoza,
warroza). W tym kontekscie praca naukowa Doktoranta wpisuje sie w poszukiwanie nowych
szczepOw o korzystnych wtasciwosciach probiotycznych, z zamiarem wykorzystania ich w
praktyce pszczelarskiej.



Na siedmiu stronach Wstepu Autor charakteryzuje bakterie kwasu mlekowego, w
szczegdlnosci fruktofilne gatunki przystosowane do zycia w srodowisku bogatym w fruktoze i
bytujagce m. in. w przewodach pokarmowych owadéw z dietg bogata w ten cukier, np. u
pszczoty, zwracajgc uwage na duzy potencjat probiotyczny tych szczegdlnych bakterii.

Wstep wprowadza czytelnika do celu pracy i metodyki oraz przebiegu badan
opublikowanych w ramach rozprawy doktorskiej. Artykuty wigczone do rozprawy stanowia
spojng cato$¢ w opisie przebiegu kolejnych etapédw dokumentowania cech probiotycznych
szczepdw bakterii kwasu mlekowego wyizolowanych z jelita srodkowego pszczét. Zatozone
cele Doktorant realizowat etapowo stosujgc zaréwno zaawansowane techniki genetyczne jak
i tradycyjne metody hodowlane, dobrane odpowiednio do postawionych sobie celow
szczegdtowych.

W pierwszej publikacji Doktorant opisat szczegétowo przeprowadzong identyfikacje
gatunkowsg izolatéw z uzyciem metod genetycznych (sekwencjonowania genu 16S rRNA oraz
genu recA) i cech biochemicznych. Wyniki uzyskane w analizie filogenetycznej 14 izolatow
bakterii wskazujagce na ich przynalezno$¢ do fruktofilnych bakterii kwasu mlekowego do
gatunkow Apilactobactillus kunkeei i Fructobacillus fructosus zostaty potwierdzone analizg
cech fenotypowych. W ramach analizy biochemicznej przeprowadzono szczegétowq
charakterystyke zdolnosci fermentacyjnych badanych szczepéw oraz ich wtasciwosci
antagonistycznych wobec bakterii patogennych, w tym wywotujgcych zakazenia u pszczof,
Paenibacillus larvae.

Publikacja nr 2 przedstawia metodyke badan i wyniki otrzymane podczas oznaczania
wiasciwosci hydrofobowych, zdolnoséci do homo- i heteroagregacji oraz tworzenia biofilmu
badanych  szczepow  fruktofilnych LAB. Dodatkowo  okreslono  wrazliwosé
charakteryzowanych szczepéw na antybiotyki o rdéinych mechanizmach dziafania.
Zdecydowanie mocng strong przeprowadzonych badan byta cze$¢ przeprowadzona ex vivo i
in vivo. Badania przezywalnosci FLAB ex vivo przeprowadzone na jelitach pozyskanych od
pszczot oraz badania in vivo w jelitach zywych pszczét karmionych bakteriami kwasu
mlekowego wykazaty zdolnos¢ FLAB do przezycia i namnazania sie w przewodzie
pokarmowym pszczét do 90h.

Dyskusja rozprawy przedstawia Autora jako dojrzatego naukowca, ktéry umiejetnie
dyskutuje wtasne, uzyskane wyniki z danymi prezentowanymi przez innych autorow
potwierdzajac, ze ma rozeznacie w temacie badawczym i potrafi krytycznie analizowac dane.
Chociaz, w mojej opinii, w Dyskusji pojawia sie za duzo szczegdtowych informacji o wynikach
pracy, co sprawia wrazenie powtoérki z poprzedniego rozdziatu. Wnioski wyciggniete przez
Doktoranta wyptywajg z badan i rzetelnie wskazuja na osiggniecie przez niego celow
badawczych.

Catosciowa ocena wartosci naukowej i wnioski koficowe recenzji

Pragne podkresli¢, iz warto$¢ merytoryczna niniejszej rozprawy doktorskiej jest
bardzo wysoka. Pan mgr Artur Pachla opanowat umiejetno$¢ planowania, a nastepnie



wytrwatej realizacji badan naukowych. Wykazat petne zrozumienie zagadnieri teoretycznych
z zakresu tematu badawczego, znajomos¢ zastosowanych technik laboratoryjnych oraz
potrafi merytorycznie zinterpretowac uzyskane wyniki, podsumowacé i krytycznie oméwic
wyniki wiasne w odniesieniu do publikacji innych autoréw. Uwazam, ze koricowe wnioski w
petni wyptywajg z otrzymanych wynikéw i ich analiz tworzgc powigzang i logiczng catosé.
Doktorant wykorzystat doswiadczenia wtasne, oraz bardzo dobrego zespotu badawczego, co
stanowi gwarancje rzetelnosci i poprawnosci uzyskanych wynikéw badan. Podjecie przez
Doktoranta niniejszego tematu badawczego uwazam za uzasadnione i niezwykle waine,
zarowno pod wzgledem poznawczym jak i praktycznym, wpisujgce sie w ogdlnoswiatowa
potrzebe kontynuacji badan nad mozliwosciami przywracania utraconej réwnowagi w
srodowisku wskutek jego chemizacji i zmianom agrarnym, dzieki coraz szerszej wiedzy o
znaczeniu poiytecznych mikroorganizméw i umiejetnosci ich stosowania w postaci
preparatéw probiotycznych. Pozwala to na stwierdzenie, ze oceniana rozprawa stanowi
niematy wktad w rozwdj badan w zakresie poszukiwan nowych szczepéw o korzystnych
wtasciwosciach biologicznych, ktére moga by¢ zastosowane w praktyce pszczelarskiej.

O duzej wartosci wykonanych badan $wiadczy opublikowanie wynikéw w postaci
dobrej jakosci artykutéw w renomowanych czasopismach o dobrym wspétczynniku
oddziatywania, o czym wspomniatam na wstepie recenzji. Nalezy podkreéli¢ dodatkowo duzy
potencjat wdrozeniowy przeprowadzonych prac, biorgc pod uwage uzyskany przez zespot
patent.

Whioski koncowe

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska spetnia wymogi formalne i
merytoryczne stawiane w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (z dn. 14 marca 2003 r. z pézniejszymi zmianami). Na tej
podstawie wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie o przyjecie niniejszej rozprawy i dopuszczenie mgr Artura
Pachli do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Ponadto w osobnym wniosku postuluje
o wyrdznienie niniejszej rozprawy doktorskie;j.
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