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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgra inż. Marcina Kurzyrry
Wł aściwości elektraczne normalnych i topologiczngch łańcuchóu atomowych

na róznych podłoźach

}łozprax,a dolitrlrska nrgra inz. }Ia,rcina Ktlrzl.ttt- została trapisatra n, Iiatcclrzc Fizvki Ptl-
rr,icrzclrrri i \atrostrrtktul rv llrst\,,tttcicl Fizlki. rrłr \\I\.clzialc }Iatcrłratlki F"iz_l,ki i Irrforlnatvlii
Lnirtcrsvt,ctri \{arii Crrrir:-Skłod<lrvskicj rv Lulllilric" 1locl liicrlrrtkicłr dr:. hal;. TonraszłlIilvapili-
sliit-lgr_l. prof. L, }iC-lS.

Orl kilkrrnastu lat rlbscrryujc się ogrorlrtr}I wzrost złrintct,csorr"atti:r ł;atlłrniarlri struktłrr 1D (lrłr.
ntlclrutórr,. rlilrr(lrlłrck" lialrtllr,łókien i ilr.) oraz izo}at,clrłi,tl,to1lologit:znvc}t. Strrtkturv 1D, jako
części skłłrclolvc t1o\\,ot]zc§llvt:lr urzą<lzr:ń. lric tnofłżl bl,ć rr, 1lr:łni izoiorvanc otl t,itt.lt:zclnia ani in-
rrvcłr clerncntćilv rrkłaclrt. a icłr rola rric clgranir:za siq tl.lko i rvr,łącznic clo prlłąclzr:ń 1lozostałl-clr
t,icrnclrtłilr,. \\'ic:lc iclr 1lotr:łic:jahlyclr ziłstosclryari rv lra,rr<lclt,ktlclriicc. ttarlclfcltorricc. spirttronic.:c.
kclurputcra.ch 1irrantr-irł,r,cit. cictckcji chcrrriczncj i lliologic:ztlej i in.. rvvnlaga rlr;kłachrcgtl 1rtlzrrłłni;l
i rrr,-jił,śnictlia zjarr:isk to\\Iarzl,sząc:l-clr trarlsport()lyi tllcktrtxrćlu,. Z kolci o clolri<lsłc.j roli iztllilto-
rón to1.1olclgicznl"clr śrviaclt:zl, tn.in. prz\rzniłrric n 2016 r. ,\agroclr, \rlllia rr, r]zicclzitric fizl,ki

cioktorska trrgrtr lnż. \{łłrcirra liurzvnl dotvcz1,opisu teoretycznego właścivrości elektrycz-
nych normalnych i topologicznych łańcuchów atomowych na różnych podłożach
przt}z (:0 clclskr;nalc u-pisrtjc siq r.v łłktualnc trcnclv }ladłrrv<:ze. Błłdłłniłł łaticrtclróli, a,torrrclrvr-r:lr

trrają crgrcln}nc zllaczclric cliłr ich prz1.,szł}:ch zastosotytt,r1 ll rrkłrłclach clcllłtronit:zn\clr. rt, kttirl-ch
r-ole; trir,tlzvstor<irł, llęclą pcłlrilr. klopki krlatrtol,c. rrrolekttłr,,.t lrAl\:ct 1lcl.icrly167c t],t<)tnl..

Rozlrrarr,łr clrliitrirskir liczv 16f st1,o11\. i skłar.ltr się z j roztlziłł}ó.ll,, strcszr:zcr'r rv .jr;z\.krt 1rolskinl
i alrgiclskilr}. tlłl§ztLt}tgcl (131 pozltji) spisu iitcratlrT\,{)r,az kttpii 7 ał,tl-krłłórv,,u,rtr.li:l-c:ł}.

R.clzdziłrł } 11,1l19rlaclza, n. 1lrłlłrltlrllatl,kq lozpliłły\,. Został1- rl riirn n.r,jaślrii,lric poclstan,c,ltr:

1lcljęcia tlraz irrzcclstan,iotrc łllcto<l,t, rllvt\yal,zallia i pcldstax,orrc tccłtrriki 1rtlrniirru rrłaścirr.clści



rlatI{}stlllktur \yraz z ()L,cl}ą icir 1rrzvdallrości rl, llacla,triatlr ła,r'rcuclró\\,ato]]Io\\,\,c:Ir. Rtlzclział ]
zarricra ron,nicz trrotvrr.at,jc ^\utora i szercg cr:](;11, szc:zcgółot,r,cll.

\\I rozc]ziaic 2 Doktcltarrt rozpclczvlla oc,l tlrlrórviclria płlclstarl tclpologii. a rltrstęllrric przc-
cirorlzi tlo r.l1listt nrcltielu SSi{ (Su-Sr,lrricffcr-Hccgcr) tclpc;logiczttcgo łrlilt:lir_:lra atolt}o\1,cgo. i<tólr.

clraraktcr,r.zrrjrl sic2 lltłzą rlrr-ua,tonro\yźl i ztlstiłł ryr-blarrv zc lr,zglr;clrt rra srroją pl,osttltę oraz lit,znc
sposo1_1v lcalizacji ckspr:rl-nlcntalrtcj. \\' za,lcztrości r;r.1 stclsttrtlirt l-arŁości sillzt;zenia s- otlręilic
kc_lirrór,ki u clo tl,allc_lśc:i sprzęztlnia lrrięrlzr, sasicr]nitrli ktlnłtilkalni ,u łaficrtcłr rrrozcl livr: rt, stir-
nic nrlrmalttl,1rl (tzrr,. łafrcutlt nclrtttzlltl,) gcl1, ,u : ,ul htil u, jcrlncj z clu,ćlcllr iiłz ttlpcllłlgicznl-clr:
rł- firzie trl,n.ialrtej (tzrr,. łailclrr:lr trt,rvi;łltrr-) gti1. a > a oLżlz 11, Iłrzic trictrl,iviiłllrcj (tzx-. łańcrtch
ttictrvrr.ia,ln"v) g.1l, Iu > u. F'azt2 tlitltrl,rl,ialtrą clrara]it,cr\-zti.ic tlł;ccłr<lść stanóg, ttlpclitlgit:zllvtlh na

kolicac}r łatir:rtclta oraz prz{]r\\,;ł clrcrgct\,(]znil l}a atcltłraclr (s,qzłat,lr) \\,(,§,lrql,rzl}r-c:h. \\'roztiziłric
2 Alrtrlr tltttriri,ił rćlrvltic,z tcrlilrliki obliczcnitlrt,c tlz\,,t() 1;oricztts baclafi: nrcto<lę rć;rvnali luclrlt
ll,fol,tualizrrric funkcji Grccrtłr,. którzr rr-pulllikacjach [1|. [2] i [6] pclsłirżl,ła rio n,\,zrlaczcnia 1r_>

li;rhrr:j gęstości st,tttlóit,. obsłłdzeniir rvę,złórr i przcrtoclnłlścli rv statrie stal:iorrttrn},rl} c]raz nrc|orlr;

opcrat(jra erlrllricj,i. która 11, pril-tlikatiar:łr [3l-|;l poslirżl,łir rio rr,},zrraczertitl złrlcztrośt,i e_-zaso,tl,\,t,}i

lokalnr:j gęstciśł:i sta,ll(:)§. rlllsarlzclria rrlzłtirr, i 1lrą<lólr, 1lłt,lrł}t,l.clr 1lrzcz łatirttcłr. Ztrstost_lrvanic

illlu trtcto<.l clblic,zcniou,l clr zarl(lrrtollst,1,o\\,ilt}(l dlzr prostl,r..lr trkłalltirv atortiorr,"vc:lr rta porviclzcirlii.
tlla litórl-clr rl plzr.llliztrtriu lricskofrczr,,rric siztlt,oiii1,8c) I)a§l]ra lrrozlirve jcst, ztraiezictlic t,tizrr,iilzali
arrtłlitl,cztrl-r:ii, \\' szczcgóltrości l)oktorant 1lrzcclstłrrr-ił sc}rctlriłt t,vllrcxladzctria lr-t,razcttia, na
zalcżrrc łl<.l czasu t:lctrrclrrt,\, opcl,żltora cllr;lrrc.ji (2.67).

Rtlzclziałr. 3. 4 i 5 ot,az r:r,kl 7 artr,lilrłórv naukoryr-ch za;rr-icra.ją orygitlalttcl l-r-rriki _Ątitora.

Rr:zrlzi:rł 3 rozllrarr,1, jcst rv całości 1rclśrr,ięcoirr- l)rograł]}(lrr,i Nano Modeller łi1_1torst1\,i1

nłgrtr, irtz. ,\Iarc:iliir l(rtrzt.rrl . I}rtlgrtulr skłir<]a się z u,tłrstrvv ollliczettiorlc,j ot,łrz intclfcjsrr liżvt-
koir-riiki"l. C]raficziiv irrtcrf'e.js pi,o8ra]l}1_1. r,lciporticclzialnl, za intcrirlic:ję użl,tkoir-niktł z rł,łtrstl-t1
o1,11iczcuirlrr,ł1. 1loclziclollr- zcisttrł ll:t 7 scgtrrentć;rv i jr.,st llaltlzr,ł firrrkc.ionahrr,. \\' rrlzclziirlc 3 olilz
lv krótkilrr filnrk illsl,rttktzizclu-vrrr (clołączolt\-I}} rra płt,c,ic CD) Tt.órclł szczelgółllrro r,llljłnrlia
lvszl.stkic (llcrlrcrrtr: graficzrrcgo ilrtcrf'cjsrr rtzr-tkoturilia tł nłłst,qplric rv pl,zystępl]\, silrlsób clc-

tlrorrst,rujc rlziłrłtruic plogl,anlu: trr,OLzcllic nt.xrvclr lttrrdcli. ztłliarrę iclr para,ntetr,órv. rłr,koll},\\,a-
ltic oł;lic,zcir rl starlic stacjonaltrvlrr i ch,łtallticznl,clt (zalczlrl-c}i ocl c:zl_łsu). Rczultatr, łlbliczcfi
lnozl}il plzcślcrlzi(, ttłl tr-,r,klcs;łch. którr-clr tllclrzcnic \li ł)l()gliŁll}ic Nano Modeller przr:llicga
rr- splosółl szr,ł;lii i irrtuicljrr1-, Nalcz1, 1loclkrcśii{:. żc rr, progranrie Narro Modeller ticlstęprrv jcst
rórłrlicż zul;cłtric n{ln\. f\p rł,r-krcslt (rvspćlłtrutorstrr-lt lngla ittz. }larcin;r Iiulzlri1,). lraz\\,atl\,

wykresem warkoczowyln (ang. bruid yllot') i opisałrl i1, pul;1ikłr,c,ji [7j.
\\: rclzr,lzia,lc J kaz<lą pulllikłrcję ołtrólvi<llrt] rlcrlłrlg podo-lxego schr:rriatll; ntł p<lczątku Alltclr

przcrlstatvia szc,zcgółłlrvc: cc,lc, i forllrułujc hipot,czr- błrdint,cze . a tttrstępttic przcclstarl,itt rttrin-az-
rticjszc rvvrriki, \\I rclzclzialc -1 rłrozcrn1- siq rćirvnicż zapoznać z pozostilłvnii osiągnięc:iarrri Dok-
toralrta. \\hrto 1lorlkrcślić. zc n]gl ilrz \Iarcin lirtrzvlta jcst u.sptiłarrtclrcnt al,t\.kułu traltkorr,cgcl
z itrzrriicrii 0plogl,łł,n}Ou,ania, a clo 1lLrł;likiłcji 1rrzl,gtlt,o§,\.\yżlna, jcst prirca,llrzr:gląrlorr,a: }I. l)łrch-
rriorr,it:z. \I. Ir.rrrz1.1tt,L. T. Iirvallił'rski. \I. .}ałt clrorlski. łrłr,ł ..qtates hl g,tcltłl,ir:, c:łla,in,s. rv ktrircj
cil;liczenia t](,ol,{ltyczuc znirlazł1, oclzn,iercieclicnic ri llzr.rlirniar.:lr cksl;crvnrctrt,alnyc:lr. Arttclr brał
rórl,nicż cz\,illr\- u<]ział rr, 6 kottfcrcnc.iaclr kra.jorvvcll i ztrgriłtticzlrl,c,lr, podrztrs którl,ch 11,1.głosił
i_l rc{tlr;rtór\:ol,az 1lrzcclstatt,ił,1 plakat1, (1 n,r,r<iżłliotro). a tlllc(:rtic jr:st rt,r,kurla\\,cżl rt gl,;irrt,it,

N C\.
W rozclzialo 5 Arttor zart,łlrł 1lorlsttrłrclrva,rlic rr;lj,tr,aznicjszr.rllr rcztrltatórr. lla,clarr,cz),clr a tłłkzc

przcdstau,ił sri,oje alribitnc plan1, ua 1lrzvszłośi:.
Pclclsta,rię 1ozpra\\.\: cloktłlrskicj ngla inz. _\Iłrrcina liulzvrr1:_ §ttrnorr,i 7 publikac:ji. rt,tytu:

2 lv Physical Review B ([3]. [l]), 2 rr, Journal of Applied Physics ([1l - s,r,rćlztrictric: Rc-
tlakttlra. [2l). 1 rv Appiied Sciences-Basel ([..l]). 1 tv Materials ([6]) i 1 rv IEEE Computer



Graphics and Applications [71.Z za,łąlzcllrcgo rlśrliatlczrlttitt ivlnilia. zc lltgl, illz, \{alc,ilr
I{ltrz1-1tłl clclgrl-ri,ał isttitllą rtllr; rv przl,gtltorvallirr (rrciział 50%) kazdc,j z pulllikacji. 1locząwszr,
tlrl pornl,słu lla przcprorva<lzr:llie, }lar]al't. lx)plzcz stłłrl,iartic lripotcz barlaryczl,ch. rr,r,konvrvauir:

ol;liczcli analitl,elzlr_r,clr i trurrrtlrlcztrt,clr. allalizq rt,r,nikilrł- i rvizlraiizacjr; danl,c}r. a lra l)rzvgoto-
rvaniu ntanrtskrl.ptóri, ti<.l pulllii<ar:ji skofic:zlrvszr,. \\tzlstkic 1lracc rrkaza,ł_v się rr lla,rdzo łlollrl-ch,
sllccjalistvclzirych czasopisrnar.lłr rraukelrr-}-{:łr z lis|v ./orlrrt,a,l Ci,tatźołt R.eports (.]ClR). a rvił.lt zo-

sliuiriaj ąr: się tra rla irvazrric jsztc}r rr,r"rriliac,lr.

\\: pułllikatjactr [1] i [6] Dclktot,artt złnalizorlz,ł,ł rr,łłr,śclilvości clcklrr,t:znc, układ<irr- ttietłrątic-
tl.t-zrll,clr. a rv pułlliktrcji [2] lrir,zglqclnił splrzęzc,ltic sllin-orbita, t,r-prt Rłishllr- i 1lrot,r:st, otlrr-r(lcctliir

spinlt (t,zlr-. spin-fliit). \\izl,stkic o]lliczcniłr rr-\-konano cll;ł rrkłtłclólt- rr- stanic stacjotla,rtrlnl. \\,

tc,rrrpclttttlrr,c T:0 i prz,l. załozcniu. ze rlclclziałr,ll,tlttiil kttlotrrlir: il,skic liicl są istrrttrc.
\V prrblikacji [t]. Non-Iocal electron transport through normal and t,opological lad-

der-I,ilee atomi,c systems. rozrttlżittro krr-azi-lD łaircrt1,ltv atorno\\,c zllutlorvanc z lłrńt:lltlha
głorvrrcgo i sl-irzęzclncgo z lrinr. krótszcgo łaticrtc}ra clclclatkclllcgo. Pt,zcs,t;clrlość, lvzcllriż }alicu-
r:lra głól,ncgrl rv fazit, nortrrainej osr"vluie rl, frtnkcii łlłtrgości łańt"rtc,}rur <lociatltrirr-cgo z okrcsetlr
\\-},tiosząc}:trt clzir,,siątlii atonrórr,. Tcrl ntln,r, rczttltat ozllanzar, zr., rozpat,rvrlalrc ukłac]1. st1 prirrlitl
lritlll r;rzlirr,c 1rź] prz],,i)aclkox,c zakłóccnia takic iak pcl.jelclr-rrczc ato1}1}, luł-l lnałc ztrriarr\- dłrrgo-

ści łalicrtt,lra clorlal,1r<irvtlgo. L,mtlzliu,ia to 1trccr-zl,jlrą ]<ont,roit) 1lrzcrlclr-lnclśc,i łafictlr:ha głćlrvlrcgrl

poprzcz złrriallc iiości rrtclluórl rr, łaitcrtclru tioclłłtkorvlltl (lrp. rrictorlarrri cpitaksji z l,i;lzki ttro-

lcklllalrrci). c:tl itlst lrie,zri,\,klc isttltnc z 1;rtnkl,łt l,irlzctiia 1lotcncjłrlrrJ.c}t zźL§to§(lrr,a,li. Sprzęzc,llic
z 1lorłic,rztlrrrią rric ztłricnia oktcstt ł;scrlalji 1lrzcrlorln,rlśr:i trłł|tlnriast icłt a,Irrplitttda trrł,lrljc rrraz
zc rr-zrostcl]l si)rzqzc}lria z poclło,żcgl. szczagolnic rli;r pclclłrlzy, lr, któtl,c:ir cicktlolr1, są <-lo}lrzcl

zlokalizorvłrnc (tj. gr11= ptltlłożctrr jcst, iztiitłior). \\: przl.1lłltlku łarrcrrt:hilrv rlictrl-rtialnt-clt prztl-
u,oc_lłrc_lść. loltahra gr;st,tlść st;lrrólr. i kształt starr<irl to1loiogiczlrych rólyniclz są nicrvrażlilrr., tra
zakłtic,cniłr, zc\\,lrętrzllt,, Ar_ltor pl,z\-ptlijz(:za. zr.l ta}iic złrcliou,trtric łrtlżrrzl §,vkotzr,sttli,clcl roz-
rriżtricnia lv cksp1ct,l,trrclrrcic stż1,1}ó§- trlpolrlgicztlvcllr ocl s|arrr]n, rrtlrrrralrrt,r:lr: tc picrrvszc sł! l}ic-
rvrazlirvc na, ziłkłóccltia zc,rttlętlzr}c. a tr.l rltugic zrriicniają slvojc połclzcnic rl,ol;ecności ł-ltclttr(lrv

ałlsotll<lrlanl-c,ir na porvierzcluli i sllrzr;żon3,clr z łal'rcuchoni, \\:r,kazalr<). zc stan\- cirroniclnc tolltl*
logiczrrir: lric są rrisztlzrllttl przcz sprzqzcnic z poclłrlzclrt. (Jzltaczir t,o. żc sta,łrv toptliogiczl}c t]lozt]ii,

zaobscrrrorr,:rć, clośrr,iatlczalnic rrarlct rv przl,pacikit atotrr<'lrr" aclsorłlot,alrl,clr rra porr,icrzclltri i rlr>
łączoltvclr tlo prarvic każdcgcl rrr;złłr łańcltcha. Brłlk tlst:\,lac,ji Fi,ic<lcl'a rv tclllcl1o8ir,zn..,_,1, łafrctl-
clrar:lr t,cllli.ilogicztrvc:h poz,nl,ala tr;ł clkspcr\-ltrcrrtirlnc rcizrćlżtriorric rrrie;elz1, układarni rrotrnahrr-rrri.

a topoiogiczrl1,1tri.
\\- 1lrrlllikacjl [6] . Topotogi,cal atomic ch,ains on 2D hybrid structure, trlralizclrvitrro

rr,płvrv gtltltnr:trii łłtftctlcltórr. attirtlclrr'vch oLżlz rr,llł\,l, geoutctrii potlłoza (t,lcktrcld 2D) lra lrlkahrą
gqstość stanólv. Rclzpirtt,l,rr,alttl łal'lcric:h1- tcl1lologiczłrtl rv kszta,łcic r'lclcilrkćlu,, lttórr-łłr każcll, zrtotrl

sl)rzqzonv jtlst z tą sanlą clellitrcldł1 2l) oraz }atitlrtr:}rv tl irształr:irl łatłranlch: rv gclltłrctrii lirzesłił
(attg. orrit,tlhair) lltl, zlgzaka |ilt,lg. :iy-zrtg) tlmicszt,ztlnr-t:h 1;rltlriqciz1, clrvicntlr różtll,trli clektro-
rlarni 2D. Rozllatrvrł,atno clcktrclrli, 2D z tlsolllirvt.lśti;rnri tvl)ri \.a1} Flol,c'a. często spt_ltl-iiiłtrlrtri

lr, rzccz)-n,ist,lclt st,rttkt,ltrac}r. rl1), \\: grafclric. silic:cuic cz},żłttt},lil(lnr:nic. \\'przr-llaclkr_t 1lrostl.clt
łtrticttr_,itilrv lric,tr,r-lvialrrvc}r clcktroclr, 2I] z tlsrli.llirvclściiillli t,r,ptt latr Hol.ł]'ł,l zrraczrric rrr<lrl.vlikują

lokairrą ge;stclść st,atrórv rt.zclłuz łłrńclucha. która rrioztl stać się asr-ttlctt,\-czilł1 rvzglęclctn pł-lziollrlt

Filrnriegcl. c:tl śrviaclr:zv o złarnan,irt svtrlctrii cltlklron-rlzittra, i lrie łx,ło rrr:zcślric.j ołlsortt,ollAlttl.

Prlrraclt,o poclłriza 2D rl istrltrrl, silclsć:ll u,płl,1i,aji1 l}a st,żllil, tcl}lologic,ztrtl: rvr"rvclłują siirrą a.sl,I]l(.)-

trię rr- iclr strltktr.tlaclr cnergct}.czrt}:r,ll. pclrvodrtjł1 ic.h rozszt:z.tlpielric lub silrłł1 lclkirlizał:ję. Jc:żcli
ctlclt,gitł 1loziriłnórr, łrlrllrrclrvl,cll zl:ltża siq rlo krarvtrlzi pasl}}żl rł, clcktrot]zitl. tt-l 1lcl.jir;w,ia sir; łsr-
l}ictryczl1}- st,an tłlpoltlgicznv. kti_lr\. skłae]a sic z szcrclkic,q-o p;łsrrra n- kształt:lc krzl,łr,cj Lorctrtza



()ra.z \yąriikiL}t]o. \\,\,s()iiicgtl pikrt.'raki ksz(,łrłt, statrlt t,opolclgiczttcgo rćlu,lrirlż ttit łl.r,ł tvr:ześtritl,j

ol;sct\r,olt.arr1,. Pelnarlto. rllłr, rviększl.c,li i,trcrgii. ztraricziorro stiłr}y tclpologicztrcl. li|orc k:żt1 1xlza
krarrr;łlzi:1 1)aslni] rr- rllrlktrtldzic żD. \| przl,płrclku łłrticuc}rórv łanrztlrl,cii, pclłaczotll,cłr z clciitrrl*
rlalrri 2D r.l różtrve:lr gr'lstościar:lr stanórr,. ztullcziotlcl. zc lrraiisilrra stiilx')§, t,o1;ologiczt:l-clr rrrogą

ilrl.jarliać sic; tra ollu krarvqclziac,h clla rćlzrtrrc:h r:trergii. c<l iest norr,ą ceclrą stzrnórv t,o1lrllogit:ztil,t:}r.

\§ ilnłlliirail.ji [2]. Electroni,c propertźes of atomi,c ribbons usith spin-orhi,t coupli,ngs
on dźfferent substrates, ylts raz 1lielru,sz}: zllłlda,no 11,1lłr-ll sprzęzctria spitr-clr1,1it,;r tr,l;rt Rir-
slrlłr- olaz 1ltocr:stirr, clclrvrćlccnia spinrt na rr,łaścirlośti clelittr.tlztrr: łal'rcrtcllrtirr. i u-st,ęg żit()n}()\ylch

trłr rózttvch ptrdłclzach. Dlłł krtitkicir łairt,uc}r(i\\, źltoli}()\1,\,t:}r (2 u,r;zł.1.) rte_r i>clrlłcrztr. lokł,r,lrra gq-

stclść stłrtltirv (llzglęck,m p()zioll}u Fcrtłriegtl) nic jcst {irrłkt:ją sl,rnetr\,(:zl,tą. Żrórlłłllr a.sl,rrtctrii
n}()gą llr,(, clckt,ł,lll1. przcr1,odtrir:trva rl poclłrlzal:lr trrtltirliczn\-ch oraz splzęzelric spitr-orbita i 1rro-
c:csl spitr-{1ip, \łr koircłrclr clłllgiclr łalicur_,lttirl norlltaln\,l:łt. sprzężotlvch z Ilłldłclżctrt. s1llzqżt,ttic
sllitr-orl.1it,tl, i prr.lr:csl, spin-fiip rr,r,rvciłu.ią spinorvel-zalczrrc clscr-l:_rcjc Fricrlcl'a. kttilc zrrik;rją rl,c
$,llętlztl łaticrtclr:r. Anp}itLrclir t.,c,11 65t:l1ac-ji ztltnii:jszzł się \tl,;tz zc rvzrostcnr lclli;riizacji clck-
tr<ltrów rr, 1lcltlłtlztt. Z kolci u, szcrokicli rvstqgacil at0l}xx\,1,clr (1_3 łal'icrtclrr norrnalull) s1llzęztl-
trie spilr-ot,llita i l)r,occsv spin-fli1l rr.l,rv<lłrtjł1 rł,zclłuz c,ałcgcl łańcucha clsc1,lacjc lokalllcj gqs|ośr.:i

stłltiórv. którt rr łalicrtc}rłrclr są"sieclrrir:lr llrają zgclclnr: lrtll plzcci\\-rrc faz1,otlponicclrrio cllłr trra-

łr-ch i <,iu,żl cllr sprzr;zclti. .Jcclrrak i rr" tulr 1rrzrpaclku .jcrlr-lric kor'tt:c łłłńctrcłlć,irt si1 spolat,l,zo\1,allc
spitlclrvo. \\: łalit:llclrtłcir tlictrl,rviairrl,cir sprzqzcnic sllin-cx,llita i prcic:csv sl;ilr-flip są źl,óciłcrłr
spilrclrro-ztłlcznr,c:lr ost,1,lac-ii Fi,iclclcl'a. n,ił]ocztrl-cłr rv ttrłr,trr łirticrtc,hu oIaz lozszcztpiajz1 sttttlr-

tr:lpcilogicztltl. \\- tytrr rvlllarlkll ltażclr, rr,ęzcł łaircuchir.jest -sllirrou,cl s1.1<l}art,z0\\,an\,. \\: l,czultacicl
llar]air ,\rtl.,or proponuje rtvkorzl,stirriic dłtrgiclr lłuit,rtchórl atorrtorvl c:lr nił 1lorvit:rzc,hlti jakcl rrcl-

ślrilta ilłurrit;cli tlląg-n6,11,,cztrrl.j, lrtóry nlozl}ił ]iorrtt,lliilrrai_: ztnierriełjąc palirrtretrl,ptln,icrzcłltri i sik;
sllt,zqzt,tliłt slliIr-r lrllit łt,

\\- plrblikacji [7], Braid plot, - a mired palette plotting method as an ertensźon
of contour plot, prztlclstarlionr. jcst l}o\y\,. clt,l,gilrłrlnr. s1losób prczcntacji cl;łlrvcir na, tt-l.}irc-
sar:lr trójn,3,nria,rori,l,ch. ktilri, jclst, altcrrratvlr,ą dlił trxlvci.jnrclr lrr-kresórr kotttlilolr.\,clr lrr1_1

p1tlu,icrzc,lutiorlt-c}t z jcrlrrą ptrictł1 1ł;łrrr-. Istrltą trlr.:totll,. rvsllółautorstrr"ir, Dciktł]rallta. jtst rvr,l_irir

til..,tlch 1r-rll rlięcc.j palct, litllorćlrr,. kt.tirc są łtrtt.tl rozrózlriahrc ctla lrrcizkicgo cli<a i litórc 1;rzcplata
się ze słllla trallrzerrrioruric z clrłzą czqstotlirr-clśc:iił. Non,a tc,c:}rllikrł. llżtz1\,i1l]i1 wykresem warko-
czowym. utrrcizlirvia trlorztlrric rl,sunkórv lr-r,sokicj r,..zclziclczr:śc:i co pozrr,alił dokłatinicj okroślić
clllszarv r.l pralł,ic r<irvnl,t,h rr,;łłtościach llacialrcj rticlkrlśc:i i clostrzec szczcgćlłr,.. ktćlrl,cli brakrr,ic tłłr
triłrlr,c:r,jnr clr rr,l,klesłłc,lr. C)rrlarviana techllika l'ir,ła klur:zorl,a clla oclkrlcia strttlttur kryształów
przejściowych (arlg. trarl,sietlt łl,tlsttll,s) ilrra,iizorvalivcir szczegćlłclrt,cl rr. 1lrrlilikat,ji [.1l. Pultii-
kacja [7] zt];tl,icra 1lrzl,kłzrtlrlrvc rvstttiki lr,clr stlrtktlt. Ze lvzgiqdu ttłt srr,{ljt złll(,.t\,. wykresy
warkoczowe ll}ogżi znalcźć szcrokic zast,o§o1\,a,lric rv rćizrrl,ch dzicr'lzirrac}r niłitlti i tcchrliki.

\\- plrllli}iacjach [3]-[j] Drrktorilnt antłlizorvał lr,trlłt-u, za]lrtt,zcli zalclztrl-cłr cltl c:zasrt rv riliła,ciaclr
tliclłliłgłrtltt,czr}ycł}. \\:sz1.51,ki,, ołlliclzctria rł,l,koltano §, tcrr}p(lli}t:urzr:. T:0. \\- prrblikacjacli [3]
i [-i] urvzglęclnir;no oclclziiłłl,rlixlia lrulotłrlltlrvskic llrięclzv r,]cktrotra,rlri z lrail;]iższr.-cit rvęzłćxl,.

\\: pul;lik;rtji [l3]. Edge-state dynamics i,n coupled topologi,cal chains. _łutor zbaclał
})rzejścic fłłzorlc. oci ltlticttt:lt;1 rlorttralncgo clo łtrńc;uc,lti,i lrictrr.rviahlego. lv\l\\rołarie nił,głłt zlrtiant1
sllrzężetlia rrriętlz}, rr,ęzlłutri. Strrrr toplrllclgir_:zll1,rv lokallrclj 8qstOś(:i sta,ltórl- nic ptl.jirrliir sir; la,-
tl,chnliast płl zał:urzcrrilt. a ćzas jcgo tri,clr"zcttiłt zalczl, rlcl rorizaju poriłożir splzęzolrcgo z łari-
c,ttclrerrr. Dia łal'rc:rtclła nir porlicrzclrtri tirctaltt sta,lł t,<ll;rllogiclztlv rv lclkirlłlcj gęstoś(,i st,łtttćitt,

sz1.l_iko i 1lłl,rrrrie l\,zla,sta \\,1,ć,lz z upłr,rvcttt cz.t,§u. §a pricllozrt z izcllator;r. loltahrił gęstość,stżr-
lrórl clsc},lujc, Tr- łztrsic tl czas trvolz{,nia statrrt topolc,igiczrrcgcl jest kilkaclzicsiąt raz1- rJłrrzsz1,.

W prz1,1liłclklt rozclrvarria łiuicuclia lrictt,r,rl-ialtrcgo. ,inr,i- tctllologicznc rric zlłriclriajł1 siq (5ą

cltrtxlitlnc ttlpoitlgiczrric) , Starrl, rr,(,rł-tlł}trz łłńc,ucllłł rorvrticz nic rrlcgajt1 ztttiatrtltlt. \irtcxuiirst,



na kolit:at:lr. łv tlriejselt 1lrzcłatlratria,. z 1lasur lltlczrrvł}t łłrłit,ut,łtłł riit-,tr1,1lialtlcgo. I)o\\,§t;r.ją tttlrvl

slŁtn}, tol;rilogiczrrc. Zl_1aclzłrro rć,lrr,rric,z jak lokiłlrrłr gt_sŁrlś(, starrórv crvolritt.jc ptlclcz;r,s łączcnia
takic:h salltl.cłi ltil; roznyclłr łłłńcrrchóu, top<.lltlgic:zrl.r,clr otlz\-lr}lrjąc szcrcg rrot,atorski(:}r rr.ltio-

skrirr-. litórc sa1 l,t,ttlicrlioticl rr- prltlsllutorvarriLr prrlllikacji [3]. \ajcickarvszc rczrtlt,ttt\,otrz\:nlż}no
rr, 1lrz1,1la<lkrt grvłrłt,ot-rrcgo łączcrritł łańcucłra, llictrt-rvitrhtclgo z łańctrchctłr trl,rvialrt}.rn. Sttt.tt

tt_l1lcliogiczt1}. z łaticuclra nict,rvn,iahrr:gcl ttrclzc czqściorro 1lrzcpł.vrvać rvcrr-n:$rz trkłar,lri, a rlięt:
jccln,tlcześriic ist,uieć nir sąsicrlnilrl st,anic t,cgtl salncgtl łiłr'tcttclra rxa,z syltr,elżclnt,clr stanarllr łati-
cuc:}ra trl,rliallrcgo. Po gu,a,łto\1"i1l,nl rvłaczr.,tliu clrltlziałr,rvań kulotnllt-lrvsliich rlriędz.v łańcrir:}rcnr

tttlrrrułln\.nr i łałit:lrthcrrr trietr,vrliirinytlr znaleziotrt-l" zc: oscr,lłtcjc Fricclcl'a z łańcrtcłra norlrral-
ncgcl indukują rv łalicuclru ttietrvrvialtrl,trr oscvlac,.jc łatlrrnkrt o fa,zic przccirvtrcj. To rclztlltat
za"siiaku.jącr- pclrricrv:rz z ptltr-ocll,ł przcr\l-\- ol}cLg(,t\-(,z]rcj iv iokirllltlj eęstośr:i stalrtin-. lta rr.ęzłaclr

§-c§-Ilętrzllr-c:lt łtrfrcrtclra, nie[r,r,ll,ialrlcgcl. falc ge;stości łtrtlrltikrt porvillnl,br,ć ll,nirrr siillir: sl,łrt-

rrriolrc.
\\] 1lril;liiiac:ji [a]. Nontri,uial dgnamics of a two-s,ite system: transźent crystałs.

Doktorant aualizitir: czaso§o-przestlzcnrlc zalcżrlośc.,i lclkalrrcj gqlitości stzttltiu, rr, ltrtlt}iitrr łat'rcu-

c}ru a,t<ltrlo1,1,łrr (2 rvqzłr-) rvytvołtt,trc nagłvlrr rlołączclriclrl clt:ktrclcl zcrlilętrzrlvch i t,łączcrrictłr
sllrzęzcnia rłrir;ciz1, rr.qzłami. \\- 1rrzvlllizclriu sz<,rokicgo pasnra ztialcziolro ryvt,a,żcrriłl iuraiit3,cznc
cli;r opcriltora, ervcllrrclji, litórc pozu,<llił1, na alralizq tlynłr,rlriki lokahrcj gr;stości stanóry tra ołlu
u,ęzłac:ir, Oclkrvto. żt, rv zalclzrrclściaclr cziłsorvvcłr iokalrrcj gqstości statrór,i, pcljai.i-ia sir; rr.lguialtla
slruktura piliiirv. którcj lvzór (rvt,az z rtpłr,lvt,ttt człlsrt) tltlpł,lrviacla strukturzc gęst,ości stirnrjrr-

łatic:ucha a,tclrttorlcgcl (tl corłrz x,iększcj tlługośr.:i) rl, starriel stł-lc.jrlltłrt,rrvtlr. Tclt lrrlrv.r,,ttkłat1 1D.
I}ilz\l,an}, kryształem przejściowym, jcst kriltkcltrrva,ł1," rric znii<tł ry oł,loc;nclśc,i ocl<lziałr,rrilli
kulclnrborlskiclr rriięclz\. stalrallli i ttrożc ztlstitć: rvl.krr.t.1, rt,potłlial,at:lt przcxlt,lchrtlści,Okłrztrłt:
siq ri;ri,niez, żr: roc_lzaj pou-icrzchiri płlłączoirc.i z łafic:rtclrcrłr at,onro1\,yt11 ,ri. rvpłl,rlił tra rtzót,

kryształu przejściowego a, jcrlvrric nłr. łrtrr1llitu<lr; piktirl lokillnr:j gr;stośr:i stalrórr. .\ut,tlr zż1,1)r(]-

ponorvirł rtt,liclrzt,starriel llacltłncgcl uitłarlli jaliłl rllr1ajricj p<xrrp1, clcktronclrvcj stc-rirrvalrtlj tvlko
jcclntr.lrt paritrllctl,crn: rrailit;c:iclrr ilralrrki. \łrlczr- podlirr:ślić. zc oclkrl-cie kryształów przejścio-
wych blkl rrrożiirvc rlzięki l;t.in,atot,slricj t<.chltic.,t_l wykresów warkoczowych. rvspółłtittot,stlvłr
Dclktclrattta. opistłrrrj n 1;lrl;iiktłcji [7|.

\\: 1ltrblikaciji [5] Electron Pumping and, Spectral Densźty Dynami,cs in Energy-
Gapped Topologi,cal ChaŹns,.\utclr jako 1licrn,sz3, zi_liłclzr,ł proccs\= poInp0\\-i]l}itł clt:litrłltrów
rt- łił_r'tcuc:łtałc^lt ttl1lo1ogiczr}\.ch zzłllurzarrvcllrlrzt:z 1inrl;iils gaussolvski itrll scrię 2 intprrlsón, galls-
sorvskiclr (,any,. tn.ńtt itttlntl."r). Okazajtl się. ze łalir:uc,lrv trlrr,iaiłrc st1 ir1-..lajnitljsz.vrrri polrtpatrri
ł.lcktlrltrórv niz }afrr:llclr1-,,i"rra,.,"ialrrc, Zna}cziono, zc tfa,niiport clclitrorrórr, llrzcz łaflt:ttclr irv-
lrialtr}, oclilvlva siq głórvnic przcz pasrna lloczne. itrclttkorl-ane rl lokalllcj gęst,ośi:i sIatrórv, iltlza clłr
szarcl}} plzcT\\r\, (,r}crćłcttcztrcj. \tltotrriast rr, łańctrclrar:h nictrvrl,ialtrl,c:il clcktrol}y 1jl,zcr}Oszol}c
Sł} przcz pasntł_t tvlr}(1zilso\yr:. rvcn,ttątt,z J]rzcl,1\,}." lttorr: są rrt11,olzollc ze_l St;llrórv topcllogiczlrvclt,
Oilkr3,|,cl. zc rr, łairr:rtciraclt topc,lit.lgit_:zttvch lllożnil korttrolorvil,ć liicrLrrrck poł]Ipo11,ż],1ria cickt,ronón,
niczlracztlicl zmicrriając rrapir;cic ilranrki. Printrclt,o znłticziotlcl. żcl rr. rr-l,nilttt grvałtclrvne.j zlrriirrr1-

sprzęzct'r lrriqclzy atclnrarni. kttirc przeliiształca łłtlitlt_iclr ttittrvrviahtt- tr,ła,ltt_,rtc}r trl,rviithl1, hi1_1

rr, ł;łńcrtclr ttortttaltl\.. sl-illl\: tol;rllogir:zne trirl znikłrjłr od ra,zrt lcr:z i;alatrsujł1 połrir;clzl, koircłłtni
łalicLtclta z zatrika,iilcl,ttri irrtcllsl,ttrlrlśt,itlrrri, Co rvięc:t:.i. prq<lkość rozclrotlzr:rria siq sttłrrritt, tt_l1_1tl-

logicznlclt n, łt-llicuchu rrot,trlairrl,rtr jcst ztraczrrir: riir;ksza lriz rr,łir,ltcuchaclr trl,rvialrrvcłt.
Ilczirltatr. llłrtlrrit. przcclst,arviottc 1\, pt,acacłt t3l. t{] i [Jj są łlarrizo \vł}zl}c z 1lun}itu rviclzclriir

potctrcjtłlrll.clt ziłstosrrrvar'r łatic,ttclrórv topcdrtgic;zlrvch rr na,trocllckt,rclrrictl.

Po<iczet,s rcdłriicii 1,tlzpl,a,\y1,Autolorr,i lticl uclało się lrrrilitrąc,cllril_lrrr-cli ttst,crck i nicścisłclści.
którc rr,l,ttiicnianr z l,cćcltzcllciricgo ol'lr;rviązkli. \\: kilkrr rllicjscach rozpra\\,\- (strcszczcnic. st,r.:

13. 1,1. 16. 19.53,63) Dclkttlrzlnt uz\,l\,tt tcrlrtirrłt pr;:ł:t.t:odłti.r:,tt,t:o c.lloć lcllicj pasrr,je przeu;otl,-



W (2.6) i (2,7) brtrk f;, Str.2ł. porr,irlno br-t!: fir(k) : -Ilsinł rlrtrz n,u źlustra,c:.ji pratLlr:"j.

gdzir: l; { u. Str. 26: rl clcfiliicji g(t - t') l-lr,ali litnr-o*, \ł (2.11) (2.13) brak ń. Str. 27: brak
clcfirricji 1łr,zettlclc!,rł,clśr:l. Str.28: pon,intro l:r-ć: a! o,l,u: aź. \\'(2.,10) ilorvittncl llr,ć: |{,fl=i. \\'(2.]9)
źlc rr,sta,rvicln1,(. \\'(2,61) i (2.62) pt;tyinrrt,l |1:y( ę-źG,,,''*';*). \\'(2.63) jcst; 6i'i(t'-ć) ,r n,trq. ('j)

zdefiniorvalro inlpuls1" gaussol,sliie rra str. -t pllł;likłrcji [j].
Tc rlrolltrr: rricdociągrriqcia nic,ll,ph-rvają istottric rra trro.jtl Ocotlę l,ozpla\\,y cloktclrskic.|. ktilla

1llczcttt,tlje rvr-sr;ki pclzionr ir}clyt()r\-czu\-.

Przt:<lstar.r"itlłra, r.lo rccclrz.ji rozpla\\,a <loktorslia zosttrła ltallisatrłt popra\\,t}ł-! 1ltllszczr,-zirą_ jcst
logic:znic skolrrptlrrtllt"ana i plzcjrzr,śr,ic zrcdilgori,ana. Złrrlic,rż], szcrcg orvginiłirrlcir i rvart<lścio-
rr,r,cli rvr.lrikólr- oprrlllikort,atrl,clr lv llarclzti rlołlrvclr. 1,t]ccllzo\\,Łllrvch czasopistlt:rclr trłłrtkt.irr,l,clt.

\\j siloich łlar.lartiat*r Doktora,lrt sŁosr;rlał zaa,\\-al}so\i,all(l lucto(,ly tcoli}tv(:zltc, ,lr.l-koltał rr-icic
ztnttcinl-clr rllllic,zcli arlaiitvcznr,ch. a tirkzc cziłstlt:lrłonrrl.clt tlllliczcr'l ni]n}clycz1,1},c,lr. Alttor l_iar-

rlzcl r1ol;rzc r;ricntujc sir; ll zagacltricniaclr zn,iązanr.clt z tcttttt,t\.ki1 rozirlax,1": oł_lficicl tvtrijr: traj-
t}o\\,szc 1lozr.,cjr. i triłfilicl rl<lbicra jc <lłl tlltiarr-iarnvcłt złrgtrcltricti. cll ślvizłrlczr,(l |r.rrr" zc lra bieząctl
ślcr]zi literattrrq" Podsumowując stwierdzam, że rozprawa d<rktorska spe}nia wszyst-
kie warunki określrrne w art. ]"3 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniaclr
naukowyc}r i tytule naukowym oraz stopniac}r i tytule w zakresie sztuki (Dz.L, 2003
nr 6ó iloz. i:l9i:. z y>óźtl" znr.) i wnoszę o dopuszczenie mgra inż. Marcina Kurzyny do
clalszych etapów przewodu doktorskiego.

Bitlrąc p<.lci irlvir,gę rżingq \1,]:nikó\\- i 1arrgq człtsclpisnr lv ja}ticlł zr_istiłłl" tlilulllikorvanc iiłli
rórr,lriclz słłilttlciziclllłlśr': (arttut,ski 1x,rlgt,iilnri Nano Modeller) i kt,ca,tvrt,ltclśi: (tll;racon,arricr tclc:}r-

rri}<i wykresórł, warkoczowych) Dtlktoralrt,al rr- rozrliązl,u,attiu skoltri,llikorr-arrr.,c}r ząacitriclri.
uważam, że tozptawa doktorska zasługuje na wyróżnienie.

l*nT, Wł^,r,/-
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