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Hoczyn Hadamarda f * g funkcji f i g holomorficznych w kole jednostkowym I := (0, 1),
gdzie D(a,r) :={z € C:|z—a| <r} dlaa € Cir > 0, zostat zdefiniowany w XIX wieku przez
Hadamarda. W przypadku, gdy funkcje f i g sa holomorficzne w pewnym otoczeniu zera jest
on zdefiniowany za pomoca wzoru
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gdzie Ry, jest promieniem zbieznosci szeregu potegowego. W pewnych przypadkach iloczyn
Hadamarda f % g moze zosta¢ rozszerzony holomorficznie poza koto (0, Rf,). W naturalny
sposéb pojawil si¢ problem wyznaczenia uniwersalnego obszaru 2 C C, na ktéry mozna prze-
dtuzy¢ holomorficznie funkcje f * g dla dowolnych funkeji f € Hol(A) i g € Hol(B), gdzie
A, B C C sg obszarami zawierajacymi zero, a symbol Hol(§2) oznacza klase wszystkich funkcji
holomorficznych w obszarze Q. Przyjmujac p(D) := sup({r > 0 : D(0,7) ¢ D}) dla zbioru
D C C zawierajacego zero, dla dowolnie zadanych obszaréw A, B ¢ C zostata zdefiniowana
klasa H;(A, B) wszystkich obszaréw 2 C C, na ktére funkcja (f=xg) ID(0.p(4)p(B)) 1A TOZSZETZENiE
holomorficzne. W do$¢ tatwy sposéb mozna pokazaé, ze dla kazdego Q2 € H;(A, B),

QCAxB:=C\(C\A-C\B),

gdzie - oznacza iloczyn algebraiczny zbioréw. Operacja * zostala nazwana splotem zbioréw.
Problem przedtuzalnoéci holomorficznej iloczynu Hadamarda zostat rozwigzany w 1992 roku
przez Miillera. Korzystajac z faktu, ze iloczyn Hadamarda moze zostaé¢ przedstawiony w po-
staci wzoru catkowego Parsevala, wykazal on, ze maksymalnym w sensie inkluzji obszarem w
H,1(A, B) jest sktadowa spdjna zbioru A x B zawierajaca zero. Motywacja do napisania tej roz-
prawy stala si¢ nastepujaca koncepcja uogdlnienia iloczynu Hadamarda. Dla dowolnych zbioréw
otwartych A, B C C niech H5(A, B) oznacza klase wszystkich zbioréw otwartych Q ¢ C, dla
ktorych istnieje operator T": Hol(A) x Hol(B) — Hol(Q) spetniajacy warunki:

(i) T(f,g) = f * g dla wszystkich wielomianéw f i g;

(ii) dla wszystkich ciagéw N 3 n +— f, € Hol(A) i N 3 n +— g, € Hol(B) oraz wszystkich
J € Hol(A) i g € Hol(B), jezeli f, =% fwAig, = gwB, gdy n — +00, to
T(fu,9n) = T(f:9) w Q, gdy n — +o0,



gdzie symbol = oznacza zbiezno$¢ niemal jednostajna.

Rozdzial pierwszy jest w calo$ci poswiecony splotowi zbioréw i jego wlasno$ciom. Podroz-
dzial 1.1 zawiera podstawowe wtasnosci splotu zbioréw wynikajace bezposrednio z definicji,
takich jak lacznoéé, przemiennosé czy monotonicznosc. W podrozdziale 1.2 wykazana zostata
alternatywna charakteryzacja splotu zbioréw i podano jej zastosowania. Podrozdzial 1.3 za-
wiera twierdzenia dotyczace splotu zbioréw, ktére wynikaja ze szczegdlnych wlasnoéci rodziny
odwzorowan C 3 z — T,(z) := pz dla p € C\ {0}. Podrozdziaty 1.4 i 1.5 dotycza odpowiednio
wlasnosci topologicznych i geometrycznych splotu zbioréw. W podrozdziale 1.6 opisane sa cha-
rakteryzacje splotu zbioréw w przypadku, gdy zbiory A i B sg obszarami spiralnymi wzgledem
zera.

W drugim rozdziale rozprawy zostat zdefiniowany A-iloczyn Hadamarda H), gdzie A : Z — C
jest dowolnie zadanym ciggiem spetniajacym warunek
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por. defincja 2.2. W przypadku, gdy Ao = 11 A, =0dlak € Z \ {0}, operator H, staje si¢
operatorem iloczynu Hadamarda *. Dlatego operator Hy jest naturalnym uogdlnieniem opera-
tora *. Zastepujac iloczyn Hadamarda * przez M-iloczyn Hadamarda Hx mozna w naturalny
sposob okresli¢ odpowiedniki H7 (A, B) i H3(A, B) klas Hi(A, B) i Ha(A, B). Podrozdzial 2.1
zawiera definicje i podstawowe wlasnodci A-iloczynu Hadamarda. Wiodgcym wynikiem rozpra-
wy jest twierdzenie 2.11, z ktérego wynika w szczegélnosci, ze Ax B € H)(A, B). Ponadto z
twierdzenia 2.11 wynika, Ze sktadowa spéjna splotu A x B zawierajaca zero nalezy do klasy
H} (A, B); por. wniosek 2.12. Istotng role w dowodzie twierdzenia 2.11 odgrywa reprezentacja
catkowa Parsevala operatora H) bedaca trescia twierdzenia 2.10. Wizystkie te wyniki zosta-
ly zamieszczone wraz z dowodami w podrozdziale 2.3. Podrozdziat 2.2 zawiera kilka lematéow
pomocniczych potrzebnych do udowodnienia twierdzenia 2.11. ,

Trzeci Tozdzial zawiera przyklady ilustrujace rozwazania z poprzednich dwoch rozdziatow.
Przyktady w podrozdziale 3.1 dotycza zastosowania réznych metod wyznaczania splotéw zbio-
réw. Podrozdzial 3.2 sygnalizuje mozliwosé zastosowania rezultatéw z rozdziatu drugiego.
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