Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Marka Dachniewicza pt. ,Niskowymiarowe
nanostruktury antymonu na anizotropowych powierzchniach krzemu”

Pomimo przewidywanych teoretycznie nowych i nietypowych wtasciwosci jednowymiarowe
nanostruktury sg ciggle mato zbadane doswiadczalnie. W szczegélnosci brakuje wynikow
badan dotyczacych nanostruktur antymonu, co wynika przede wszystkim z molekularnego a
nie atomowego charakteru sublimacji Sb.

W pracy przedstawione zostaty wyniki badai nanostruktur antymonu w warunkach ultra-
wysokiej prézni  (UHV) na wybranych anizotropowych powierzchniach krzemu
modyfikowanych adsorbatami Sb, Au i Pb. Wykorzystano metody charakteryzujace sig wysoka
czutoécig powierzchniowa w postaci skaningowej mikroskopii i spektroskopii tunelowej (STM
i STS), odbiciowej dyfrakcji wysokoenergetycznych elektronéw (RHEED) i katowo-rozdzielczej
spektroskopii fotoelektrondw (ARPES). Badania doswiadczalne skonfrontowano z
obliczeniami wedtug teorii funkcjonatu gestosci (DFT).

Badania struktur Sb na powierzchni Si(110) z rekonstrukcjg (3x2)Sb pokazaty, ze nanoszenie
antymonu na podtoze utrzymywane w temperaturze pokojowej prowadzi do powstania
amorficznych struktur. Wygrzewanie takiej probki w temperaturze powyzej 300°C powoduje
rekrystalizacje antymonu w postaci wysp Sb(111).

Stwierdzono, ze na podtozu Si(110) z rekonstrukcjg indukowana atomami Pb dochodzi do
znacznego obnizenia temperatury potrzebnej do dysocjacji tetrameréw Sb. Wyniki badan
wskazuja, ze w przypadku tej powierzchni wygrzewanie w temperaturze powyzej 100°C
prowadzi do powstania quasi-jednowymiarowych obszaréw powierzchni zmodyfikowanej
poprzez wbudowywanie sie atoméw Sb w strukture podtoza Si(110).

Antymon na Si(553) z taficuchami Au tworzy w temperaturze pokojowej quasi-
jednowymiarowe struktury zbudowane z molekut Sb. Wygrzewanie probki Si(553) z
osadzonym ztotem i antymonem w temperaturze okoto 600°C prowadzi do reorganizacji
powierzchni i powstania naprzemiennie wystepujacych $cian Si(111) oraz Si(221) z
regularnym ukfadem tarasow.

Najwazniejszy wynik pracy dotyczy struktur powstatych w wyniku osadzania Sb na
powierzchnie Si(553) z nanowstgzkami Pb. Obecno$¢ na powierzchni atoméw Pb, petnigcych
funkcje surfaktanta, powoduje dysocjacje molekut Sb juz w temperaturze pokojowej.
Stwierdzono, ze antymon wypiera cze$¢ atomow Pb ze struktury nanowstgzki. Te atomy
dyfunduja po powierzchni i gromadza sie w postaci mocno rozproszonych quasi-
heksagonalnych wysp. W efekcie na kazdym tarasie powstaja pary monoatowych faricuchow

atoméw Pb i Sb, ktorych okresowos$é jest rowna statej sieci podfoza w kierunku [T 10].

Zaréwno obliczenia DFT struktury elektronowej, jak i pomiary ARPES wskazaty, ze taricuch
atomow Sb jest metaliczny i jest izolowany elektronowo od podtoza.
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