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Uwagi dotyczace przygotowania sprawozdan
z ¢wiczen laboratoryinych

Tre§¢ sprawozdania powinna by¢ utozona logicznie 1 chronologicznie oraz
sformatowana w sposob uporzagdkowany i czytelny wedtug nastepujacego schematu:

1. Imie i nazwisko, specjalizacja, data wykonywania ¢wiczenia.
2. Tytul i cel ¢wiczenia.

3. Opracowanie wynikow (obliczenia, tabele i wykresy). Wyniki nalezy opracowa¢ wedlug
wytycznych zamieszczonych w konkretnej teczce ¢wiczeniowej dostepnej na stronie
Katedry Chemii Fizycznej, Wydzialu Chemii, UMCS.

4. Wnhnioski wynikajace z wykonanego ¢wiczenia. W szczeg6lnosci wskazanie, w jaki
sposob zmieniajg si¢ zmierzone wielkosci fizykochemiczne.

5. Na koncu opracowania nalezy dolaczy¢ kartk¢ z wynikami uzyskanymi na pracowni,
podpisang przez prowadzacego zajecia. W przypadku wykonania sprawozdania w formie
elektronicznej, kartka z wynikami powinna by¢ wklejona jako obrazek lub zdjgcie do
dokumentu tekstowego.

Uwaga!!! Prowadzacy zajecia na poczatku semestru okresla, w jakiej formie (papierowej,
czy elektronicznej) nalezy oddawac sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.

Sprawozdanie powinno by¢ dostarczone prowadzacemu zajecia (mailowo lub
osobiscie) nie poézniej niz dwa tygodnie od dnia wykonywania ¢wiczenia. Szczegdtowe
informacje na temat wymagan dotyczacych ,,zaliczenia sprawozdania” prowadzacy zajecia
przekazuja catej grupie na poczatku semestru.

Prowadzacy sprawdza raport z ¢wiczen laboratoryjnych pod wzgledem poprawnosci. Jesli
w sprawozdaniu zostang stwierdzone bledy student ma obowigzek sprawozdanie poprawié
1 w mozliwie najkrétszym czasie przedstawi¢ nauczycielowi do ponownej oceny.

Jezeli sprawozdanie zostalo wykonane w wersji papierowej to do ,,pierwszej wersji”
sprawozdania nalezy dotaczy¢ jego ,,poprawe” zawierajaca obliczenia 1 wykresy, w ktérych
zostal wskazany biad. Natomiast, gdy sprawozdania s3 oddawane w wersji elektroniczne;,
prowadzacy zajecia zaznacza btedy w ,.trybie recenzji” (lub wstawia komentarze) w edytorze
tekstu 1 odsyta sprawozdanie do studenta. Student powinien wowczas poprawi¢ wskazane
btedy, zaznaczajac co zostalo poprawione w stosunku do ,,pierwszej wersji” sprawozdania lub
jesli to mozliwe zachowa¢ w poprawionej wersji komentarze prowadzacego zajgcia.
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Jak nazywac pliki sprawozdan przesytanych elektronicznie?

Pliki raportow, przesytane za posrednictwem poczty elektronicznej lub USOS, prosze nazywac
W nastepujacy sposob:

"numer ¢wiczenia nazwisko imi¢ specjalizacja"

Przyktad: Jan Kowalski studiujacy Zalecane skroty dla poszczegélnych specjalizacji:
Chemie Podstawowg i Stosowang Chemia Podstawowa i Stosowana —C-PS
wykonuje ¢w. 7*, przesyla zatem Chemia Srodkéw Bioaktywnych i Kosmetykow —
sprawozdanie w pliku nazwanym: —C-SBK
7_Kowalski_Jan_C-PS.docx Chemia Kryminalistyczna —C-CK
(jezeli wykonywat je w MS Word) Analityka Chemiczna — C-AC
lub Chemia Materiatowa C—CM
7 _Kowalski_Jan_C-PS.odt Biotechnologia — C-BT

(jezeli wykonywal je w Open Office).
Nazwa pliku nie musi zawieraé polskich znakow. *Teczki ¢wiczeniowe dla réznych przedmiotdw maja rozny
Jezeli edytor tekstu, w ktorym powstaje SposOb numeracji np. ¢wiczenia z Chemii Fizycznej sa

sprawozdanie nie pozwala w nazwie pliku wstawi¢ ~ 0znaczone liczbami arabskimi: 1, 2, 3,..., za$ ¢wiczenia z
znaku my$lnika ,~”, zamiast niego mozna Fizykochemii Granicy Faz s3a ponumerowane cyframi
zastosowa¢ znak podkreslnika ,, . rzymskimi (I, 1L, IIL, IV...) itd.

Uwagi dotyczace tekstu 1 nagtowkow

1. W tek$cie sprawozdania nalezy zastosowac jedna czcionke. Opcjonalnie, naglowki
w sprawozdaniu mogg by¢ napisane inng czcionka, niz tekst akapitu. Mozna wybrac
dowolna czcionke pod warunkiem, ze bedzie miata polskie znaki oraz, ze nie bedzie
to czcionka zbyt ozdobna (np. Brasecrer, ALGERIAN itp.) utrudniajaca czytanie.
Najczesciej w pracach naukowych stosowana jest czcionka Arial lub Times New
Roman.

2. W sprawozdaniu, do tekstu akapitu lub tekstu cigglego nalezy zastosowac wielko$¢
czcionki z zakresu 10-12 pkt. Tytul ¢wiczenia oraz nagltowki oddzielajace
poszczegdlne czesci sprawozdania moga by¢ odpowiednio wigksze (od 13 pkt do
16 pkt). Nie nalezy stosowac czcionek w wigkszych rozmiarach.

3. Tekst akapitu powinien by¢ wyréwnany do obu stron, czyli wyjustowany.
4. Nalezy stosowa¢ konsekwentnie indeksy gorne 1 dolne.

Przykiad:
., dm3” to nie to samo co ,,dm’”,
,, 1" to nie to samo co ,,n;”,
., 10-4" to nie to samo co ,, 107",

,, CH4 to nie to samo co CH;”.

5. Przed znakami interpunkcyjnymi (kropka, przecinek, dwukropek, $rednik) nie stosuje
sie odstepu (spacji). Odstep stosuje si¢ zawsze po ww. znakach.
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Niepoprawny zapis. ,,...odczynnik ktory zostatl...”,,...odczynnik , ktory zostat...”
Poprawny zapis.,,...odczynnik, ktory zostat...”

6. Analogicznie, po otwarciu nawiasu oraz przed jego zamknigciem rowniez nie stosuje
si¢ odstepu/spacji. Odstep nalezy wstawi¢ przed otwarciem nawiasu i po zamknigciu
nawiasu. Jezeli natomiast po zamknigciu nawiasu wystgpuje dowolny znak
interpunkcyjny to nalezy wstawi¢ go od razu, bez odstepu.

Poprawny zapis: ,,Proces dydaktyczny oparty jest na metodach tradycyjnie przyjetych:
wyktady, konwersatoria, seminaria, ¢wiczenia, laboratoria (w tym rowniez ¢wiczenia
terenowe 1 praktyki przemystowe).”

7.  Sprawozdanie/raport z ¢wiczen laboratoryjnych jest ,,mini praca naukowsa”, dlatego
nalezy unika¢ stosowania zbyt wielu koloréw oraz polaczen kolorystycznych, ktére
swoja kompozycja utrudniajg odczyt przekazywanej informacji.

8. Nie nalezy stosowa¢ skrotow typu ,,r-ru” (zamiast ,,roztworu”).

9. W chemii czgsto uzywane sg litery greckie na oznaczenie konkretnych wielkosci
fizycznych (np. dlugo$¢ fali promieniowania elektromagnetycznego oznacza si¢ mata
grecka litera lambda — ). Jezeli istnieja jakiekolwiek problemy z identyfikacja litery
lub symbolu, nalezy zapyta¢ prowadzacego zaj¢cia. Niedopuszczalne jest wstawianie
do sprawozdania przypadkowych symboli z palety czcionek, ktore wygladaja
podobnie do tych w teczce ¢wiczeniowe;.

10. Jezeli wyniki uzyskane na pracowni trzeba ,,poréwna¢ z danymi literaturowymi”
oznacza to, ze nalezy poszukac¢ zrodta danych. Jako swoje zrédlo literaturowe mozna
wykorzysta¢ podrgcznik do chemii fizycznej, tablice chemiczne, wiarygodne strony
internetowe, a takze bazy danych dostepne on-line. We wnioskach nalezy wowczas
napisac: ,, W porownaniu do wartosci literaturowych (podac Zrodio) uzyskane na
pracowni wyniki sq np. wyzsze, nizsze, mieszczq si¢ w granicach bledu lub sq
obarczone duzym bledem (spowodowanym np. niedokiadnoscig w przyrzqdzeniu
roztworow...”. Podczas pordwnywania nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na rzad
wielkos$ci uzyskanej wartosci.

Obowigzkowo trzeba podac zrodio literaturowe, z ktorego skorzystano!

Jezeli jest to ksigzka nalezy poda¢ nazwisko pierwszego autora, tytut ksigzki,
wydawce, rok wydania oraz numer strony (stron), na ktorej znajduja sie dane.

Przykiad:

Jezeli ,,dane literaturowe” znajduja si¢ w ksigzce pod tytutem: ,,Chemia fizyczna
z zadaniami”, napisanej przez Tadeusza Drapale, wydanej w 1982 roku przez
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe na stronie 151, nalezy wowczas napisac
w sprawozdaniu: ,, W porownaniu do wartosci literaturowych (T. Drapala, Chemia
fizyczna z zadaniami, PWN, 1982, 5. 151) uzyskane na pracowni wyniki sq...."”"

W przypadku, gdy dane literaturowe zostaly znalezione na wiarygodnej stronie
internetowej (s3 to zazwyczaj strony z odnosnikami do podrecznikoéw akademickich
1 prac naukowych) wystarczy w nawiasie poda¢ link do strony i dat¢ odczytu strony
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(strony internetowe s3 czesto modyfikowane, przenoszone pod inny adres lub
zamykane).

Uwagi dotyczace rownan 1 prezentowania obliczen

R1. Roéwnania do tekstu sprawozdania nalezy wstawia¢ za pomoca edytora réwnan
znajdujacego si¢ w edytorze tekstu. Rownanie bedzie wtedy wygladalo bardziej
profesjonalnie, niz ,,pisane z klawiatury w jednej linii”.

Przyktad:
AH = — Szob TAK
Viw ' Cm
AH:—onb/(VkW*Cm) N[E

R2. Znakiem mnozenia w roOwnaniach jest podniesiona kropka ,,”” lub znak ,,X”. Mozna
rowniez poming¢ znak mnozenia. Nie nalezy stosowaé gwiazdki ,,*”, ani kropki ,,*”
(przyktad poprawnego zapisu znajduje si¢ w punkcie R1, w mianowniku).

R3. Miedzy liczba a jednostka nalezy zachowac odstep.

Przykiad:
TAK NIE
158 g/mol 158g/mol
30 °C 30°C
278 K 278K
56 % 56%

R4. W jezyku polskim znakiem uzywanym do oddzielenia czg¢$ci calkowitej od cze¢$ci
utamkowej liczby jest przecinek (a nie kropka).

Przykiad:
25,5589 TAK
25.5589 NIE

RS5. Jezeli jaka$ warto$¢ obliczana jest dla kilkunastu punktéw pomiarowych, w taki sam
sposOb, to nalezy poda¢ co najmniej jedno przyktadowe dziatanie (utatwi to
prowadzacemu zajg¢cia znalezienie btedu). W pozostatych przypadkach wystarczy
poda¢ wynik koncowy.

R6. Jezeli w sprawozdaniu obliczanych jest kilka r6znych wielkosci, kazda ,,nowa seri¢”

obliczen nalezy poprzedzi¢ nagtdéwkiem wprowadzajacym.

Przyktad:

TAK

»(...) Obliczanie zmiany entropii w badanym uktadzie, zwigzanej z procesem
topnienia lodu:

451 =(...),,

NIE
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»(...) Obliczenia:
ASl :( . ) 9
R7. Wynik dziatania nalezy podawaé z uwzglednieniem tzw. liczb znaczacych.

Przyktad:
,, Podawanie precyzyjnej/obliczonej wartosci stezenia 30% roztworu z doktadnosciqg
do szesciu miejsc po przecinku jest nieprawidlowe (chociaz kalkulator moze takg
wartos¢ wyswietlic).”

R8. Liczby bardzo mate (mniejsze niz jedna tysigczna) lub bardzo duze (wigksze niz
dziesigc tysiecy) nalezy podawac w postaci wyktadnicze;j.
Przyktad:

., Zadanie: Zapisz wage stonia (5 ton) w mikrogramach.”

Odpowiedz: Masa stonia jest rowna 5 X 102 yg. TAK
Odpowiedz: Masa stonia jest rowna 5 000 000 000 000 ng.  NIE

R9. Wynik obliczefn nalezy zawsze podawa¢ wraz z jednostka (wyjatkiem sa wielko$ci
bezwymiarowe np. utamek molowy).

Przykiad:

Obliczono, ze czas potowicznej przemiany (t) wynosi 30 sekund. Jezeli
w sprawozdaniu student napisze ,,t = 307" to taki zapis jest bledny, bo prowadzgcy
zajecia nie wie, czy chodzito o sekundy, minuty czy godziny.
Poprawny zapis to: ,,t = 30s”

Uwagi dotyczace wykresow

W1. Jako wykres domyslny (wyjSciowy) w sprawozdaniach nalezy stosowac ,,wykres
punktowy” (w Excel 2016 jest to ,,.X ¥ punktowy”, w Libre Office oraz w Open Office
jest to ,,Punktowy (XY)”). Jezeli na pracowni zostalo wykonanych wigcej niz 20
punktow pomiarowych, ktore trzeba przedstawi¢ na jednym wykresie mozna wowczas
skorzysta¢ z ,,wykresu punktowego”, w ktorym znaczniki potgczone sg linia.

W2. W kazdym przypadku nalezy podpisywac obie osie na wykresie. Tam, gdzie to
mozliwe, zamiast opisu stownego nalezy stosowa¢ powszechnie uzywane symbole.

Przykiad: zamiast w podpisie osi pisa¢ ,,dlugos¢ fali” nalezy napisac ,,1.”.
W3. Nie nalezy stosowa¢ podwdjnego opisu osi.

Przyktad:
Obok osi, na ktorej sq przedstawione wartoSci zmiany temperatury nie nalezy pisac
, Temperatura T [K]”. Bardziej poprawny zapis to ,, Temperatura [K]” lub krotko
ST [K]”.

W4. Dla wielkos$ci, ktére nie sg bezwymiarowe w podpisie osi nalezy poda¢ rowniez

jednostke.
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Jezeli na wykresie znajduje si¢ tylko jedna krzywa, legenda jest zbedna.

Nalezy stosowac znaczniki osi tak, aby po wydrukowaniu wykresu mozna byto z niego
bez problemu odczyta¢ wartosci liczbowe, ktore sa na nim przedstawione.

Jezeli w teczce (¢wiczeniowe] jest wyrazne polecenie "odczytaj z wykresu"
(np. narysuj, poprowadz linie) to w sprawozdaniu oddawanym w formie
elektronicznej na wykresie powinny zosta¢ $lady po odczytanych wartos$ciach
(w postaci linii, strzatek itp.).

W przypadku, gdy trzeba okresli¢ kat pod jakim prosta przecina o$ X, nalezy wykona¢
to zadanie wykorzystujac zalezno$¢ trygonometryczng tangensa kata, ktora jest
powigzana z rownaniem proste;j.

Uwagi dotyczace tabel

Wartos$ci podane w tabeli prosz¢ wyrownaé¢ do $rodka 1 poda¢ z taka samag
doktadnoscia.

Przykiad:

NIE TAK
Temperatura [K] SEM [V] Temperatura [K] SEM [V]
273,5 1,42 273,5 1,420
283 1,385 283,0 1,385
293,7 1,2569 293,7 1,257
300 1,15 300,0 1,150
313,5 1 313,5 1,000

Linie pionowe w tabeli mozna usuna¢.
Tabela nie powinna zawiera¢ pustych kolumn lub wierszy.
Wielkos$¢ komorek w tabeli nalezy dopasowac do ich zawartosci.

Przykiad:

NIE

T [K] SEM [V]

273,5 1,420

283,0 1,385

293,7 1,257

TAK
T [K] SEM [V]
273,5 1,420
283,0 1,385
293,7 1,257
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T5. Jednostki wielkosci fizykochemicznych przedstawionych w tabeli nalezy poda¢ tylko
w wierszu nagtowkowym.

Przyktad:

NIE TAK

T SEM T[K] SEM[V]
2735K 1420V 2735 1,420
283,0K 1385V  283,0 1,385
293, 7K 1257V 2937 1257

T6. Jednostki w wierszu nagtowkowym tabeli mozna réwniez podawaé w nawiasie
okragtym lub po uko$niku (tzw. uko$nik prawy lub ukosnik utamkowy).

Przyktad:
Temperatura (K) SEM (V) Temperatura /K SEM /V
273,5 1,420 273,5 1,420
Plagiat

Proszg pamigta¢, ze prowadzacy odrzuci sprawozdanie jezeli student dopusci sie
plagiatu. Ze zjawiskiem plagiatu mamy do czynienia wowczas, kiedy ,,autor” przypisuje sobie
autorstwo dzieta, ktdrego nie stworzyl. Jezeli prowadzacy zajgcia w sposOb oczywisty 1 bez
wickszego wysitku moze wskaza¢ niezaprzeczalne podobienstwo w ukladzie tresci lub

w sposobie prezentacji danych pomi¢dzy dwoma sprawozdaniami, oddanymi przez rozne

osoby, to jest to wystarczajaca przestanka, zeby uznaé, ze jedna z prac zostata skopiowana i jest
niesamodzielna. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze uwaga ta nie dotyczy konkretnych wymagan
prezentacji danych opisanych w teczce ¢wiczeniowej. Jezeli w skrypcie odnoszacym si¢ do
danego ¢wiczenia laboratoryjnego jest wskazanie, ze w raporcie nalezy przedstawi¢ dane
w okreslony sposob (tabela, wykres) to zastosowanie si¢ do zalecen z teczki ¢wiczeniowej nie
zostanie uznane przez prowadzacego ¢wiczenia za plagiat.

W wypadku uzasadnionego podejrzenia popetnienia plagiatu przez studenta, prowadzacy
zajgcia moze:
1. Nakaza¢ sporzadzenie sprawozdania ,,pod nadzorem” nauczyciela.
2. Zazadaé sprawozdania w formie pisemnej, pisanej pismem odrgcznym z wykresami na
papierze milimetrowym (jezeli sprawozdania byly przekazywane w formie elektroniczne;j).
3. Poinformowac¢ stosowne wiladze uczelniane (Kierownika Katedry Chemii Fizycznej,
Dziekana Wydziatu Chemii) o zachowaniu studenta naruszajacym podstawowe zasady
studiowania na UMCS.
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