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Laficuchy atomowe i struktury niskowymiarowe ciesza sie obecnie duzym zainteresowaniem
naukowcéw. Jako najcierisze mozliwe przewodniki pradu, struktury te moga znalez¢ wiele zastosowan
aplikacyjnych w nanoelektronice i optoelektronice. Lancuchy atomowe wykazujg istnienie szerokiej
gamy zjawisk fizycznych, jak np. oscylacje przewodnictwa, rozseparowanie spinowo-fadunkowe, fale
tadunkowe i wiele innych. W niniejszej rozprawie zajmuje si¢ teoretycznym opisem wiasciwosci
elektrycznych normalnych i topologicznych laficuchow atomowych umieszczonych na réznych
podtozach z uwzglednieniem sprz¢zenia spin-orbita, odpychania kulombowskiego, poziomu lokalizacji
elektronéw w podlozu oraz jego geometrii, zaleznych od czasu zaburzen, efektéw wiaczeniowych
iinnych. W obliczeniach wykorzystuje hamiltonian ciasnego wigzania wraz z formalizmem
retardowanych funkcji Greena oraz technika operatora ewolucji. Whasciwosci elektryczne badanych
taficuchéw analizowane sa na podstawie lokalnej gestosci stanoéw, obsadzen tadunkowych,
przewodnosci oraz pradéw plynacych przez taficuch, zaréwno w przypadkach stacjonarnych, jak
i niestacjonarnych (zaleznych od czasu). Niniejsza rozprawa doktorska oparta jest na cyklu

7 opublikowanych prac naukowych napisanych podczas moich studiow doktoranckich.

Wyniki przedstawione w tych pracach wskazuja, iz taficuchy atomowe sa w niewielkim stopniu
podatne na zaburzenia zewngtrzne, a takze mogg petni¢ role efektywnych pomp elektronowych.
Teoretyczne rozwazania przedstawione w tej pracy ujawniajg, ze topologiczne stany brzegowe
w okreslonych warunkach mogg istnie¢ poza nietrywialng topologiczna faza tancucha atomowego i na
dodatek moga przemieszcza¢ sie wzdhiz wewngtrznych weztéw struktury atomowej. Ponadto
w niniejszej rozprawie wykazano, iz ukiad dwoch kropek kwantowych, przejawia w funkeji czasu
bardzo regularng strukturg wierzchotkow w lokalnej gestosci stanoéw (tzw. transient crystal), ktdra jest
odzwierciedleniem gestosci stanéw stacjonarnych tafcuchow atomowych. Dodatkowo rozprawa
przedstawia narzedzia komputerowe, ktére pozwalajg modelowac struktury atomowe na powierzchni,
bada¢ ich wiasnosci stacjonarne jak i zalezne od czasu, oraz wykonywaé bardzo szczegGlowe

wykresy 3D.
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