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Katedra Fizyki Materiatowej
dr Marek Gorgol / dr Andrzej Puszka Wykorzystanie spektroskopii czaséw zycia |The use of positron lifetime Tematem pracy jest badanie wolnych objetosci i przejs¢ fazowych w nieporowatych materiatach polimerowych z grupy elastomerdw.
1 INM Il (Wydziat Cheriii) J pozytondéw do badania wtasciwosci spectroscopy to study the properties |Wyniki pomiaréw wykonanych z wykorzystaniem spektroskopii czaséw zycia pozytondw zostang poréwnane z wynikami z innych
y materiatéw polimerowych of polymer materials komplementarnych technik badawczych.
dr hab. Bozena Jasinska, prof. UMCS /dr Badania struktury poréw materiatow Investigations of the porosity structure . , . L . , . . , .
2 INM I, 1 P / . yp g . . P Y Badania wptywu warunkdw syntezy materiatu na rozmiary i koncentracje poréw. Pomiary technikg PALS oraz pordwnawcze LN i SAXS.
Marek Gorgol krzemionkowych. of the silica materials.
Badania tkanek nowotworowych technikg [PALS investigation of the cance
3 F,FT,INM | dr hab. Bozena Jasinska, prof. UMCS ! worworowye 3 investigatl '
PALS. samples.
4 INM | dr Marek Pietrow Czujnik zmian niewielkich pojemnosci Sensor of small capacity changes Praca bedzie skupiata sie na konstrukcji uktadu elektronicznego i oprogramowaniu drutowego czujnika zmian pojemnosci. Temat
elektrycznych kontrolowany Arduino controlled by Arduino nawigzuje do obecnie szeroko rozpowszechnionej techniki czujnikdw dotykowych.
c ET | dr Marek Pietrow Konstrukcja prostej sieci neuronowe;j Construction of a simple neural Celem pracy bedzie napisanie w C++ programu wielowarstwowego perceptronu i wykorzystanie go do klasyfikacji przyktadowych
analizujgcej sygnaty network analyzing signals sygnatow.
. . , Study of sound transmission in wax Praca ma na celu skonstruowanie prostego uktadu pozwalajgcego porownywacé natezenie dzwieku przechodzgcego przez prébke wosku
. Badanie transmisji dZzwieku w prébkach , . . . . e s . . .
6 INM I dr Marek Pietrow .. o , samples as a method of wax w okreslonej temperaturze. Celem pracy jest sprawdzenie, czy analiza transmisji dZzwieku moze stuzy¢ jako metoda pozwalajaca
woskoéw jako metoda klasyfikacji woskéw . ey S , o . . .
classification wyrozni¢ naturalny wosk pszczeli wsrdd woskdéw potencjalnie zanieczyszczonych obcymi substancjami.
, . . . Influence of ion beam irradiation on Praca poswiecona bedzie poréwnaniu wptywu implantacji jonowej na zmiane wtasciwosci mikrostrukturalnych, optycznych i
Wptyw naswietalnia wigzka jonowa na . . . , e .
. S, properties of poly(ethylene elektrycznych wspomnianych w tytule szeroko wykorzystywanych polimeréw. Przewiduje sie uzycie metod spektroskopii UV-VIS,
7 INM Il dr hab. Marcin Turek, prof. UMCS wiasciwosci politereftalan etylenu (PET) L . L. ] o . ) o . ,
) tereftalate) PET and poly(ethylene ramanowskiej i FTIR, jak réwniez badania statej dielektrycznej metodami spektroskopii impedancyjnej oraz przewodnictwa
oraz polinaftalan etylenu (PEN) . N
naphtalate) PEN elektrycznego folii w funkcji temperatury.
. . L Zadaniem dyplomanta bedzie opracowanie prostego modelu jonizacji atomow w gorgcej wnece o prostym ksztatcie (np. pototwartej
. Komputerowe modelowanie procesu Computer modeling of ionisation in a . L e e o T . .. .
8 F, FT I dr hab. Marcin Turek, prof. UMCS o L, . rury o ksztatcie walca). Program powienien umozliwia¢ oblienia catkowitej wydajnosci jonizacji w zaleznos¢i np. od geometrii wneki (jej
jonizacji zrodle jonéw z gorgcg wneka hot cavity ion source e . . e . . ..
dtugosé i srednica), jej temperatury oraz potencjatu jonizacji wprowadzonej do wneki substancji.
Poréwnanie metod charakteryzowania Comparison of methods for Skutecznos¢ dziatania lekéw podawanych doustnie jest w ogromnym stopniu uzalezniona od tempa i skutecznosci ich przenikania do
9 EFT,INM |1 dr hab. Radostaw Zaleski, prof. UMCS materiatéw nanoporowatych char.acterizing nanoporous materials krwioobiegltlj. Kor?trole nad tym r,>r.oc1?sem um(?iliwiaqu nos',nlik.i Ieklé.w. Istotng grupg nos’nill«ﬁw sa materiaty nanoporowate, Iftéry?h. ,
dedykowanych kontrolowanemu dedicated to the controlled release of |skutecznos¢ zalezy od doktadnosci z jakg okreslono ich wtasciwosci. W pracy zostang poréwnane metody charakteryzowania nosnikéw.
uwalnianiu lekéw. drugs. Ponadto wybrany no$nik bedzie scharakteryzowany dwoma lub wiecej metodami, a ich wyniki zostang poréwnane.
Zanieczyszczenia gazowe sg wszechobecne w naszym otoczeniu - poczynajac od spalin, a koriczac na parach wydzielanych z tworzyw
Ocena mozliwosci zastosowania Assessment of using nanoporous zyszez gaz qwsz . . Zy. , . ’ .. poczynaja . p . # . P yez yenz . ,zy
. _y . o sztucznych w naszych domach. Zanim uda sieograniczy¢ ich emisje bardzo wazne jest ich usuwanie z atmosfery. Grupg materiatow o
10 |(F, FT,INM |l dr hab. Radostaw Zaleski, prof. UMCS materiatdw nanoporowatych w usuwaniu |[materials in the removal of gasous . . . . . , . . L
. , obiwecujgcych mozliwosciach w tym zakresie sg materiaty nanoporowate. Oprdcz zebrania informacji na temat sutecznosci takich
zanieczyszczen gazowych. pollutants. L . L. . . .
materiatéw wykonany zostanie test doswiadczalny dla wybranego materiatu oraz zanieczyszczenia.
Methods of carbon dioxide Dwutlenek wegla jest odpowiedzialny za efekt cieplarniany powodujgcy niekorzystne zmiany klimatu. Jego skuteczne przechwytywanie
11 [F, FT,INM |l dr hab. Radostaw Zaleski, prof. UMCS Metody sekwestracji dwutlenku wegla. sequestration ze zrédet cywilizacyjnych, tzw. sekwestracja, moze powstrzymac te zmiany. W pracy przedstwione bedga najskuteczniejsze metody
q ' sekwestracji CO2. Skutecznos$¢ wybranej metody moze zostac potwierdzona doswiadczalnie.
Zachowanie fazowe cieczy uwiezionej w . L . . Wtasnosci cieczy w objetosciach o rozmiarach rzedu nanometrdw zmianiaja sie zasadniczo. Ma to ogromne znaczenie dla wielu
. . Phase behavior of liquids confined in , . . . ) . . R . .
12 |[INM Il dr hab. Radostaw Zaleski, prof. UMCS objetos$ciach o nanometrowych volumes of nanometer sizes procesOw biologiczncyh i geologicznych (np. w przypadku wody), jak rowniez technologii. Zbadane zostanie zachowania fazowe
rozmiarach. ’ wybranej cieczy uwiezionej w objetosciachj o nanometrowych rozmiarach technikami spektrometrycznymi oraz kalorymetrycznymi.
, . Zanieczyszczenia gazowe sg wszechobecne w naszym otoczeniu - poczynajgc od spalin, a konczac na parach wydzielanych z tworzyw
Badanie in-situ ukladow adsorbent- In-situ study of adsorbent-solvent sztucznych w naszg ch domzch Zanim uda sieo rar?licz ¢ ich emis;j pbarézoj\?vazne F;_st ich usuwaanie z Ztmosfery Gru ymateria’fo'v?: o
13 |[INM Il dr hab. Radostaw Zaleski, prof. UMCS rozpuszczalnik dedykowanych usuwaniu [systems dedicated to the removal of y Y ' 8 Y )€ J v Pa

zanieczyszczen gazowych.

gaseous pollutants.

obiwecujgcych mozliwosciach w tym zakresie sg materiaty nanoporowate. Wykonane zostang pomiary porozymetryczne adsorpcji
wybranego zanieczyszczenia w dedykowanym do tego celu materiale.
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dr hab. Radostaw Zaleski, prof. UMCS

Zastosowanie uktadéw dwufazowych do
pochfaniania dwutlenku wegla

Application of two-phase systems for
carbon dioxide absorption

Dwutlenek wegla jest odpowiedzialny za efekt cieplarniany powodujgcy niekorzystne zmiany klimatu. Jego skuteczne przechwytywanie
ze zrédet cywilizacyjnych, tzw. sekwestracja, moze powstrzymac te zmiany. Wykonane zostang pomiary spektrometrii czaséw zycia
pozytonow podczas absorpcji CO2 w matrycy, ktérej nanopory zostang zmodyfikowane dodatkowg substancjg poprawiajgcg wydajnosé
absorpcji dwutlenku wegla.
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dr hab. Bozena Zgardzinska, prof. UMCS

Wtasciwosci pozytu w nowotworach
przerzutowych watroby

Properties of positronium in
metastatic liver tumors

Technika spektroskopii czaséw zycia pozytondw oraz obrazowaniem histopatologicznym beda prowadzone badania nowotworéw
przerzutowych do watroby ludzkiej. Celem pracy jest morfologiczna analiza nowotwordéw, poszukiwanie czynnikdw réznicujacych typ
nowotworu na poziomie nanometrow oraz weryfikacja zgodnosci diagnostycznej powyzszych technik.

inz. Katsiaryna Yankova
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dr hab. Bozena Zgardziniska, prof. UMCS

Zastosowanie modelu struktury
dwufazowej ciecz-ciato state w badaniach
tkanek technikg PALS

Application of the double-phase liquid-
solid structure model in tissue studies
using the PALS technique

Tkanki ludzkie i zwierzece sktadajg sie z frakcji statej oraz w ok. 70% z wody. Przebieg procesu anihilacji pozytondéw w tkankach jest
zalezny od zawartosci wody w tkankach oraz innych produktéw metabolizmu komdérkowego, w tym powstatych w komadrkach
nowotworowych. Celem pracy jest wykorzystanie techniki PALS do badan tkanek réznego pochodzenia i o réznym stopniu
zaawansowania zmian chorobowych przy zatozeniu, ze w materii tej wyrdzniana jest frakcja stata i ciekta.
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FT,F

dr hab. Bozena Zgardzinska, prof. UMCS

Projekt i wykonanie fantomu do
ultrasonografii

Design and production of a phantom
for ultrasound

Fantomy USG sg stosowane w celach dydaktycznych oraz kalibracyjnych w aparatch USG. Celem pracy jest przygotowanie projektu,
opracowanie procesu wytworzenie i ostatecznie wykonanie fantomu do aparatu USG wykorzystywanego na pracowni fizyki medycznej.
Fantom lub fantomy bedzie zawierat cele liniowe, cele nie-echogeniczne i cele o zréznicowanej odpowiedzi echogenicznej. Fantom
moze, ale nie musi odzwierciedla¢ anatomie cztowieka.
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dr hab. Bozena Zgardzinska, prof. UMCS

Zastosowanie druku 3D w fizyce
doswiadczalnej

Application of 3D printing in
experimental physics

Od ok. 30 lat technologie druku 3D wkraczajg w kolejne dziedziny zycia, rewolucjonizujgc spojrzenie na proces produkcji, koncept
projektowy czy ochrone srodowiska. Wzrasta dostepnosc¢ i powszechnos¢ drukarek 3D. W br. drukarki 3D stang sie obowigzkowym
wyposazeniem w szkotach podstawowych. Celem projektu jest opracowanie projektéw 3D, ktdre po wydrukowaniu stanowi¢ bedg
kompletne lub dodatkowe zasoby umozliwiajgce wykonanie wybranych doswiadczen fizycznych. W ramach pracy zaplanowana jest
realizacja procesu koncepcyjnego, projektowego oraz wykonawczego (wydruk wybranych sposréd projektow).
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dr hab. Bozena Zgardzinska, prof. UMCS

Wptyw czynnikéw zewnetrznych na
wiasciwosci pozytu w wybranych
polimerach wykorzystywanych do
produkgcji filamentow.

The influence of external factors on
the properties of positronium in
selected polymers used for the
production of filaments.

Potwierdzona uzytecznos¢ druku 3D w przemysle, architekturze czy medycynie prowadzi do poszukiwania materiatéw polimerowych o
wiasciwosciach odpowiadajgcych obszarowi zastosowan. Obok parametréow termicznych czy wytrzymato$ciwowych sprawdzana jest tez
biodegradowalnosé oraz toksycznosc¢ tych materiatéw. Celem pracy jest zbadanie wtasciwosci wybranych materiatéw polimerowych
stosowanych jako filamenty do drukarek 3D. Analizy zaktadajg uwzglednienie wptywu temperatury, wilgotnosci oraz sktadu
chemicznego filamentu. Badania beda prowadzone przy wykorzystaniu spektroskopii czaséw zycia pozytondw, skaningowej kalorymetrii
réznicowej oraz innych technik dostarczajgcych kompelemtarnej wiedzy o wytrzymatosci mechanicznej i wtasciwosciach chemicznych
polimerow.

Katedra Fizyki Teoretycznej

FT

prof. dr hab. Tadeusz Domanski

Stany zwigzane w nadprzewodnikach:
zastosowanie do konstrukcji qubitéw

Bound states in superconductors:
application for construction of qubits

Mate obiekty o dyskretnym widmie energetycznym umieszczone w kontakcie z nadprzewodnikiem absorbujg pary Coopera, stajac sie
nadprzewodzgcymi drobinami. Obserwowalnym przejawem tego zjawiska sg stany kwaziczgstkowe (tzw. Shiby), ktdre sg aktualnie
przedmiotem duzego zainteresowania ze wzgledu na mozliwos¢ konstrukcji stabilnych bitéw kwantowych. W szczegélnych warunkach
moga one uzyskiwacd protekcje topologiczng. Przedmiotem pracy dyplomowej bedzie opisanie mechanizmu powstawania takich stanow
na przyktadowych domieszkach oraz analiza ich wiasciwosci pod katem zastosowania przydatnosci w kwantowych bitach i sterowalnych
operacji na tych obiektach.

Small objects with discrete energy spectra coupled to bulk superconductor absorb the Cooper pairs, becoming superconducting
droplets. Observable signature of this proximity effect are the quasiparticle (Shiba) states, which are currently a subject of broad
interests due to perspective of using them as stable quantum bits. Furthermore, under specific conditions they could be topologically
protected. The main goal of this diploma thesis is a description of the mechanism resposible for emergence of such quasiparticles in
selected impurities and analysis of their properties suitable for the qubits and controllable operations on them.

Dominik Fidziukiewicz

dr hab. Jerzy Matyjasek, prof. UMCS

Zderzenia czarnych dziur

Black holes collisions

Wraz z pierwszg rejestracjg fali grawitacyjnej przez zaspdl LIGO w 2015r. pojawita sie nowa dziedzina — fizyka i astronomia fal
grawitacyjnych. W moim zamierzeniu, w pracy skupilibySmy sie na samym zjawisku zderzen czarnych dziur, jednego z najbardziej
ekstremalnych zjawisk we Wszechswiecie, ktére jest tez zrodtem poteznej fali grawitacyjnej. Sprébowalibysmy zastosowac rézne
techniki matematyczne (odrobine tylko wykraczajgce poza materiat wyktadany na metodach matematycznych fizyki) do opisu ostatniej
fazy zderzenia. Uzyskane wyniki powinny dotyczyé zagadnien oryginalnych i powinny by¢ publikowalne.

F, FT, INM
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dr hab. Nicholas Sedlmayr

Dynamiczne kwantowe przejscia fazowe
w materiafach topologicznych 2D

Dynamical quantum phase transitions
in 2D topological materials

We will study a particular class of materials where topology plays an important role. The topology of the electronic structure can tell us
information about the materials properties and predicts protected modes running along on the boundaries. By suddenly disturbing the
system we will consider how an analogue of a quantum phase transition can appear, but in time.

Bedziemy badac konkretng klase materiatéw, w ktdrych topologia odgrywa wazng role. Topologia struktury elektronicznej moze
dostarczy¢ nam informacji o wtasciwosciach materiatéw i przewidziec¢ tryby chronione biegnace wzdtuz granic. Nagte zaktécenie uktadu
zastanowimy sie, jak moze pojawic sie analog kwantowej przemiany fazowej, ale w czasie.




Efekt fotogalwaniczny w nanorurkach

Photogalvanic Effect in Carbon

Under the right conditions shining light on a material can make a current flow, we will explore how those can occur in Carbon Nanotubes
and similar wires.

F, FT, INM |1, 1l dr hab. Nicholas Sedlmayr weelowvch Nanotubes
Gglowy W odpowiednich warunkach swiecenie $wiatta na materiat moze spowodowac przeptyw pradu, zbadamy, jak mogg one wystgpi¢ w
nanorurkach weglowych i podobnych przewodach.
How is information spread in topological materials? Can the protected boundary modes alter the spread of information? We will study
this questio ing out of order time correlators (OTOCs).
. Scrambling i OTOC w materiatach Scrambling and OTOCs in topological IS question using ou ime corr s ( )
F, FT, INM |, 1l dr hab. Nicholas Sedlmayr . .
topologicznych materials . . . . . L . L, .
Jak rozpowszechniane sg informacje w materiatach topologicznych? Czy tryby chronionej granicy moga zmienic¢ rozpowszechnianie
informacji? Bedziemy badac to pytanie za pomocg korelatoréw czasu niedostepnosci (OTOC).
Impurities embedded in superconductors can lead to chains with exotic properties, such a Majorana zero modes. We will calculate how
to determine the band topology of these chains in different configurations.
F, FT, INM |1, 1l dr hab. Nicholas Sedlmayr Indeksy topologiczne dla sieci Shiba Topological indices for Shiba chains
Zanieczyszczenia osadzone w nadprzewodnikach mogg prowadzi¢ do faricuchéw o egzotycznych witasciwosciach, takich jak tryby zerowe
Majorany. Obliczymy, jak okresli¢ topologie pasma tych tancuchéw w réznych konfiguracjach.
Near a quantum critical or topological phase transition one often funds universal scaling of the fidelity, a measure of the similarity of
R . iy . . _ . nearby states. How scaling is modified away from the universe case will be studied.
. Nieuniwersalna wiernos¢ topologicznych [Non-universal fidelity of topological
F, FT, INM |, 1l dr hab. Nicholas SedImayr ., .
przejs¢ fazowych phase transitions . . s . . L ..
W poblizu krytycznego kwantowego lub topologicznego przejscia fazowego czesto uzasadnia sie uniwersalne skalowanie wiernosci,
bedace miarg podobienistwa pobliskich stanéw. Zbadane zostanie, jak skalowanie jest modyfikowane z dala od przypadku wszechswiata.
In an antiferromagnet the walls between different domains are very sharp, allowing them to be easily moved by appropriate currents.
We will calculate how antiferromagnetic domain walls can interact via the scattering of conduction electrons, and how this can modify
their dynamics.
. Interakcje antyferromagnetyczne ze Antiferromagnetic Domain Wall Iray I
F, FT,INM |, 1l dr hab. Nicholas Sedlmayr L. .
$ciang domeny Interactions L. . . . . ) ) . .
W antyferromagnecie Sciany pomiedzy réznymi domenami sg bardzo ostre, co pozwala na ich tatwe przemieszczanie przez odpowiednie
prady. Obliczymy, w jaki sposéb sciany domen antyferromagnetycznych moga oddziatywaé poprzez rozpraszanie elektronéw
przewodzacych i jak moze to modyfikowac ich dynamike.
Niedawno odkryte topologiczne pdtmetale typu Weyla posiadajg bardzo nietypowe wiasciwosci, ktdre najwyrazniej ujawniajg sie w ich
A Termolektryczne wtasciwosci Thermoelectric properties of topological ~ |wtasciwosciach transportowych takich jak przewodnictwo elektryczne i cieplne, sita termoelektryczna i inne. Celem pracy jest
INM Il prof. dr hab. Karol Izydor Wysokinski . . . ) L . ., . . . L . . .
topologicznych pétmetali Weyla. Weyl semimetals zapoznanie sie studenta z topologicznymi pétmetalami Weyla i wykonanie obliczen przewodnictwa elektrycznego, ewentualnie takze
innych wspotczynnikow transportowych dla prostego modelu materiatu.
Katedra Biofizyki
o . . .. |Design and construction of a Komercyjne urzadzenia do terapii widzenia nie zawsze spetniajg oczekiwania optometrystéw prowadzacych trening. W ramach pracy
.. . Projekt i wykonanie urzadzenia do terapii ) L . , , . . , ) .
FT I dr hab. Woijciech Grudzinski, prof. UMCS i . L . equipment for the therapy of eye inzynierskiej, we wspofpracy z doswiadczonym optometrystg, zostanie zaprojektowane, wykonane, przetestowane urzadzenie stuzgce
ruchéw ocznych i centralnej fiksacji L. e , . e .
movements and central fixation do ¢éwiczen ruchdw ocznych i stabilizacji widzenia na wprost.
Charakterystyka wtasciwosci fizycznych Characteristics of physical properties
. L . ,y ¥ yezny . . oy . prop Wspodtczesna optyka okularowa coraz powszechniej stosuje réznorodne matriaty optyczne inne niz tradycyjne szkto. W ramach pracy
INM, FT, F [l dr hab. Wojciech Grudziniski, prof. UMCS [materiatéw optycznych stosowanych w of optical materials used in eyeglass . . i R .. . )
i . opisane zostang rézne parametry fizyczne tych materiatéw jak réwniez stosowane pokrycia i warstwy specjalne.
optyce okularowej optics
Nanoczastki metaliczne coraz czesciej znajdujg zastosowanie m.in. w medycynie czy biotechnologii. Ich potgczenie z czgsteczkami
. o Spektroskopia ramanowska hybrydowych |Raman spectroscopy of hybrid metallic 73 . ! . ,I i . . § ) 2 I,J_Z J ,uja ’ wan , n-w y y' '€ 2y Bl _g” . polgczenie 2 .za , ’ !
FT, INM Il dr hab. Wojciech Grudzinski, prof. UMCS . i aktywnymi biologicznie zmienia wtasciwosci obu komponentéw. Spektroskopia efektu Ramana jest jednym z narzedzi, ktére pozwala na
nanoczgstek metalicznych nanoparticles )
charakterystyke takich hybrydowych struktur.
Oddziatywanie znacznikdw fluorescencyjnych ze strukturami metalicznymi stato sie ostatnimi laty bardzo intensywnym tematem wielu
Wtasnosci spektralne barwnikow . eksperymentéw naukowych zaréwno a poziomie teoretycznym jak i doswiadczalnym. Wynika to z faktu bardzo interesujacych
. . .. Spectral properties of fluorescent dyes L. L , L .. . .. . L , .
INM I dr hab. Rafat Luchowski, prof. UMCS fluorescencyjnych w poblizu nanoczastek |, L. . . wiasnosci fluoroforéw, jakich nabywajg one znajdujac sie w poblizu powierzchnii metalicznych. Sg to: wzmocnienie intensywnosci
. in the vicinity of metallic nanoparticles . - S o . . . .
metalicznych sygnatu fluorescencyjnego oraz wzmocnienie fotostabilnosci barwnikéw. Podczas wykonywania eksperymentéw studenci zbadajg te
wiasnosci w skali mikro- i makro-skopowej. Praca doswiadczalna.
Podczas wykonywania eksperymentéw studenci beda mieli okazje do zapoznania sie z dziataniem spektrometru stuzgcego do badan
. Analiza konformacji DNA przy uzyciu DNA conformation analysis by Z, Wy ,yw ,I pery W u. ¢l bedq miell 2lG do zap Z . 1asle 2 ?I ! P . . u siuzaceg .
INM I dr hab. Rafat Luchowski, prof. UMCS , . ) . ) technika tzw. dichroizmu kotowego. Badania przeprowadzone zostang na niciach DNA z indukowang zmiang ich konformacji oraz dla
Swiatta spolaryzowanego kotowego circularly polarized light .. . . Lo
wybranych sekwencji par zasad kwaséw nukleinowych. Praca doswiadczalna.
. .. Generowanie efektdw plazmonowych w nanouktadach metalicznych skutkuje ich silnym oddziatywaniem z czgsteczkami o wtasnosciach
Badanie orientacji czasteczek przy Study of the orientation of molecules |fluorescencyjnych. W rezultacie sprzegania sie emisji fluorescencji z drganiami elektronéw w uktadach metalicznych obserwowana jest
FT I dr hab. Rafat Luchowski, prof. UMCS wykorzystaniu emisji fluorescencji y yinyen. przes ¢ J ] 8 Y J

sprzezonej plazmonowo

using the plasmon-coupled emission

emisja kierunkowa. Podczas przygotowywania rozprawy studenci bedg mieli okazje do zapoznania sie z mechanizmem powyzszego
oddziatywania oraz aspektami technicznymi badan eksperymentalnych.




Mikroskopia super-rozdzielcza korelacji

Super-resolution microscopy of

Nagroda Nobla z obszaru chemii przyznana w roku 2014 za pokonanie bariery rozdzielczos$ci optycznej stata sie niejako bodzcem do
»wWysypu” kolejnych idei dotyczacych problemu dyfrakcji Swiatta. Do jednego z takich pomystéw przynalezy potgczenie wtasnosci
mikroskopii skaningowej z pomiarem kwantowe] korelacji fotonéw, co w rezultacie pozwala nawet na 4-krotne zwiekszenie

7 F I dr hab. Rafat Luchowski, prof. UMCS . . , . . . o . . . e .

Hehowskd, p kwantowych guantum correlations rozdzielczosci obrazowania tg pierwszg, poza limitem dyfrakcyjnym. Podczas wykonywania pracy studenci bedg mieli okazje do
doktadnego zapoznania sie z aspektami technicznymi tego rozwigzania, tzn. efektu kwantowego, jako mechanizmu kontrastu
zwiekszajacego rozdzielczosc.

The control system of the mass Gtéwnym zadaniem jest zaprojektowanie i budowa prostego uktadu elektrycznego umozliwiajgcego kontrole dziatania spektrometr
8 INM, FT I dr hab. Andrzej Pelc, prof. UMCS Uktad sterowania spektrometrem mas y wnym 2 ) 'em . ? p ,J ) waniel ,u wap g ! ! ycZnego umoziwiajaces G oz 'asp !
spectrometer mas (wtgcznie pomp, miernikdéw i poszczegdlnych urzadzen w spektrometrze mas).
9 INM. FT I dr hab. Andrzei Pelc. orof. UMCS Uktad formowania wigzki elektronowej Electron beam forming system of a Monochromatory energii elektrondw stuzg do wybrania czesci wigzki elektrondw o niewielkim rozrzucie energetycznym. Celem pracy
’ ' ) » Prot- trochoidalnego monochromatora energii  [trochoidal energy monochromator jest wykonanie projektu fragmentu monochromatora w ktérej nastepuje formowanie wigzki elektronéw. Praca konstrukcyjna.
Monochromatory energii elektrondw stuzg do wybrania czesci wigzki elektrondw o niewielkim rozrzucie energetycznym. Celem prac
10 |(F I dr hab. Andrzej Pelc, prof. UMCS Monochromatory energii elektronéw Electron energy monochromators . . Y . & . ) d y 'Q 2 . , R pracy
jest opisanie zasad dziatania kilku typédw monochromatoréw energii elektronéw.
Badanie proceséw generacji jonéw Investigation of negative ion Gtéwnym zadaniem bedzie poznanie proceséw prowadzacych do powstawania jonéw ( zwtaszcza ujemnych) za pomoca spektrometru
11 |[INM 1] dr hab. Andrzej Pelc, prof. UMCS . P 8 ') g. & Y ¢ P ) p' P , acy p . , ,J (, J yeh) zap P
ujemnych generation processes mas. W pracy przebadamy odziatywanie elektronéw z molekutami kilku zwigzkéw chemicznych.
. . i . . . Sktad izotopow stabilnych w prébce niesie ze sobg informacje o pochodzeniu prébki jak rowniez o procesach towarzyszacych jej
. Analiza sktadu izotopdéw stabilnych w Analysis of the composition of stable ) . i .. . . , )
12 |[INM Il dr hab. Andrzej Pelc, prof. UMCS , ) . . ) ) powstaniu. Z tego powodu analiza izotopowa ma ogromne znaczenie w geologii, kryminalistyce czy badaniach srodowiskowych. W
préobkach srodowiskowych isotopes in environmental samples ) . . ] y .
pracy zostanie przeprowadzona analiza skfadu izotopowego w probkach pochodzenia srodowiskowego.
Katedra Fizyki Powierzchni i Nanostruktur
Twistronika w materiaftach Twistronics in two-dimensional Celem pracy jest stworzenie oprogramowania komputerowego do analizy i wizualizacji obrédconych wzgledem siebie réznych
1 INM, FT, F |l prof. dr hab. Mariusz Krawiec . ) P ) vl . prog . P & y ) y gl y
dwuwymiarowych materials dwuwymiarowych sieci krystalograficznych.
Funkcjonalizowany silicen jako platforma [Functionalized silicene as a platform
2 INM Il prof. dr hab. Mariusz Krawiec J y : P . Celem pracy jest analiza adsorpcji atoméw wodoru na zmodyfikowanej powierzchni silicenu w oparciu o obliczenia z pierwszych zasad.
do magazynowania wodoru for hydrogen storage
. _ |Praca polega na opisaniu zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego oraz zaprojektowaniu, a nastepnie zbudowaniu uktadu do pomiaru
A Pomiar zjawiska fotoelektrycznego Measurement of the external photoelectric . . s . e . Ly
3 INM, FT, F [l dr hab. Tomasz Kwapinski, prof. UMCS Jewnetrznego offect tego zjawiska. Student wykona uktad esperymentalny na bazie fotokomérki oraz kilku diéd swiecacych, co pozwoli przeprowadzi¢
& pomiary dla réznych dtugosci fali swietlnych i wykazac stusznosé wzoru Einsteina opisujgcego to zjawisko.
Praca dotyczy teoretycznego opisu kwantowych stanow ciemnych w uktadach atomowych, ktére wigzg elektony i nie biorg udziatu w
rzewodnictwie elektrycznym. Student wyznaczy funkcje falowe i energie wtasne Hamiltonianu prostych uktadéw atomowych oraz
4 INM Il dr hab. Tomasz Kwapinski, prof. UMCS Stany ciemne w uktadach atomowych Dark states in atomic systems P . yeany ) Y . Y ) . & - . ’p .y ,y
napisze program komputerowy do obliczania numerycznego lokalnej gestosci standéw dla uktadow wieloatomowych, w ktérych moga
wystepowac stany ciemne.
Uchwyt kotnierza dziata elektronowego w [Holder for electron gun flange in Low
. Y . 8 ) & g ) Celem pracy jest zaprojektowanie i wykonanie uchwytu kotnierza dziata elektronowego w mikroskopie LEEM. Uchwyt ma na celu
5 INM, FT, F [l dr hab. Ryszard Zdyb, prof. UMCS mikroskopie niskoenergetycznych Energy Electron Microscope — design : .
) o . . . bezpieczng wymiane katody LaB6
elektronéw — projekt i wykonanie and implementation
Ukfady warstwowe antymonenu/Fe na Antimonene/Fe heterostructures on Celem pracy jest wytworzenie antymonenu — nowego dwuwymiarowego materiatu, ktéry wykazywatby ferromagnetyczne
6 INM Il dr hab. Ryszard Zdyb, prof. UMCS powierzchni W(110) — wzrost, morfologia |[W/(110) — growth, morphology and pracy] ) Y y ) . & y & . ’ y wykazy y gnety
. ) . uporzgdkowanie w temperaturze pokojowej. Praca eksperymentalna — mikroskop LEEM/SPLEEM.
i struktura krystalograficzna crystallographic structure
Wzrost, morfologia i struktura Growth, morphology and ) . . . . . . .
. . Celem pracy jest wytworzenie antymonenu — nowego dwuwymiarowego materiatu. Ze wzgledu na symetrie podfoza spodziewane jest
7 INM Il dr hab. Ryszard Zdyb, prof. UMCS krystalograficzna antymonenu na crystallographic structure of

powierzchni W(001)

antimonene on W(001).

uzyskanie materiatu 2D o kwadratowej komérce powierzchniowej. Praca eksperymentalna — mikroskop LEEM/SPLEEM.




