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RECENZJA
osiagniecia habilitacyjnego ,,Badania struktury, wlasciwosci termicznych i biologicznych
heteroaromatycznych kwaséw karboksylowych oraz ich komplekséw z wybranymi
metalami” oraz dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
Pana dr inz. Grzegorza Swiderskiego,
w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez Rade Naukowsg Instytutu

Nauk Chemicznych, Wydzialu Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

Podstawa prawna opracowania recenzji

Recenzja zostata wykonana na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej z dnia
11 pazdziernika 2021 r. (nr Z6.4000.48.2021.4.EW), na zlecenie prof. dr hab. Malgorzaty
Grabarczyk - Przewodniczacej Rady Naukowej Instytutu Nauk Chemicznych Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia 8 listopada 2021 roku, w sprawie powolania
komisji habilitacyjnej w postepowaniu w przedmiocie nadania dr Grzegorzowi Swiderskiemu
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych i dyscyplinie nauki
chemiczne. Podstawe opinii stanowily nastepujace dostarczone materialy: (1) wniosek i dane
wnioskodawcy, (2) autoreferat zawierajacy opis dorobku naukowo-badawczego,
dydaktycznego i organizacyjnego w jezyku polskim i angielskim, (3) kopia dyplomu uzyskania
stopnia doktora, (4) wykaz dorobku naukowego, (5) kopie publikacji dokumentujgcych



osiggnigcie naukowe i (6) oSwiadczenia wspotautorow okreslajace ich indywidualny wkiad w

powstanie publikacji.
Informacje ogélne i sylwetka Habilitanta

Drinz. Grzegorz Swiderski jest absolwentem Politechniki Bialostockiej w Biatymstoku,
gdzie w roku 2004 uzyskal stopien magistra inzyniera ochrony $rodowiska (praca magisterska
~Fizykochemiczne badanie wybranych soli aromatycznych kwaséw karboksylowych™) i
Uniwersytetu w Bialymstoku, gdzie w roku 2005 uzyskal tytul magistra chemii (praca
magisterska ,.Zmiana aromatycznosci pod wplywem podstawienia w grupie karboksylowej
wybranych pochodnych kwas6w organicznych™). Prace doktorskg zatytulowana
»Spektroskopowe i teoretyczne badania wplywu niektrych metali na uklad elektronowy
wybranych kwaséw aromatycznych” wykonal na Wydziale Biologiczno-Chemicznym
Uniwersytetu w Bialymstoku pod opieka prof. dr hab. W. Lewandowskiego. Obronit jg z

wyréznieniem w roku 2013 uzyskujac tytut doktora nauk chemicznych.

Kariera naukowo-dydaktyczna dr inz. Grzegorza Swiderskiego jest Sciéle zwiazana z
Politechnikg Bialostockg, gdzie zostal zatrudniony w latach 2004-2007 jako pracownik
dydaktyczny w ramach umow zlecenia, a od roku 2014 do chwili obecnej na etacie adiunkta na

Wydziale Budownictwa i Nauk o Srodowisku w katedrze Chemii, Biologii i Biotechnologii.

Ocena dorobku naukowego

Na dorobek naukowy deklarowany przez dr inz. Grzegorza Swiderskiego sklada si¢ 35
prac znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (29 prac opublikowanych po uzyskaniu
stopnia doktora, 10 z nich wchodzi w sklad recenzowanego osiagni¢cia naukowego) o
sumarycznym wspolczynniku wplywu IF  wynoszacym 79,081 (zgodnie z rokiem
opublikowania). Kandydat byt tez wspétautorem 7 prac w czasopismach naukowych spoza
bazy JCR i 15 rozdzialéw w monografiach opublikowanych w wydawnictwach krajowych i
zagranicznych. Laczna liczba punktéw wg listy MNiSW podana przez Habilitanta wynosi
1988. Liczba cytowan (bez autocytowan) oraz Indeks Hirscha pana dr inz. Grzegorza

Swiderskiego wynoszg (wedtug Web of Science) odpowiednio 175 i 10,



Juz po ztozeniu dokumentacji habilitacyjnej dorobek Habilitanta powiekszyt si¢ 0 6
publikacji w czasopismach z listy JCR (Materials, Applied Sciences, Nutrients, i Environ Sci.
Proc.).

Przejawem aktywnosci naukowej Habilitanta sg rowniez jego wystapienia na
migdzynarodowych konferencjach naukowych. Byl ona autorem referujgcym na 36
konferencjach mig¢dzynarodowych (w tym 2 wyklady na zaproszenie) i 4 Kkonferencjach
krajowych.

O rozpoznawalnosci naukowej dr Grzegorza Swiderskiego $wiadcza tez recenzje
artykutéw naukowych w czasopismach miedzynarodowych takich jak Journal of Molecular
Structures (9 recenzji), Journal of Thermal Analysis and Calorimetry (2 recenzje) i Process
Biochemistry (1 recenzja).

Waznym elementem niezbednym do prowadzenia efektywnych badar naukowych jest
wspélpraca z innymi osrodkami badawczymi. Habilitant wykazat sie taka umiejetnoscig
wspélpracujgc z zewngtrznymi i zagranicznymi osrodkami badawczymi takimi jak Uniwersytet
w Bialymstoku, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej
w Lublinie, Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie, Uniwersytet Witwatersrand w
Johannesburgu w RPA, Houston University w Teksasie (USA), TOBB University of
Economics and Technology w Ankarze (Turcja) Swiadectwem tej wspélpracy sa publikacje
naukowe w czasopismach z bazy JCR, publikacje bedace w przygotowaniu i realizowane
granty.

Istotna jest rowniez umiejgtnos¢ zdobywania srodkéw niezbednych do realizacii
projektow badawczych i wzbogacania wlasnego warsztatu badawezego. Od poczatku kariery
naukowej Habilitant byt wspotwykonaweg 8 projektéw badawczych finansowanych przez
KBN, MNiSW oraz NCN. Dwa z tych projektéw sa aktualnie realizowane.

Dzialalno$¢ naukowa i organizacyjna Kandydata znalazla uznanie w oczach
macierzystej uczelni o czym $wiadcza nagrody Rektora Politechniki Bialostockiej za

wyrézniajacq si¢ dziatalnos¢ organizacyjna i naukowa przyznane w roku 2018 i 2021.
Ocena gléwnego osiggnigcia naukowego

Pan dr inz. Grzegorz Swiderski wskazal jako gléwne osiggnig¢cie naukowe, bedace
podstawg do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego, monotematyczny cykl 10
publikacji z bazy Journal Citation Reports zatytutowany ,,Badania struktury, wlasciwosci
termicznych i biologicznych heteroaromatycznych kwaséw karboksylowych oraz ich

komplekséw z wybranymi metalami”. We wszystkich publikacjach Kandydat jest zaréwno



pierwszym autorem, jak i autorem do korespondencji. Do kazdego elementu osiggnigcia
Kandydat podal informacje potwierdzajaca jego role w powstawianiu, kopie publikacji
bedacych podstawa osiagniecia i oswiadczenia wspdtautoréw potwierdzajace jego wiodgceg role
w przeprowadzonych badaniach.

Przedstawiony cykl publikacji poswigcony jest badaniom struktury, wiasciwosci
fizykochemicznych i biologicznych heteroaromatycznych kwaséw  karboksylowych
pochodnych pirydyny, pirydazyny, pirazyny, pirymidyny i imidazolu oraz soli i kompleksow
tych kwaséw z wybranymi metalami. Celem tych badan, jaki postawit sobie Habilitant, byto
okreslenie zmian rozktadu fadunku elektronowego, aromatycznosci pierscienia, whasciwosci
fizykochemicznych, spektroskopowych, termicznych i biologicznych w ukiadach N-
heterocyklicznych w zaleznosci od miejsca podstawienia grupy karboksylowej w pierscieniu
heteroaromatycznym  wzgledem  heteroatoméw  (atom6éw  azotu) (w  kwasach
pirydynokarboksylowych i diazynokarboksylowych), réznego potozenia wzgledem siebie
dwoch grup karboksylowych w ukladzie heteroaromatycznym pirydyny (kwasy
pirydynodikarboksylowe), wiasciwosci metalu i sposobu koordynacji metal-ligand w solach i
kompleksach z ligandami heterocyklicznymi (kwasami pochodnymi pirydyny, imidazolu oraz
diazyn).

Do badan Habilitant wybrat grupe ligandow o duzym znaczeniu biologicznym bgdacych
sze$ciocztonowymi i pigcioczlonowymi heterocyklicznymi kwasami karboksylowymi
zawierajacymi atomy azotu w pierscieniu. Heteroaromatyczne kwasy karboksylowe moga
kompleksowa¢ metale nie tylko przez podstawienie w grupie karboksylowej, ale takze poprzez
tworzenie polaczen z heteroatomem pierScienia aromatycznego. Stwarza to mozliwo$é
tworzenia réznych typéw koordynacji, a sposob polaczenia metal-ligand ma istotny wplyw na
zmiany w rozkladzie tadunku elektronowego w pierscieniu aromatycznym pod wptywem
kompleksowania. Wybierajac do badan ligandy dr G. Swiderski sugerowat sie mozliwoscia
obserwacji systematycznych zmian w strukturach liganda (np. zmiana pozycji podstawienia
grupy karboksylowej wzgledem heteroatoméw, oddalanie si¢ heteroatoméw w pierscieniu
aromatycznym kolejnego w serii liganda), co pozwolilo okresli¢ jak konkretne zmiany
wplywajg na rozktad fadunku elektronowego w czgsteczce, na jej aromatycznos¢, wiasciwosci
spektroskopowe, termiczne a takze biologiczne. Rowniez dobér metali nie byt przypadkowy.
Wybrane metale uszeregowat w tzw. logiczne serie, co pozwolito na okreslenie jak zmiana
parametréw metalu w szeregu wplywa na zmiany ww. wlasciwosci liganda. Takie podejscie

pozwolito bada¢ zaleznosci pomiedzy zmiang struktury zwigzku, a jego wlasciwosciami, oraz



okresla¢ mechanizmy wplywu metali na uklad elektronowy liganda i jego wlasciwosci
fizykochemiczne i biologiczne.

Przeprowadzone przez Habilitanta badania obejmowaly synteze soli i kompleksow
metali z wybranymi kwasami heteroaromatycznymi bedgcymi pochodnymi pirydyny,
pirydazyny, pirazyny, pirymidyny i imidazolu, okreslenie sktadu i stopnia uwodnienia
otrzymanych zwiazkéw, zbadanie struktury molekularnej ligandéw i komplekséw, okreslenie
stabilnosci termicznej ligandow i ich komplekséw z metalami oraz produktéw ich termicznego
rozktadu, wyznaczenie aktywnosci biologicznej wybranych ligandéw i komplekséw metali
(aktywnos¢ mikrobiologiczna i cytotoksyczna), ocene wpltywu metalu na zmiane struktury
liganda, rozktadu ladunku elektronowego  w czasteczce  oraz  polozenia
heteroatomu/heteroatoméw wzgledem grupy karboksylowej w pierscieniu aromatycznym
liganda od typu koordynacji metal-ligand.

Realizacja tak ambitnego planu badawczego wymagata opanowania i zastosowania
przez Habilitanta wielu nowoczesnych i komplementarnych metod badawczych takich jak
dyfrakcja rentgenowska (XRD), spektroskopia w podczerwieni (FTIR), spektroskopia Ramana
(FT Raman), spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego 'H NMR i 3C NMR,
spektroskopia UV-VIS, czy spektrofluorymetria. Do badan Habilitant wykorzystal takze
metody obliczeniowe chemii kwantowej, glownie metode funkcjonatu gestoéci DFT (B3LYP)
oraz metod¢ Hartree-Focka (HF) w programie Gaussian 09. Pozwolilo mu to na obliczenie
struktury badanych zwigzkow, czestosci drgah w podczerwieni (IR), przesunig¢ chemicznych
NMR, energii orbitali HOMO i LUMO oraz rozk}adu ladunku elektronowego (metodg NBO i
Chelp). Na podstawie diugosci wiazan w pierscieniu aromatycznym uzyskanych metodg
dyfrakeji rentgenowskiej lub na podstawie danych obliczeniowych Habilitant obliczyt wartosci
indekséw aromatycznosci do oceny stabilnosci elektronowej piercienia aromatycznego
badanych zwigzkéw. Okreslit on tez stabilno§é termiczng oraz produkty rozkladu badanych
zwigzkow za pomocg analizy termicznej (TGA) i skaningowej kalorymetrii réznicowej (DSC).
Dla wybranych ligandow oraz komplekséw przeprowadzil badania mikrobiologiczne na
wybranych szczepach bakterii poprzez wyznaczenie minimalnego st¢zenia hamujgcego rozwoj
drobnoustrojéw (MIC) lub przy zastosowaniu testu kolorymetrycznego MTT, oraz ocene
cytotoksycznosci na liniach komoérkowych czerniaka A375 oraz raka jelita grubego DLDI.
Analizg statystyczng otrzymanych wynikow wykonat przy uzyciu programéw Microsoft Excel

oraz Statistical 3.



W trakcie realizacji badan, ktérych wyniki sg podstawa osiggnigcia habilitacyjnego, dr
inz. Grzegorz Swiderski przeprowadzit analize struktury, rozkladu tadunku elektronowego,
wlasciwosci spektroskopowych i wybranych wiasciwosei biologicznych —oraz obliczenia
teoretyczne metodami chemii kwantowej struktury i wybranych parametrow 16
heteroaromatycznych kwaséw karboksylowych oraz ich soli i kompleksow z roznymi metalami
(77 zwiazkéw chemicznych). Wszystkie badane zwigzki zostaly przez niego zsyntetyzowane,
aich sklad okreslony metodami analizy elementarnej oraz termiczne;.

Habilitant stwierdzil, ze na rozktad tadunku elektronowego pierscienia aromatycznego
(aromatyczno$é) w heteroaromatycznych kwasach karboksylowych wplywa miejsce
podstawienia grupy karboksylowej w pierscieniu heteroaromatycznym liganda wzgledem
polozenia heteroatomu, liczba grup karboksylowych przylaczonych do pierscienia
aromatycznego i sposob ich podstawienia wzgledem siebie i heteroatomu, oraz wzajemne
polozenie grupy karboksylowej i heteroatoméw (dwoch atoméw azotu) wzgledem siebie w
pierécieniu  heteroaromatycznym. Okredlit zmiany rozkladu tadunku elektronowego
(aromatycznosci) uktadu m-elektronowego ligandow pod wptywem kompleksowania réznymi
metalami oraz w zaleznosci od struktury pierécienia heteroaromatycznego i typu koordynacji
metal-ligand. Stwierdzil, ze zmiana struktury liganda (zmiana polozenia heteroatomu w
pierscieniu aromatycznym, czy tez kompleksowanie z metalem) wplywa na jego reaktywno$¢
oraz aktywno$¢ biologiczng (przeciwdrobnoustrojows i cytotoksycznos¢). Wykazat rowniez,
7e stabilnosé termiczna komplekséw metali z badanymi kwasami heteroaromatycznymi zalezy
od ich aromatycznosci. Kompleksy danego liganda charakteryzujace si¢ wigksza stabilizacjg
uktadu 7-elektronowego sa stabilniejsze pod wzgledem termicznym (rozklad ich zachodzi w
wyzszych temperaturach). Wyniki eksperymentalne potwierdzit obliczeniami teoretycznymi
metodami chemii kwantowej. Opisat struktury 13 kompleksow wyznaczone metoda dyfrakcji
rentgenowskiej, ktére zostaly zdeponowane w Bazie Krystalograficznej CSD (Cambridge

Structural Database).
Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitanta jest zwiazana z Politechnika Bialostocks i
obejmuje prowadzenie zaje¢ dydaktycznych dla studentéw kierunkéw Biotechnologia,
Budownictwo, Inzyniera Srodowiska, Ekoenergetyka W ramach dziatalnosci dydaktycznej
opracowal on programy oraz materialy do wykladoéw i prowadzi wykiady z przedmiotow:
Nowoczesne metody i techniki badawcze w biotechnologii i przetwdrstwie rolnospozywczym na

kierunku Biotechnologia (II stopien ksztalcenia), Metody badah strukturalnych na Kierunku
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Biotechnologia (I stopien ksztalcenia), Ogniwa paliwowe i galwaniczne na kierunku
Ekonenergetyka (I st. Ksztalcenia), oraz Biofizyka na kierunku Biotechnologia (I st.
Ksztalcenia). Opracowal on réwniez materiaty do prowadzonych przez niego éwiczen
laboratoryjnych i pracowni specjalistycznych z nastepujacych przedmiotow: Nowoczesne
metody i techniki badawcze w biotechnologii i przetwérstwie rolnospozywcezym (laboratorium)
na kierunku Biotechnologia, Metody badan strukturalnych (pracownia specjalistyczna) na
kierunku Biotechnologia, Metody badar i pomiaréw wlasciwosci fizyeznych i chemicznych
(laboratorium) w szkole doktorskiej Politechniki Biatostockiej, Ogniwa paliwowe i
galwaniczne (laboratorium) na kierunku Ekonenergetyka, Biofizyka (¢wiczenia) na kierunku
Biotechnologia, Chemia ogéina (éwiczenia) na kierunku Biotechnologia. Pelnit funkcje
opiekuna dydaktycznego na studiach stacjonarnych I stopnia na kierunku Biotechnologia w
latach 2018-2020, aktualnie jest opiekunem dydaktycznym na studiach stacjonarnych II stopnia
na kierunku Biotechnologia. Byt promotorem 16 prac inzynierskich i 2 prac magisterskich. Jest
opiekunem naukowym doktorantéw i promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim na
Wydziale Budownictwa i Nauk o Srodowisku Politechniki Bialostockiej w Biatymstoku, w
dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Dr inz. Grzegorz Swiderski aktywnie uczestniczy w pracach organizacyjnych na rzecz
macierzystej uczelni. Jest cztonkiem Komisji ds. Planéw i Programéw Studiéw dla kierunku
Biotechnologia i Komisji Akredytacyjnej na Wydziale Budownictwa i Nauk o Srodowisku.
Ponadto jest czlonkiem zespolow: do spraw modemizacji studiéw stacjonarnych i
niestacjonarnych 1 stopnia kierunku Biotechnologia, do przygotowania dokumentacji do
zgloszenia udzialu w IV edycji Konkursu Studia z Przyszioscig na kierunku Inzynieria
Srodowiska, do przygotowania dokumentacji pozwalajgcej na przeprowadzenie akredytacji
przez Komisj¢ Akredytacyjng Uczelni Technicznych na kierunku Inzynieria Srodowiska i do
spraw przygotowania wniosku dotyczacego dostosowania programu studiow stacjonarnych
drugiego stopnia na kierunku Biotechnologia.

Z dzialalnoscig organizacyjng Habilitanta wigze si¢ tez dziatalnosé popularyzujaca
naukg. W latach 2018 i 2019 pelnit on funkcje Koordynatora Wydzialowego Podlaskiego
Festiwalu Nauki i Sztuki na Wydziale Budownictwa i Nauk o Srodowisku Politechniki
Bialostockiej. Od 2014 roku aktywnie uczestniczy w Podlaskim Festiwalu Nauki prowadzac
pokazy naukowe (chemiczne) z aktywnym udzialem uczestnikéw dla uczniow szkol
podstawowych i ponadpodstawowych.  Jest réwniez opiekunem Studenckiego Kota
Naukowego Helisa. Studenci tego kota uczestniczg w konferencjach naukowych oraz sg

wspotautorami publikacji naukowych opartych na badaniach przez nich prowadzonych. Koto



to uczestniczy réwniez w popularyzacji nauki poprzez aktywny, coroczny udzial w Podlaskim
Festiwalu Nauki.

Whiosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z przedlozona dokumentacja dotyczacg dorobku naukowego,
dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego, stwierdzam, ze Pan dr Grzegorz
Swiderski jest rozpoznawalnym specjalista w dziedzinie nauk przyrodniczych i $cistych w
dyscyplinie nauki chemiczne. W okresie po uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych
znaczaco zwickszyl swoj dorobek naukowy, dorobek w zakresie dziatalnosci dydaktycznej oraz
organizacyjnej. Z przekonaniem stwierdzam, ze osiggni¢cie naukowe dr inz. Grzegorza
Swiderskiego zatytulowane ,,Badania struktury, wlasciwosci termicznych i biologicznych
heteroaromatycznych kwaséw karboksylowych oraz ich komplekséw z wybranymi
metalami” wnosi istotny wkiad do dyscypliny naukowej Nauki Chemiczne w dziedzinie nauk
przyrodniczych i écistych. Znaczacy jest rowniez jego dorobek dydaktyczny i organizacyjny, a
wigc Habilitant spetnia wszystkie wymagania formalne stawiane w postgpowaniu
habilitacyjnym zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce
(Dz. U. 22018 r. poz. 1668 z po6zn. zm.). Wnioskuj¢ do Komisji Habilitacyjnej oraz Rady
Naukowej Instytutu Nauk Chemicznych, Wydzialu Chemii Uniwersytetu Marii Curie-
Sklodowskiej w Lublinie o nadanie Panu dr inz. Grzegorzowi Swiderskiemu stopnia

doktora habilitowanego.



