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Ocena osiggniecia naukowego
pt. ,, Badania struktury, wlasciwosci termicznych i biologicznych
heteroaromatycznych kwaséw karboksylowych oraz ich kompleksow z
wybranymi metalami”
oraz aktywnos$ci naukowej
Pana dr inz. Grzegorza Swiderskiego

Informacje ogdlne - rozwdj naukowy i zawodowy, stopieri doktora

Dr inz. Grzegorz Swiderski jest absolwentem Wydziatu Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska, Politechniki Biatostockiej, gdzie w 2004 r. obronit
prace magisterska zatytutowana ,Fizykochemiczne badanie wybranych soli
aromatycznych kwaséw karboksylowych”, wykonang pod kierunkiem prof. dr.
hab. Wiodzimierza Lewandowskiego otrzymujac tytul magistra inzyniera
ochrony $rodowiska. Rok poézniej zostal rowniez absolwentem Wydziatu
Biologiczno-Chemicznego, Uniwersytetu w Bialymstoku bronigc pracg
zatytulowana ,.Zmiana aromatycznosci pod wplywem podstawienia w grupie
karboksylowej wybranych pochodnych kwasow organicznych” wykonywang
pod opieka dr. hab. Jana Turulskiego, prof. UwB, otrzymujac tytul magistra
chemii. W latach 2004-2007 Habilitant pracowat na stanowisku dydaktycznym
w Katedrze Chemii/Zakladzie Chemii Politechniki Bialostockiej. Nastgpnie
realizowal badania naukowe zwigzane z jego praca doktorska zatytutowang
Spektroskopowe i teoretyczne badania wplywu niektorych metali na uktad
elektronowy wybranych kwaséw aromatycznych” wykonang pod kierunkiem
prof. dr. hab. Wlodzimierza Lewandowskiego. W 2013 r. otrzymal stopien
doktora nauk chemicznych, w dziedzinie nauki chemiczne i dyscyplinie chemia
nadanym przez Wydziat Biologiczno-Chemiczny Uniwersytetu w Bialymstoku.
Od roku 2014 habilitant zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w Katedrze
Chemii, Biologii i Biotechnologii na Wydziale Budownictwa i Nauk
o Srodowisku Politechniki Biatostockiej.

Ocena osiggniecia naukowego stanowiqcego podstawe do ubiegania si¢ o
stopieri naukowy doktora habilitowanego

Podstawa osiagniecia habilitacyjnego jest 10 prac oryginalnych
opublikowanych w czasopismach o $rednim wspoétczynniku oddzialywania. Sa
to prace monotematyczne opublikowane w latach 2016-2021. Wszystkie prace
zostaly opublikowane w czasopismach z bazy JCR o lacznej wartosci IF 25,6,
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co daje warto$é IF w przeliczeniu na jedna pracg 2,6. Catkowita liczba cytowan
dla przedstawionego cyklu prac wynosi 56 (Web of Science 08.01.2021), co
daje $rednio na prace ok. 6 cytowan, co mozna uzna¢ za wynik dobry biorgc
pod uwage fakt, iz 6 prac zostato opublikowanych w ostatnich trzech latach.
Nalezy wspomnie¢, iz prace wchodzace w przedstawiony cykl sg dos¢ obszerne
zawierajg od 10 do 25 stron (w sumie na 10 prac jest to 157 stron), co swiadczy
o bogatym materiale do§wiadczalnym zawartym w tych pracach. Wszystkie
przedstawione do osiagnigcia prace sa pracami wieloautorskimi, co implikuje
potrzebe oceny wkiadu Habilitanta w powstanie tych prac. Nalezy podkreslic,
iz w kazdej z wymienionych prac Habilitant jest zar6wno pierwszym autorem
jak i autorem korespondencyjnym, co $wiadezy o jego duzym, przewazajacym
udziale w powstawaniu tych prac, co potwierdzaja zalaczone oswiadczenia
wspotautoréw. Jego wkiad w powstawanie tych prac obejmowal zaréwno
koncepcje badan jak i wykonanie duzej czgéci badan eksperymentalnych
zwiagzanych z synteza, krystalizacja i charakterystyka spektroskopowa
zaprojektowanych zwigzkéw. Habilitant réwniez samodzielnie analizowal
i interpretowal dane strukturalne, termograwimetryczne oraz NMR. Habilitant
réwniez wykonywal czeéé lub catos¢ obliczen teoretycznych metodami chemii
kwantowej oraz bral udzial w ich analizie i opisie. Jako autor
korespondencyjny byl odpowiedzialny za opisanie otrzymanych wynikow oraz
redagowanie konkluzji, przygotowywat manuskrypt do druku.

W autoreferacie Habilitant przedstawil kontekst i uzasadnienie
prowadzonych badan. W rozdziale zatytutowanym ,,Wprowadzenie”, Habilitant
omawia najwazniejsze doniesienia literaturowe dotyczace badan zwiazanych
z wplywem jonéw metali na wlasciwosci aromatycznych/heteroaromatycznych
kwasow karboksylowych w kontekscie ich potencjalnej aktywnosci
biologicznej. Omawia nie tylko jakie wlasciwosci mogg by¢ modulowane przez
obecnoé¢ jonu metalu, ale réwniez metodyke jaka moze by¢ wykorzystana do
zaobserwowania tych zmian. Odrebno$é naukowa Habilitanta nie wyraza si¢
raczej w odrebnosci tematyki badawczej (kontynuuje on prace w tym samym
obszarze badan co jego promotor pracy doktorskiej), ale w doborze uktadéw do
badan. To Habilitant formuje tematyke badan wybierajac taki zestaw ligandow
i metali, ktéry pozwoli mu na powigzanie zmian w rozkiadzie tadunku,
aromatycznos$ci, wlasciwosciach spektroskopowych czy trwatosci termicznej ze
strukturg liganda oraz typem jonu metalu. Badania prowadzone przez
Habilitanta majg charakter badan podstawowych. Zdobyte informacje
i doswiadczenie mogg stanowi¢ dobra baze do badan aplikacyjnych
ukierunkowanych na racjonalng synteze nowych zwiazkéw o odpowiedniej
aktywnosci biologiczne;j.

W pierwszej czesci omowienia cyklu prac Habilitant formuje jasno jego
cel i zakres. Gtownych celem tych prac jest wykazanie zmian w rozkladzie
tadunku elektronowego, aromatyczno$ci pierScienia, —wlasciwosciach
fizykochemicznych  oraz  rozkladu termicznego w  ukladach N-
heterocyklicznych w zaleznosci od miejsca podstawienia grupy karboksylowej,
polozenia wzgledem siebie dwoéch grup karboksylowych oraz rodzaju
zwiazanego jony metalu. Dla niektérych z badanych ukladow réwniez
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przeprowadzono wstepne badania aktywnosci biologicznej, jednak majg one
raczej charakter orientacyjny i do ich interpretacji brakuje badan w roztworach
wodnych (stabilnosci komplekséw oraz ich specjacji). Dalej Habilitant
szczegolowo wymienia zakres prac jaki zostal wykonany oraz przedstawia
wszystkie badane uklady tj. heterocykliczne kwasy karboksylowe oraz jony
metali a takze omawia metodyke wykorzystana do badan. Badania wchodzace
w sklad osiagnigcia habilitacyjnego zostaly podzielone na szes¢ czgsci
w gtéwnej mierze w zalezno$ci od typu uzytych heterocyklicznych kwasow
karboksylowych oraz typu jondw metali lub ich braku, co pokrétce omowie.

Badania w pracy P1 (J. Mol Struct. 2021) dotyczyly gruntowne;
analizy monokarboksylowych kwas6éw pirydazyny, pirymidyny i pirazyny pod
katem rozkladu tadunku elektronowego, aromatycznosci oraz ich wiasciwosci
termicznych i probie znalezienia zaleznosci migdzy tymi parametrami a ich
aktywnoscia przeciwdrobnoustrojowg i cytotoksyczng. Cenng informacja
zawarty w publikacji bylo potwierdzenie, ze zmiany rozkladu gestosci
elektronowej wyznaczone teoretycznie metoda NBO wykazujg podobne
tendencje jak zmiany gestosci elektronowej wyznaczonej eksperymentalnie za
pomoca 13C NMR, zatem jest to wiarygodne narzgdzie do badan tego typu
wlasciwosci dla ukladéw heteroaromatycznych. Jednoczesnie Habilitant
wykazal, ze badanie wartosci protonowych przesunigé chemicznych nie daje
dobrych wynikéw dla tego typu ukfadéw i tym samym wykluczyt ta metode
jako wiarygodne narzedzie do tego typu badan. Badane zwigzki wykazywaty
sie raczej niska cytotoksycznoscig oraz aktywnoscig przeciwdrobnoustrojowa,
co utrudnia znalezienie korelacji tych aktywnosci z ich budowag oraz
analizowanymi parametrami.

W kolejnych pracach Habilitant analizuje dodatkowo wplyw jonow
metali na wybrane parametry heterocyklicznych kwaséw karboksylowych. W
trzech pracach (P2-P4, J. Therm. Anal. Calorim. 2016, Polyhedron 2020,
Polyhedron 2019) Habilitant opisat badana dotyczace wplywu jonow litowcow
oraz koordynacji do jonéw metali przejéciowych z okresu 3d na whasciwosci
kwasow mono- i dikarboksylowych pirazyny. W pracy P2 Habilitant pokazal,
ze litowce maja wigkszy wplyw na zaburzenie rozktadu fadunku elektronowego
w kwasie dikarboksylowym pirazyny i zmniejszaja jego stabilnos¢ termiczna.
W kolejnych dwoch pracach P3 i P4 Habilitant skupia si¢ na analizie
komplekséw Co(II), Ni(l[), Cu(Il) oraz Zn ze wspomnianymi kwasami
karboksylowymi pirazyny. Badania obejmuja gruntowang analizg otrzymanych
komplekséw w ciele stalym. Zostaly one scharakteryzowane pod katem ich
trwatosci termicznej (TGA, DSC), whasciwosci spektroskopowych (IR, Raman)
i struktury (badania krystalograficzne dla monokrysztatéw). Wykonane zostaly
rowniez badania wplywu koordynacji do metalu na aromatyczno$¢ ligandow w
oparciu o analize widm spektroskopowych IR, Raman i NMR oraz wspartych
obliczeniami kwantowo-chemicznymi. Prace te wskazuja na bardzo dobrze
rozwinigty warsztat badawczy Habilitanta. Wykonano wstgpne badania
mikrobiologiczne, jednak kompleksy nie wykazywaty znaczacej aktywnosci.

Prace P5 i P6 (J. Therm. Anal. Calorim. 2019, Inorg. Chim. Acta 2020)
w swojej konstrukcji sg bardzo podobne do prac P3 i P4. Obejmujg one
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réwniez badania komplekséw réznych metali (Co(II), Ni(II), Cu(Il) oraz Zn)
tym razem z kwasami pirymidynokarboksylowymi (PS) oraz
pirazynokarboksylowymi (P6). Dodatkowym elementem badawczym w tych
pracach byly obliczenia wartosci energii orbitali HOMO i LUMO dla
badanych ukiadéw, co pozwolilo oszacowaé ich stabilnos¢ kinetyczng
i reaktywno$¢ chemiczng. W pracy P5 oszacowano réwniez potencjal
antyoksydacyjny dla kompleksow miedzi z ligandami
pirymidynokarboksylanowymi.

Kolejna grupa heterocyklicznych kwaséw karboksylowych jaka byla
badana przez Habilitanta to dikarboksylowe kwasy pirydyny. W pracach P7
i P8 (4rabian J. Chem 2019, J. Therm. Anal. Calorim. 2016) zostaly opisane
syntezy soli litowcow oraz kompleksow metali 3d elektronowych dla
wybranych dikarboksylowych kwasow pirydyny, oraz scharakteryzowane pod
katem ich wiasciwosci termicznych i spektroskopowych. Glownym celem tych
prac bylo pokazanie wplywu metali na rozktad fadunku elektronowego w
pierscieniu pirydynowym z wykorzystaniem metod spektroskopowych
i obliczeni teoretycznych. Ciekawym elementem pracy naukowej Habilitanta
bylo zajecie si¢ analiza komplekséw lantanowcow z kwasami
pirydynomonokarboksylowymi, praca P9 (Polyhedron 2020). W pracy
pokazano, ze jony lantanowcow w niewielkim stopniu deformujg gestosé
ladunku elektronicznego w  czasteczce liganda. Oprécz — doglebnej
charakterystyki otrzymanych kompleksow w ciele stalym Habilitant
przeprowadzit analize widm UV-Vis wodnych roztworéw kompleksow,
wyznaczyl wspolczynniki nefeloauksetyczne oraz zanalizowal ich widma
fluorescencyjne.

W ostatniej z prac wigczonej do cyklu habilitacyjnego, pracy P10 (J.
Therm. Anal. Calorim. 2018) Habilitant prowadzitl podobne badania jak w
wyzej opisanych ukladach dla komplekséw metali 3d z kwasem
imidazolokarboksylowym. Przeprowadzone badania pokazaly, ze wplyw
metali przejsciowych 3d na heterocykliczne kwasy z pigcioczionowym
pierécieniem jest bardzo zblizony do tego obserwowanego W
szescioczlonowych pierscieniach. Maja one stabilizujacy wptyw na uktad pi-
elektronowy.

Podsumowujac, po analizie prac stanowigcych osiggnigeie naukowe
oraz o$wiadczen wspélautorow prac przedstawionych do oceny mozna
jednoznacznie stwierdzié¢, iz Kandydat z pewnoscig petni role wiodacg w
badaniach przedstawionych jako osiagnigcie habilitacyjne, w wigkszosci prac
byl pomystodawca tematyki badawczej (autorem korespondencyjnym), ale
réwniez wykonawcg duzej czesci badan. Badania te zostaly rzetelnie opisane
w czasopismach o $rednim wspolczynniku oddziatywania. Otrzymane wyniki
sa interesujagce a jego warsztat badawczy jest bardzo bogaty. Otrzymane
wyniki pokazuja mozliwosci w sterowaniu wiasciwosciami badanych uktadéw
w kierunku otrzymania zwigzkéw o potencjale aplikacyjnym, co stanowi duze
osiagniecie Habilitanta. Pozytywnie oceniam osiggnigcie habilitacyjne Pana dr.
inz. Grzegorza Swiderskiego.
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Ocena aktywnosci naukowej (w tym realizowanej w wiecej nii jednej
uczelni, instytucji naukowej)

Oprécz 10 prac naukowych, ktére sa podstawg osiggnigcia, Pan dr inz.
Grzegorz Swiderski jest wspélautorem 25 publikacji w czasopismach z bazy
JRC, w tym 19 prac zostalo opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora.
W szeéciu z tych prac jest pierwszym autorem, co wskazuje na jego duzy
udzial w ich powstawaniu. Na podstawie danych dostarczonych przez
Habilitanta, jego udzial w przytoczonych pracach z bazy JRC polegal
wglownej mierze na i) syntezie badanych zwiazkéw, ii) badaniach
spektroskopowych i antyoksydacyjnych iii) wykonaniu obliczefi metodami
chemii kwantowej, iv) analizie uzyskanych danych strukturalnych oraz NMR,
v) oraz wspotudziale w pisaniu manuskryptu. W 9 z tych prac Habilitant
okreglil jako swoj udzial przygotowanie danych literaturowych do przegladu
literaturowego, co zostato wykorzystane we wstepie do prac oryginalnych,
azatem raczej nie moze stanowi¢ o znaczacym udziale Habilitanta
w powstawaniu tych prac. Podsumowujgc, warsztat eksperymentalny
Habilitanta jest bardzo bogaty, niewatpliwie jest on ekspertem w syntezie
rbznego typu zwigzkéw koordynacyjnych i soli opartych o heteroaromatyczne
kwasy karboksylowe oraz ich charakterystyce spektroskopowej i strukturalne;.

Caly dorobek Pana dr. inz. Grzegorza Swiderskiego obejmuje 35
publikacji (w chwili ztozenia dokumentéw), opublikowanych w czasopismach,
ktére posiadaja $redni wspotczynnik wplywu, i ktérych sumaryczny IF wynosi
okoto 79; daje to $redni IF réwny 2,3. Wg Citation Report z Web of Science
prace te byly cytowane, bez autocytowan, okoto 210 razy (29.12.2021 r.).
Indeks cytowan, tzw. Indeks Hirscha jest réwny 10. Jest on réwniez
wspdlautorem licznych monografii opublikowanych w latach 2015-2020
w serii ksiazek zatytulowanych ,Nauka i przemyst: metody spektroskopowe
w praktyce, nowe wyzwania i mozliwosci” praca zbiorowa pod red. Zbigniewa
Hubickiego. Ponadto jest wspétautorem kilku artykuléw przegladowych
w czasopismach krajowych (spoza bazy JCR). Habilitant bral udziat
w konferencjach naukowych, m.in. wyglosit 2 referaty na konferencjach
miedzynarodowych (19th International Conference on Advances in Chemistry
and Applied Chemistry, 12th European Symposium on Thermal Analysis and
Calorimetry) oraz 2 wyklady na zaproszenie na konferencjach krajowych.
Wyniki jego badan byly prezentowane w postaci posteréw na 15 konferencjach
miedzynarodowych, w ktérych bral udzial. Habilitant byl laureatem
zespolowej Nagrody Rektora Politechniki Biatostockiej w roku 2018 oraz 2021
za dzialalno$¢ naukowa oraz organizacyjna, a jego praca doktorska byla
obroniona z wyréznieniem. Obecnie Habilitant jest promotorem pomocniczym
jednej pracy doktorskiej. Wykonywal recenzje licznych prac zleconych przez
reakcje czasopism o zasiegu migdzynarodowym. Gléwne aspekty dziatalnosci
naukowej Habilitanta wpisujg si¢ w liczne projekty badawcze kierowane przez
Prof. Wiodzimierza Lewandowskiego, w ktorych Habilitant byt jednym
z wykonawcow. Habilitant réwniez zlozyt swoj projekt w konkursie OPUS do
NCN, ktéry obecnie jest w ocenie.
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Waznym elementem pracy naukowej Habilitanta bylo nawigzanie
wspolpracy z naukowcami z Uniwersytetu w Bialymstoku, co zaowocowato
realizacja licznych wspélnych badan opublikowanych wsp6lnie w 16 pracach.
Ponadto, Habilitant nawigzal wspélprace z innymi osrodkami takimi jak
Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Instytut Chemii i Techniki Jadrowe;
w Warszawie oraz Uniwersytet Marii Curie Sklodowskiej w Lublinie
a prowadzone wspdlnie badania zostaly opisane we wspdlnych publikacjach.
W 2014 roku Habilitant odbyt miesigczny staz na Uniwersytecie Witwatersrand
w Johannesburgu w RPA pod opieka Prof. Ewy Cukrowskiej, gdzie zapoznal
sic z technikami oznaczen metali m.in. z wykorzystaniem metod
chromatograficznych oraz technika ICP-MS. Obecnie wspdipracuje rowniez
z naukowcami z Turcji (dr hab. Omer Tamer, Sakarya University, Ali Osman
Acar, TOBB University of Economics and Technology) oraz USA (Prof.
Waldemar Priecbe, Houston University) w ramach wspdlnych badan
realizowanych projektéw badawczych. Dzigki wspélpracy z licznymi
naukowcami, a takze wspélpracy z doktorantka oraz dyplomantami udato sig
Habilitantowi stworzy¢ zespot badawezy, do sprawnej realizacji postawionych
sobie zdan badawczych.

Nalezy réwniez nadmienié, iz dzialalno$¢ organizacyjna oraz
dydaktyczna Habilitanta jest wyrdzniajaca. Habilitant sprawowat opieke nad
licznymi pracami dyplomowymi oraz penil réwniez funkcje opiekuna
dydaktycznego na  kierunku Biotechnologia. ~Habilitant — prowadzit,
przygotowywat materialy oraz koordynowat liczne zajgcia laboratoryjne oraz
wyklady zaréwno na I jak i II stopniu ksztalcenia. Habilitant jest réwniez
opiekunem Studenckiego Kota Naukowego Helisa oraz bierze aktywny udzial
w Podlaskim Festiwalu Nauki. Aktywnie uczestniczy w pracach na rzecz
wydzialu w promowaniu, modernizacji, ocenie i planowaniu takich kierunkow
jak Biotechnologia i Inzynieria Srodowiska. Habilitant réwniez aktywnie
wspolpracowal z sektorem gospodarczym pelnigc m.in. funkcj¢ Redaktora
Naczelnego ogélnopolskiego czasopisma Euroekspert posiadajgcego rade
Naukowo-Programowa, w latach 2007-2011. Za prowadzenie tego czasopisma
otrzymat Wyréznienie w Konkursie Ambasadora Innowacji od Polskiej
Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci. Jest tez wspétautorem 7 poradnikow
odnoszacych si¢ do Finansowania Inwestycji w Polsce dotowanych z Funduszy
Unijnych oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.

Whiosek koricowy- uzasadnienie pozytywnej oceny

Autoreferat Pana dr. inz. Grzegorza Swiderskiego napisany jest przystgpnie i na
bardzo dobrym poziomie merytorycznym. Omowiony powyzej cykl
habilitacyjny jest bardzo zwarty tematycznie a opisane badania zostaly
zrealizowane w oparciu o dobrze dobrany warsztat metodologiczny. Osiagnigte
rezultaty przedstawione w cyklu prac niewatpliwie stanowig istotny wkiad w
rozwéj nauk chemicznych pod katem badan nad wptywem metali na rozklad
tadunku elektronowego ligandéw heteroaromatycznych. Otrzymana zostala
obszerna baza danych spektroskopowych oraz dyfrakcyjnych, ktérg mozna
wykorzystaé do optymalizacji w poszukiwaniu aktywnych biologicznie
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zw1qzkow Po zapoznaniu si¢ z calodcig dokumentacji ztozonej przez Pana dr.
inz. Grzegorza Sw1dersk1ego w zwiazku z jej postgpowaniem habilitacyjnym
stwierdzam, iz wykazal si¢ on réwniez istotng aktywnoscia naukowa
prowadzac badania w réznych o$rodkach badawczych, biorge udzial
w realizacji licznych grantéw badawczych przedstawiajac swoje wyniki badan
na licznych konferencjach migdzynarodowych.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze przedstawione osiggnigcie habllltacy_]ne
przez Pana dr. inz Grzegorza Swiderskiego odpowiada wymaganiom
stawianym osobom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
i spelnia wymagania okre$lone w art. 219 ust. 1 pkt 1-3 p.s.w.n. Zatem
rekomenduje komisji habilitacyjnej poparcie staran dla Pana dr. inz. Grzegorza
Swiderskiego o ubieganie si¢ o stopien doktora habilitowanego i wnioskuj¢ do
Rady Naukowej Instytutu Nauk Chemicznych Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow
postgpowania habilitacyjnego.
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