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Ocena catoksztattu dorobku Pana dra Tomasza Staszewskiego
I Jego osiggnigcia naukowego pt. ,,Teoria i symulacje ukfadow zawierajgcych fancuchy
przytqgczone do powierzchni ciaf stalych i nanoczgstek”, bedacego podstawa wszczecia
postgpowania habilitacyjnego

Pan dr Tomasz Staszewski w 2003 roku uzyskat dyplom magistra chemii na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, a w 2008 roku stopien naukowy
doktora nauk chemicznych. W 2002 roku rozpoczat pracg na stanowisku inzynieryjno-
technicznym w Zaktadzie Modelowania Procesow Fizykochemicznych na Wydziale Chemii,
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Od pazdziernika 2003 roku do momentu
uzyskania stopnia naukowego doktora, byt zatrudniony na stanowisku asystenta, a nastgpnie na
stanowisku adiunkta i na tym stanowisku pracuje nieprzerwanie do dnia dzisiejszego.

Podstawa habilitacji jest cykl az 19 artykutéw, ktore zostaty opublikowane w okresie
dziewieciu lat (tj. od 2011 do 2020 roku). Ukazatly si¢ one w recenzowanych czasopismach
cieszgcych si¢ dos¢ duzym prestizem w $rodowisku. O randze tychze czasopism $wiadczy
przede wszystkim nadany im wspotczynnik oddzialywania, ktory w przypadku wigkszoscli
z nich jest bardzo dobry. Dodatkowym atutem jest relatywnie mata liczba wspotautorow
artykutow, co automatycznie zwigksza konieczny naktad pracy 1 zarazem $wiadczy
0 proporcjonalnie wigkszym zaangazowaniu habilitanta. Jeden artykut z cyklu habilitacyjnego
opublikowal samodzielnie. Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania czasopism, w ktorych
zamie$cit artykuty z cyklu habilitacyjnego wynosi 55,974 co srednio daje 2,946 na artykut.
W autoreferacie, w cze$ci przedstawiajacej wykaz publikacji wiaczonych do cyklu
habilitacyjnego, w przypadku kazdej pozycji znajdujemy opis wkladu poszczegdlnych
wspoétautoréw w powstanie danej publikacji ujmujacy w bardzo syntetyczny sposob pelniong
przez nich role. Poglebiona analiza tresci zlozonych o$wiadczen wkladow wspotautorow
pozwala stwierdzi¢, ze rola Pana dra Tomasza Staszewskiego byta wiodaca, a bez jego
zaangazowania publikacje albo by nie powstaty albo ich warto$¢ merytoryczna bytaby znacznie



nizsza. Brat on aktywny udzial w procesie planowania i realizowania badan, dobierat do badan
uktady, opracowywat koncepcje ich modelowania, przeprowadzat réznego rodzaju symulacje
oraz obliczenia, analizowat wyniki, a takze aktywnie przygotowywat publikacje i uczestniczyt
w calym procesie publikacyjnym. Niewatpliwie dostrzegam jego duzy wktad merytoryczny.
Artykuty powstaly w ramach wewnetrznej wspolpracy cztonkoéw zespotu, a dwa z nich rowniez
uwzgledniajg autoréw z instytucji zagranicznych.

W autoreferacie Pan dr Tomasz Staszewski podsumowuje swoje osiggni¢cie naukowe, na
ktore sktada si¢ teoretyczny opis uktadow ztozonych z okreslonej powierzchni z dotgczonymi
do niej czasteczkami o uktadzie tancuchéw z uwzglednieniem badania wplywu wybranych
parametrOw i procesu samoorganizacji nanoczastek. Obrany przez niego problem badawczy ma
duze znaczenie dla tych obszaréw, w ktorych poznawanie i zrozumienie natury oddzialywan
pomiedzy zwigzanymi na powierzchni fancuchami, a pozostatymi elementami badanego uktadu
jest fundamentalne. W szczegdlnosci, zagadnienia modelowania oddziatywan sg przedmiotem
zainteresowania naukowcoéw prowadzacych badania koloidow, rozwigzujacych zagadnienia
nanotechnologiczne, projektujacych procesy smarowania, poszukujacych nowe sposoby
dostarczania lekow, ulepszajacych metody skutecznego wigzania wybranych enzymow czy
usprawniajacych procesy rozdzialu chromatograficznego. Niewatpliwie istotnym wktadem do
rozwoju dyscypliny i wsparciem dla realizowanych badan jest mozliwo$¢ modelowania
okreslonych zjawisk 1 poznawanie ich natury niezaleznie od prowadzonych eksperymentow
laboratoryjnych. Uzyskane wyniki w toku prowadzonych symulacji dostarczaja wiedzy
wspierajacej realizacje eksperymentu zarazem informujac o jego przewidywanym wyniku
i w wielu przypadkach wskazujg nam interesujgce kierunki poszukiwan. Jedng z kluczowych
ol jakie odgrywa wspolczesna chemia jest dostarczanie nowych materiatdw o pozadanych
wtlasnosciach, ktorych efektywne projektowanie wymaga stosowania zaawansowanych metod
modelowania. Z drugiej strony, natura badanych zjawisk naktada konieczno$¢ uwzglednienia
odmiennych warunkow brzegowych, uwzglednienia okreslonych wktadow interakcji czy
czynnikdw co wprost przektada si¢ na zwigkszenie stopnia ztozono$ci konstruowanego modelu
i przysparza trudnosci obliczeniowych. Stad w rozwazaniach teoretycznych, ktorych
zasadniczg czg$¢ stanowi sam proces modelowania, bardzo pozadang umiejetnoscig jest
dostrzeganie czynnikow o istotnym znaczeniu dla badanego uktadu i ich poprawne opisanie
stosujgc adekwatny aparat matematyczny. Pomimo duzej dostgpnosci wielu technik
obliczeniowych, w tym gotowych pakietow, a takze bedacych w zasiegu regki relatywnie duzych
mozliwosci obliczeniowych, wcale nie jest to zadanie proste gdyz wymaga znajomosci
Zaawansowane] matematyki, szerokiej wiedzy oraz umiej¢tnosci programowania. Te
wyjatkowe cechy i umiejetnosci posiada Pan dr Tomasz Staszewski, czego potwierdzeniem jest
jego osiggniecie naukowe. Elementy, ktore si¢ na nie sktadajg, stanowig istotny wkiad do
rozwoju dyscypliny, gdyz przedstawiajg oryginalne rozwigzania i potwierdzaja nowe hipotezy
badawcze lub ugruntowujg istniejgcy stan wiedzy. W tym miejscu nalezy nadmienié, ze
w autoreferacie z duzg skrupulatnoscig autor odnotowatl wszystkie najwazniejsze wnioski, ktore
sg efektem przeprowadzonych badan omawianych w poszczegdlnych publikacjach cyklu
habilitacyjnego. Zwazywszy na fakt formuly udost¢pnienia autoreferatu w otwartym dostepie
nie widz¢ potrzeby aby po raz kolejny je w catosci przywolywaé. Stad ogranicze swoj
komentarz jedynie do najwazniejszych w mojej ocenie elementéw. Teoria funkcjonatu gestosci,



ktorej przydatnos¢ habilitant wnikliwie testuje, stuzy do oceny istniejacych oddziatywan
w uktadach zawierajacych modyfikowane chemicznie powierzchnie z przytwierdzonymi
tancuchami polimerowymi i okreslone pltyny. Tego typu rozwazania zostaly przeprowadzone
z zamystem poglgbionego poznania procesu adsorpcji ptynow nadkrytycznych, procesu
adsorpcji w roztworach binarnych, adsorpcji na chemicznie zwigzanych fazach z réznymi
grupami funkcyjnymi, procesu rozdzialu chromatograficznego na modyfikowanych fazach
stacjonarnych, adsorpcji na zwigzanych warstwach poliamfolitow oraz badan struktury
warstwy powierzchniowej. Wyniki dla tej serii badan zostaly szczegdélowo omoéOwione
w publikacjach H1-H10. Habilitant wskazuje w nich, ze uzyskanie rownowagi w tego typu
uktadach fazowych jest wypadkowa efektow entropowych i entalpowych, ktore obserwuje si¢
w fazie powierzchniowej i w ptynie objetosciowym. Nie jest zatem mozliwe przewidzenie
struktury zwigzanej fazy w okreslonym uktadzie, a przeprowadzone przez niego badania miaty
charakter wytacznie jakosciowy. Badajac uktady zawierajace ptyn nadkrytyczny (artykut H1)
w rozwazaniach uwzgledniono dwa rodzaje powierzchni, a nastgpnie przeprowadzono
systematyczng analiz¢ wplywu wybranych parametrow (gesto$¢ pokrycia, dlugosc
przytaczonych tancuchéw i sita ich oddzialywania z powierzchnig) na proces adsorpcji,
strukture fazy powierzchniowej i selektywnos¢. Ustalono, ze mechanizm adsorpcji zalezy od
rozmiaru i ksztattu czasteczek ptynu, a takze, zaobserwowano zjawisko adsorpcji pierwotnej
na podtozu oraz adsorpcji wtdrnej wewnatrz tancuchow polimeru i trzeciorzgdowej na ich
krawedziach. W publikacjach H2, H3 i H4 znajdziemy wyniki badan dotyczace adsorpcji
Z roztworow binarnych. Zauwazono, ze sktad w okolicy powierzchni przede wszystkim zalezy
od typu roztworu. Dla roztworéw organicznych ich czgsteczki wnikajg do warstwy polimeru
podobnie, podczas gdy w przypadku roztworow wodnych, ich wodny sktadnik nie wnika do
wnetrza fazy zwigzanej. Wraz ze wzrostem udziatu sktadnika organicznego, w coraz wigkszym
stopniu wzbogaca si¢ jego udzial w zwigzanej fazie. W pracach H3 i H4 zwrocono uwage na
zmiany w proporcji sktadnikow binarnego roztworu w zalezno$ci od modyfikowania
okreslonych parametrow. W przypadku charakteryzowanego procesu adsorpcji oligomeroéw
Z monomerycznego rozpuszczalnika ustalono, ze ksztalt izotermy adsorpcji nadmiarowej
w gtownej mierze zalezy od wagi parametrow opisujacych oddziatywania przyciagajace.
Jednoczesnie wyniki symulacji okazaty si¢ by¢ w duzej mierze zbiezne z danymi
literaturowymi. Ponadto, dokonano rozwini¢cia stosowanego podejScia do przypadku
tancuchow o dwoch typach segmentow, z ktorych jeden miat whasnosci wigzace (publikacja
H5). Tak zaplanowane badania pozwolily ustali¢, ze drugi tancuch z grupa przyciagajaca ma
wpltyw na adsorpcje i budowe warstwy adsorpcyjnej, co znajduje takze potwierdzenie
W wynikach eksperymentalnych, ktore zostaty opublikowane w literaturze poswigconej temu
zagadnieniu. Dodatkowo, wskazano mozliwe kierunki projektowania takich warstw
adsorpcyjnych pod katem zwickszenia ich efektywno$ci w procesach rozdziatu.
W szczegolnosci, wzrost efektywnosci adsorpcji mozna zaobserwowaé gdy zostang
uwzglednione tancuchy z przyciggajacymi fragmentami umiejscowionymi obok blokow
wigzacych. Teoria funkcjonalu ggstosci zostala rowniez uzupeilniona przez habilitanta,
a nastgpnie po raz pierwszy wykorzystana do modelowania procesu retencji dla uktadu
uwzgledniajagcego chemicznie zwigzang faze stacjonarng i czastki kuliste lub liniowe
(publikacja H6). Kolejnym istotnym zjawiskiem, ktore zostalo stabo zbadane od strony
teoretycznej byta adsorpcja jonow na nos$niku zmodyfikowanym kopolimerami (publikacja



H10). W tym celu dokonano modyfikacji metody, wiaczajac inne potencjaty oddziatywan
(oddziatywania Coulomba). W badaniach habilitant uwzglednit szereg czynnikow oraz
okolicznosci, ktore wptywaja na proces adsorpcji jonéw. Uzyskane obserwacje i wnioski
szczegblowo wymienit na stronach 14 oraz 15 autoreferatu. W artykule H7 wykazano wptyw
gestosci ptynu na przestrzenne utozenie tancuchow jednoczesnie uzyskujac interesujace wyniki
modelowania w przypadku ptynéw w stanie nadkrytycznym. Podobnie jak wczesniej, pod
uwage brano bardzo szeroki zbior istotnych z punktu widzenia badanego procesu czynnikow.
Praca H9 uwzglednia wyniki, ktore dotycza teoretycznych rozwazan zachowania si¢
zwigzanych na fazie stacjonarnej tancuchéw umiejscowionych w rozpuszczalniku ztozonym
przez czasteczki liniowe, zawierajacych jeden rodzaj oligomeréw oraz roztworach typu
oligomer-monomer. W publikacji H11, habilitant uwzglednil wyniki modelowania metoda
dynamiki molekularnej tzw. dimeréw Janusa, przytwierdzonych do powierzchni ciat statych,
uzyskujac kilka istotnych wnioskow. Szczegolnie interesujaca jest mozliwos¢ wptywania na
proces adsorpcji i retencji poprzez projektowanie oddziatywan pomigdzy wszystkimi
sktadnikami (monomerami i segmentami) i modyfikowanie typu tancuchéw polimerowych.
W publikacjach H12-H19 zostaty opisane wyniki uzyskane teoretycznie metodami dynamiki
molekularnej majace na celu rozwazanie uktadow zbudowanych z nanoczastek i1 przytaczonych
do nich réznych ligandow. Docelowo habilitant skupit si¢ nad pigcioma roznymi zagadnieniami
0 istotnym znaczeniu. Wnioski z badan zostaty oméwione w autoreferacie.

Waznym elementem autoreferatu, zamieszczonym w czwartej sekcji, ktory dodatkowo
pozwala zrozumie¢ i oceni¢ mozliwy stopien samodzielnosci habilitanta, sa przedstawione
perspektywy. W tej czesci autoreferatu opisuje on mozliwe kierunki rozwoju wtasnych badan,
ktorych fundamentem niewatpliwie sa wnioski wyptywajace wprost z symulacji teoretycznych
przeprowadzonych w ramach osiggniecia naukowego bedacego podstawa sktadanego wniosku
habilitacyjnego. W szczegdlnosci, obiektem dalszych zainteresowan beda uktady ztozone
Z roznego rodzaju polimerdw zwigzanych z powierzchnia, o interesujacych wtasnosciach. Cho¢
przyszie zainteresowania habilitanta sg zwigzane z teorig funkcjonatu gestosci, to proponowane
obszary zastosowan wydajg si¢ juz teraz bardzo obiecujace. Warto podkresli¢, ze na realizacjg
tychze badan wiasnych Pan dr Tomasz Staszewski juz poszukuje $rodkow z zewnetrznych
zrodel. Poszczegdlne zadania badawcze zostaly uwzglednione w propozycji projektu
skierowanego do Narodowego Centrum Nauki.

Na catkowity dorobek naukowy Pana dra Tomasza Staszewskiego sktadaja si¢ 33 artykuty,
ktore ukazaty si¢ w recenzowanych czasopismach w latach 2004-2020. W wykazie dorobku
naukowego nie znajdujemy zadnej informacji na temat rozdziatéw ksiazkowych, co jest rzadka
praktyka komunikowania wynikow badan w $rodowisku. Do momentu uzyskania stopnia
naukowego doktora opublikowatl on osiem artykulow, a po 25. Biorgc pod uwage kryterium
efektywnosci publikowania wyraznie wida¢, ze jego aktywno$¢ naukowa znaczgco wzrosta
(ponad trzy razy). W chwili obecnej, w bazie Web of Science, znajdujemy 34 artykuty, ktorych
taczna liczba cytowan wynosi 256, a po usuni¢ciu autocytowan 154. Jego indeks Hirscha jest
na poziomie 9.

Pan dr Tomasz Staszewski brat réwniez udziat w konferencjach odbywajacych si¢ w kraju
za granica. Lacznie wyglosit na nich trzy wyktady (jeden na zaproszenie imienne w Instytucie
Agrofzyki PAN w Lublinie, jeden na 10 konferencji International Symposium Effects of Surface



Heterogeneity in Adsorption i jeden wyktad na konferencji organizowanej przez macierzysta
uczelni¢). W tym obszarze, zwazywszy jego okres zatrudnienia, wida¢ raczej male
zaangazowanie. Zdecydowanie lepiej wyglada jego aktywnos$¢ zwigzana z przedstawianiem
posterow (39), cho¢ ta forma komunikowania wynikow badan zazwyczaj budzi wigksze
zainteresowanie podczas oceny aktywnos$ci doktorantow.

Pan dr Tomasz Staszewski byl wykonawca w dwoch projektach badawczych, ktore
zakonczyty si¢ odpowiednio w 2012 1 2019 r. Tematyka tychze projektow miata zwigzek
Z obszarem zainteresowan badawczych habilitanta. W dokumentacji nie odnalaztem informacji
o podejmowanych probach sktadania przez niego wnioskéw grantowych.

W okresie zatrudnienia Pan dr Tomasz Staszewski odbyl dwa krotkoterminowe staze
naukowe w Institute for Condensed Matter Physics of the National Academy of Sciences,
Ukraina oraz w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie. Z w petni uzasadnionych powodow
osobistych habilitant nie mogt zrealizowa¢ dlugoterminowego stazu naukowego. Nalezy
podkresli¢, ze w cyklu habilitacyjnym znajdujemy publikacje, ktore powstaty w wyniku
wspoOtpracy migdzynarodowej. Niemniej jednak, majac na wzgledzie specyfike prowadzonych
badan, habilitant moze zintensyfikowac¢ wspotprace migdzynarodowa, co jak pokazuje obecna
sytuacja pandemiczna nie musi wigzac si¢ z fizycznym bezposrednim kontaktem.

Dziatalnos$¢ dydaktyczna Pana dra Tomasza Staszewskiego obejmuje prowadzenie roznych
form zajg¢. Wsrod nich sa wyktady z zakresu informatyki, rozne laboratoria, konwersatoria
I seminaria. Mozna powiedzie¢, ze zakres prowadzonych przez niego zajgc jest urozmaicony.
Jak dotad, habilitant prowadzit dwie prace dyplomowe. Cho¢ to bardzo niewielka liczba, mam
jednak $wiadomos¢, ze uzyteczne symulacje komputerowe i obliczenia teoretyczne nie sg
W stanie przycigga¢ wielu potencjalnych dyplomantow. Jest to powszechny problem. Wyniki
ankiet studenckich jego zajec¢ sa bardzo dobre, co §wiadczy o docenieniu go przez studentow
habilitanta jako dobrego dydaktyka.

Dziatalno$¢ organizacyjna Pana dra Tomasza Staszewskiego w gtownej mierze sprowadza
si¢ do udzialu Dniach Otwartych na Wydziale Chemii UMCS, a takze administrowania
pracowniami komputerowymi i serwerami obliczeniowymi. To bardzo istotne i zarazem
czasochtonne dziatania, cho¢ nie zawsze wystarczajaco dostrzegane przez innych.

Po dokonaniu analizy osiggniecia naukowego Pana dra Tomasza Staszewskiego, a takze po
przeprowadzeniu catosciowej oceny Jego dziatalnosci naukowej, dydaktycznej oraz
organizacyjnej, stwierdzam, ze spelnia on wymagania zwyczajowe i obowigzujace standardy,
co pozwala na wystapienie z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Pan
dr Tomasz Staszewski jest dojrzalym naukowcem. Ma dobrze rozwinigty warsztat naukowy
i jest gotow do podjecia nowych wyzwan. Niniejszym, popieram wniosek Pana dra Tomasza
Staszewskiego o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki chemiczne.
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