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Recenzja

Osiagniecia naukowego pt. ,,Zmienne warunki oswietlenia jako czynnik modyfikujacy
wlasciwosci metaboliczne i cechy morfologiczne grzyba bialej zgnilizny drewna Cerrena
unicolor, ze szczegolnym uwzglednieniem zdolnosci tego grzyba do rozkladu
ligninocelulozy”
oraz
aktywnosci naukowej, dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego,
doktor Anny Pawlik

Ponizsza recenzja zostala wykonana w odpowiedzi na decyzje Rady Naukowej Instytutu
Nauk Biologicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, powotujacej mnie do
komisji habilitacyjnej w roli recenzenta, na podstawie nastgpujacych dokumentéw dotgczonych
do wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk Scistych
i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne:

1) dane wnioskodawcy;

2) kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora;

3) autoreferat przedstawiajgcy opis kariery zawodowej oraz istotnej aktywnosci naukowej
realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej;

4) wykaz osiagni¢¢ naukowych stanowiacych znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny;

5) kopie artykutéw naukowych wchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego wraz
z o$wiadczeniami Habilitantki i wspolautorow, wskazujacych na ich merytoryczny wkiad
w powstanie kazdej pracy;

6) kopie artykutéw i dokumentéw potwierdzajacych pozostate osiggniecia;

7) pelna dokumentacja w wersji elektroniczne;j.
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Jednoznacznie stwierdzam, ze otrzymane przeze mnie dokumenty (w jezyku polskim i
angielskim) sa kompletne, zaréwno pod wzgledem formalnym, jak 1 merytorycznym w
odniesieniu do kariery zawodowej, osiagni¢cia naukowego, pozostatych osiagni¢¢ naukowo-
badawczych, dziatalnosci dydaktycznej, organizatorskiej i popularyzatorskiej oraz wspolpracy
naukowej podjetej przez Pania dr Anne Pawlik. Zapoznanie si¢ z zaprezentowang mi
dokumentacja pozwolito na bezsporne dokonanie oceny ztozonego wniosku i przygotowanie
recenzji.

1. Sylwetka naukowa i zawodowa dr Anny Pawlik

Pani dr Anna Pawlik uzyskata tytut magistra biologii w zakresie biochemii w 2005 roku na
Wydziale Biologii Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej (UMCS) w Lublinie. Promotorem
pracy magisterskiej byt Pan prof. dr hab. Jerzy Rogalski. Tematyka pracy byla zwigzana
z wykorzystaniem technik molekularnych do okre$lania podobienstw migdzy szczepami
Trichoderma reesei. Kolejnym etapem w rozwoju naukowym Habilitantki byto uzyskanie w roku
2013 tytulu doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biotechnologia na Wydziale Biologii
i Biotechnologii UMCS, na podstawie dysertacji pt. ,,Lakazy bakteryjne”. Promotorem rozprawy
doktorskiej byl ponownie Pan prof. dr hab. Jerzy Rogalski. W latach 2005-2014 Pani dr Anna
Pawlik byla zatrudniona na stanowisku asystenta w Zaktadzie Biochemii UMCS. Od 2014 roku
do chwili obecnej Pani dr Anna Pawlik kontynuuje swoja kariere naukows i zawodows, na
stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego, w Katedrze Biochemii i Biotechnologii UMCS w
Lublinie. Ponadto, Habilitantka w latach 2007, 2009, 2010 i 2012 ukofczyla cztery typy dwu-
semestralnych studiéw podyplomowych podnoszacych jej kwalifikacje zawodowe.

2. Ocena osiggni¢cia naukowego
2.1. Charakterystyka osiggniecia naukowego

Na osiggniecie naukowe reprezentowane pod wspdlnym tytulem. ,,Zmienne warunki
oswietlenia jako czynnik modyfikujacy wlasciwosci metaboliczne i cechy morfologiczne
grzyba bialej zgnilizny drewna Cerrena unicolor, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zdolnos$ci
tego grzyba do rozkladu ligninocelulozy” sklada si¢ cykl pieciu powigzanych ze sobag
tematycznie artykuldw naukowo-badawczych (prac eksperymentatorskich), opublikowanych w
latach 2019-2020. Przedtozone publikacje ukazaly sie w nastepujacych czasopismach z bazy JCR
(Journal Citation Reports): International Journal of Molecular Science (A1, 2019 1.), PLOS ONE
(A2,20191.), Acta Biochimica Polonica (A4, 2019 1.), International Journal of Molecular Science
(A3, 2020 r.) oraz Biomolecules (AS, 2020 r.). We wszystkich publikacjach Pani dr Anna Pawlik
jest pierwszym autorem, i rownoczesnie autorem korespondencyjnym. Nalezy nadmieni¢, ze w
pracy International Journal of Molecular Science (Al, 2019 r.) jest dwdch autorow
korespondencyjnych, wiacznie z Panig dr Anng Pawlik. Prace maja charakter wspotautorski ze
zmienng liczbg autordéw towarzyszacych, w zaleznosci od publikacji (od 3 do 8). Oswiadczenia
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wspétautoréw sa wyczerpujace. Udzial Pani dr Anny Pawlik w powstaniu powyzszych prac byt
znaczacy i reprezentowany na poziomie 55-75% (zgodnie z przediozonymi oswiadczeniami).
Zakres dziatan Habilitantki obejmowat kluczowe etapy niezbedne do powstania powyzszego
dorobku naukowego i obejmowal opracowanie koncepcji badan i zastosowane] metodyki,
przygotowanie planu doswiadczen i prowadzenie znacznej ilosci prac eksperymentatorskich,
analize uzyskanych wynikéw, sporzadzenie manuskryptu, opracowanie odpowiedzi na recenzje
oraz wykonanie korekt wydawniczych. Sumaryczny wspolczynnik oddzialywania powyzszych
publikacji, IF (Impact Factor) zgodnie z rokiem ich opublikowania wynosit 16,863. Sumaryczna
liczba punktéw wg wykazu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z rokiem ich
wydania wynosita 520. Calkowita liczba cytowan dla powyzszych publikacji okreslona na
podstawie bazy Web of Science wynosita w dniu sporzadzenia recenzji 24. Najwigcej cytowan (9)
uzyskala publikacja PLOS ONE (A2, 2019 r.). Liczba cytowan jest adekwatna do roku
opublikowania powyzszych artykutéw (lata 2019-2020) i okresu dostepnosci ww. publikacji w
bazach danych dla naukowcow.

2.2 Ocena merytoryczna osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe habilitacji

Zaprezentowane przez Pania dr Anng¢ Pawlik osiggniecie naukowe Scisle dotyczy
okre$lenia wpltywu réznych dlugosci fali §wietlnej na procesy metaboliczne i specyficzne cechy
morfologiczne Cerrena unmicolor, ze szczegblnym uwzglednieniem zdolnosei tego grzyba do
rozktadu kompleksu ligninocelulozowego. C. unicolor, gmatkéwka szarawa, jest podstawczakiem
nalezacym do rzedu zagwiowcow (Polyporales). Zaliczana jest do ekologicznej grupy grzybow
bialej zgnilizny drewna (WRF, white rot fungi), ktére odgrywaja istotna role w biologicznym
rozkladzie drewna. C. unicolor stanowi gatunek szeroko rozpowszechniony na §wiecie m.in. w
Europie, Afryce i Ameryce Potudniowej. Obecnie malo jest danych literaturowych dotyczgcych
wplywu $wiatla na procesy metaboliczne grzybéw rozkladajacych drewno, w tym C. unicolor,
ktory stanowil przedmiot badan i analiz wykonanych przez Habilitantke. Wiele szczepéw C.
unicolor stanowi roéwniez potencjalne zrodlo enzymoéw, bardzo istotnych dla rozwoju
biotechnologii, takich jak zewnatrzkomoérkowa lakaza, dehydrogenaza celobiozowa, peroksydaza
manganozalezna, ksylanaza oraz celulazy. W zwigzku z powyzszym, z uwagi na ogromne
znaczenie ekologiczne C. wumicolor, jego unikalne zdolnosci biodegradacyjne prowadzace do
rozktadu ligninocelulozy i potencjalne wykorzystanie w biotechnologii, farmakologii i medycynie
(zdolnos¢é do syntezy nie tylko enzymow, ale rowniez zwiazkéw bioaktywnych) badania
wykonane przez Panig dr Anng Pawlik moga mie¢ istotne znaczenie o szeroko pojetym charakterze
poznawczym i praktycznym.

Podejscie eksperymentalne, do realizacji zamierzonego celu, podjete przez Habilitantke
jest przemyslane i zasadne. Pani dr Anna Pawlik przystapita na poczatku swoich badan do analizy
transkryptomu C. wunicolor z uwzglgdnieniem zastosowanych warunkéw oswietlenia, nastepnie
okreslita profil metaboliczny badanego organizmu i jego wrazliwos¢ chemiczng w réznych
warunkach hodowlanych, a takze dokonata analizy mikromorfologicznej grzybni, ostatecznie
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dokonujgc  oceny poziomu aktywnosci enzymow degradujgcych  ligninoceluloze i
antyoksydacyjnych zaangazowanych w proces ligninolizy oraz aktywnos¢ proteolityczng
komoérek grzybowych. Cykl publikacji eksperymentalnych otwiera praca (Al) z roku 2019
(International Journal of Molecular Sciences). Po zsekwencjonowaniu (analiza typu RNA-Seq)
transkryptomu grzyba C. unicolor hodowanego w pigciu wariantach oswietlenia: w ciemnosci
(warunki kontrolne) oraz w $wietle biatym, czerwonym, niebieskim i zielonym, pani dr Anna
Pawlik dokonata po raz pierwszy identyfikacji u grzybow rozktadajacych drewno transkryptow
kodujacych hipotetyczne grzybowe fotoreceptory, takie jak kryptochromy, opsyny i fitochromy
(biatka WCC) (wraz z okresleniem réznic w poziomie ekspresji genéw zaleznie od zastosowanych
warunkéw hodowlanych), réwnoczesnie podkreslajac zdolnosci badanego grzyba do odpowiedzi
na bodzce $wietlne i reakcji w postaci zmian cech metabolicznych. Poza fotoreceptorami,
Habilitantka wyodrebnita takze geny kodujace enzymy zdolne do rozktadu celulozy, hemicelulozy
i ligniny (tzw. enzymy LME i LDA) oraz transkrypty genow kodujacych bialka szlakow
sygnatowych, wskazujac jednoczesnie na mozliwos¢ wykorzystania $wiatla przez C. unicolor w
regulacji innych proceséw komérkowych, poza metabolizmem i rozkladem drewna.

Kolejny etap badan, opisany w pracy (A2) pochodzacej réwniez z roku 2019 (PLOS ONE),
pozwolil Habilitance na okre$lenie profili metabolicznych (fenotypowych) C. unicolor i zdolnosci
badanego organizmu do metabolizowania réznych zrédet wegla (w oparciu o System Biolog) w
zaleznosci od zastosowanych warunkéw naswietlenia hodowli i wykorzystania réznych podtozy
trocinowych. Pani dr Anna Pawlik wykazata najwyzsza aktywno$¢ kataboliczng C. unicolor w
efekcie uzycia trocin jesionu oraz brzozy jako podioza hodowlanego. W powyzszych warunkach
hodowlanych badany organizm charakteryzowal si¢ zdolnoscig do rozkladu najwigkszej liczby
analizowanych substratéw. Ostatecznie Habilitantka stwierdzita, ze najbardziej preferowanymi
i najefektywniej rozkladanymi grupami substratéw okazaly si¢ by¢ polimery i weglowodany bez
wzgledu na typ zastosowanego podtoza hodowlanego. W kolejnym etapie badafi, pani dr Anna
Pawlik dokonata analizy profili fentotypowych badanego organizmu w réznych warunkach
o$wietlenia, po zastosowaniu mikroptytek Biolog FF. W tym miejscu nalezy podkresli¢
nowatorskie podejscie wykorzystane przez Habilitantke podczas prowadzenia tego typu analiz, na
podstawie, ktérych wykazata ona najwigksze zdolnosci C. wumicolor do metabolizowania
analizowanych 7Zrodet wegla w ciemnosci, natomiast D-glukozy, D-ksylozy i kwasu
bromobursztynowego w pozostatych wariantach swietlnych. Poza tym, pani dr Anna Pawlik po
raz pierwszy zdefiniowata wrazliwo$¢ chemiczng badanego grzyba z uwzglednieniem réznych
grup zwigzkow chemicznych w zaleznoscei od zastosowanej w trakcie hodowli barwy $wiatla.
Umozliwito to Habilitance pozyskanie wiedzy na temat globalnych fenotypow badanego
organizmu i zroznicowania sktadnikéw pokarmowych wykorzystywanych przez niego.

W nastepnym etapie badan, opisanych w pracy (A3) z roku 2020 (International Journal of
Molecular Sciences) pani dr Anna Pawlik wykazata réznice mikromorfologiczne grzybni,
uwzgledniajac tempo wzrostu, typ, dtugosé i szerokos¢ strzepek (badanie oparte na mikroskopii
konfokalnej oraz skaningowej mikroskopii elektronowej) oraz ilosci produkowanych zarodnikéw
(artrospor) przez C. unicolor w réznych warunkach oswietlenia ($§wiatlo biale, zielone, niebieskie,
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czerwone i w ciemnosci) i na réznych podlozach hodowlanych, co czesciowo miato
odzwierciedlenie w zréznicowanej ekspresji genéw na poziomie transkryptomu. Nalezy
podkresli¢, ze dane literaturowe prezentuja tego typu charakterystyke morfologiczna dla badanego
gatunku grzyba tylko dla hodowli prowadzonej w ciemnoci. Ponadto, przy braku zrodet
literaturowych, Habilitantka dokonala rowniez integracji uzyskanych danych morfologicznych
i transkryptomicznych, dotyczacych wzrostu grzybow rozkiadajacych drewno w réznych
warunkach o$wietlenia, w oparciu o baze Gene Ontology. Najliczniejszg funkcjonalng grupe
genéw stanowity dwie kategorie: ,,procesy komorkowe” oraz ,organizacja sktadnikow
komérkowych lub biogeneza”. Wyniki uzyskane w ramach powyzszych badan wskazujg na
istnienie zlozonych interakcji pomiedzy czynnikami pokarmowymi i $rodowiskowymi, a ich
wptywem na wzrost oraz cechy morfologiczne badanego organizmu.

Dalsze badania zostaly zaprezentowane w dwdch pracach (A4 i A5) z roku 2019 (Acta
Biochimica Polonica) i 2020 (Biomolecules). Pani dr Anna Pawlik wykazata zaréwno bezposredni
wplyw $wiatta na produkcje enzyméw odpowiedzialnych za degradacje drewna, jak i jego efekt
posredni przez regulacje produkcji enzymoéw antyoksydacyjnych rozkiadajacych toksyczne
produkty uboczne rozkiadu ligniny (proces ligninolizy). Habilitantka zaobserwowata wyrazng
stymulacje syntezy peroksydazy magnozaleznej i katalazy przez $wiatlo biate oraz ewidentny
wzrost aktywnosci endo-1,4-B-ksylanazy i endo-1,4-B-glukanazy w ciemnosci. Wykonane badania
pozwolity na duze zréznicowanie profili enzymatycznych w przypadku pomiaréw calkowitej
aktywnosci celulolitycznej i ksylanolitycznej. Ponadto, pani dr Anna Pawlik wykonafa analize
poréwnawcza wewnatrz- i zewnatrzkomoérkowych aktywnosci proteolitycznych oraz aktywnosci
proteasomu 26S C. wumicolor, przy roéznych warunkach naswietlania hodowli. W efekcie
wykonanych badan Habilitantka wykazata wplyw warunkéw o$wietlenia na aktywnos¢
proteolityczna komorek grzyba (ktéry odpowiadal synteza transkryptow kodujacych proteazy z
réznych rodzin katalitycznych) oraz aktywno$¢ chymotrypsynopodobng proteasomu 268S.
Aktywnosci proteolityczne zwigzane z proteasomem 26S wzrastaly w poczatkowym etapie
wzrostu C. unicolor, podkreslajac tym samym rol¢ ATP-zaleznej proteolizy podczas wstepne;j
adaptacji organizmu do warunkéw naswietlania (jako odpowiedz na stres). Powyzsze badania byty
prowadzone i finansowane w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki (NCN)
Opus 8 pt.: ,,Wplyw swiatta na metabolizm Cerrena unicolor” 2014/15/B/NZ9/01990, w ktérym
Habilitantka petnita funkcje wykonawcy.

Wiyniki uzyskanych badan stanowigce osiagniecie naukowe pani dr Anny Pawlik oceniam
bardzo wysoko. Podkreslam rowniez ich oryginalnos$¢ i nowatorskie podejscie do wielu aspektow
realizowanych zadan badawczych. Rezultaty badan znaczaco wzbogacajg naszg wiedze na temat
wielopoziomowej regulacji metabolizmu C. unicolor pod wptywem swiatla i réznych sktadnikow
pokarmowych, wiaczajac w to zagadnienia dotyczace produkcji enzymow odgrywajacych istotna
role w procesie rozktadu drewna. Sg to réwniez dane cenne ze wzgledu na mozliwe wykorzystanie
praktyczne.
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2.3. Podsumowanie oceny osiggniecia naukowego

Po gruntownej analizie dorobku naukowego Pani dr Anny Pawlik stwierdzam, ze pod
wzgledem merytorycznym, jak i bibliometrycznym spetnia on wymagania ustawowe. W zwigzku
z powyzszym nie mam zadnych zastrzezefi odnosnie do wyboru zbioru publikacji stanowigcego
osiagniecie naukowe Habilitanki. Jest on zwarty, spojny tematycznie i ma istotny wptyw na rozwoj
prowadzonej przez Habilitantke dyscypliny naukowej.

3. Ocena istotnej aktywnosci realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,
w szczegolnosci zagranicznej

Pani dr Anna Pawlik w toku realizowanych badan sktadajacych si¢ na osiggniecie naukowe
wykazata sie takze umiejetnosciami nawigzywania szeroko zakrojonej wspOlpracy i prowadzenia
dziatah naukowo-badawezych z réznymi naukowcami, pochodzgcymi z osrodkéw krajowych
i zagranicznych, wzbogacajac w ten sposéb swoje umiejgtnosci i warsztat naukowy o nowe
techniki i metody. Potwierdzeniem prowadzonej wspolpracy jest 18 publikacji z lat 2014-2021 (po
uzyskaniu stopnia doktora). Na uwage zastuguje udzial Habilitantki (lata 2012-2016) jako
asystenta koordynatora w realizacji migdzynarodowego projektu finansowanego w ramach
Polsko-Szwajcarskiego Programu Badawczego PSPB — 079/2010 (partnerzy: Instytut Chemii
Organicznej Uniwersytetu w Zurychu, Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego i Zaklad
Biochemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej (obecnie Katedra Biochemii i Biotechnologii,
Instytut Nauk Biologicznych UMCS). W ramach tej wspétpracy Habilitantka wykonata m.in.
badania polegajace na charakterystyce molekularnej i metabolicznej szczepdw Ganoderma
lucidum i Aspergillus sp. zdolnych do syntezy oksydoreduktaz (lakaza i dehydrogenaza glukozy),
ktore ze wzgledu na swojg elektrochemiczna aktywno$¢ moga by¢ wykorzystane do konstrukeji
biosensoréw i bioogniw paliwowych. Ponadto, interesujace jest réwniez wspdtuczestnictwo pani
dr Anna Pawlik w 2018 r. w tworzeniu multidyscyplinarnego konsorcjum naukowego, ktorego
celem jest prowadzenie szeroko zakrojonych badan zwigzanych z poszukiwaniem, pozyskiwaniem
i weryfikacja dziatania substancji biologicznie aktywnych produkowanych przez grzyby.

Podsumowujgc, Habilitantka prowadzila lub prowadzi aktualnie wspoélprace
naukowa z nastepujacymi jednostkami naukowo-badawczymi:

1) Uniwersytet w Kyushu, Japonia (Laboratory of Forest Resources Management, Faculty of
Agriculture),

2) Instytut w Idaho i Waszyngtonie, USA (School of Food Science),

3) Instytut Agrofizyki PAN, Lublin,

4) Politechnika t.6dzka,

5) Uniwersytet Stanowy Karoliny Péinocnej, USA (Department of Plant and Microbial Biology),
6) UMCS, Lublin (Katedry Biochemii i Biotechnologii, Mikrobiologii Przemystowe;j
i Srodowiskowej, Genetyki i Mikrobiologii oraz Botaniki, Mykologii i Ekologii).
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4. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Przedstawiony przez Panig dr Ann¢ Pawlik dorobek naukowy jest jednorodny i generalnie
dotyczy réznych gatunkéw grzybéw, w tym tych zdolnych do rozkladu ligniny i mozliwosci ich
praktycznego wykorzystania w biotechnologii i medycynie. Wyrdzni¢ mozna tu 18 prac
naukowych (w tym 3 prace przegladowe) z lat 2014-2021 (po uzyskaniu stopnia doktora). Podjeta
tematyka jest realizowana od okresu pracy magisterskiej. W ramach powyzszej tematyki mozna
wyodrebni¢ kilka zasadniczych nurtow, takich jak np.:

1) Grzyby bialej zgnilizny (w tym Cerrena unicolor) i ich rola w procesie rozkladu ligniny
wraz z okre§leniem wplywu $wiatla i skladnikéw pokarmowych na aktywno$¢
metaboliczng tych organizmow.

Przyktad moga stanowi¢ nastepujgce publikacje:

Pawlik A., Ciotek B., Sulej J., Mazur A., Grela P., Staszczak M., Niscior M., Jaszek M., Matuszewska

A., Janusz G., Paszczynski A. (2021) Cerrena unicolor laccases, genes expression and regulation of

activity. Biomolecules 11(3), 468;

Sulej J., Osinska-Jaroszuk M., Jaszek M., Graz M., Kutkowska J., Pawlik A., Chudzik A., Bancerz R.

(2019) Antimicrobial and antioxidative potential of free and immobilised cellobiose dehydrogenase

isolated from wood degrading fungi. Fungal Biology 123(12), 875-886.

W tej tematyce mieszczq sig rownieZ publikacje stanowigce osiggniecie naukowe Pani dr Anny

Pawlik (A1, A2, A3, A4 i AS).

2) Charakterystyka biochemiczna grzybéw wystepujacych w odpadach organicznych oraz
ocena mozliwoéci ich zastosowania w procesach biodegradacji.

Przyktad tej tematyki moga stanowi¢ prace:

Oszust K., Pawlik A., Siczek A., Janusz G., Gryta A., Bilinska-Wielgus N., Frac M. (2017) Efficient

Cellulases Production by Trichoderma atroviride G79/11 in Submerged Culture Based on Soy Flour-

Cellulose-Lactose. BioResources 12(4), 8468-8489.

Oszust K., Pawlik A., Janusz G., Zieminski K., Cyran M., Siczek A., Gryta A., Bilinska-Wielgus N.,

Frac M. (2017) Characterization and Influence of a Multi-enzymatic Biopreparation for Biogas Yield

Enhancement. BioResources 12(3), 6187-6206.

3) Charakterystyka molekularna i metaboliczna szczepow Ganoderma lucidum i Aspergillus
sp-

W tej tematyce mozna wyr6zni¢ nastgpujace prace:
Pawlik A., Janusz G., Debska 1., Siwulski M., Frac M., Rogalski J. (2015) Genetic and metabolic
intraspecific biodiversity of Ganoderma lucidum. BioMed Research International 2015, 726149.

Rola B., Pawlik A., Frac M., Malek W., Targonski Z., Rogalski J., Janusz G. (2015) The phenotypic
and genomic diversity of Aspergillus strains producing glucose dehydrogenase. Acta Biochimica
Polonica 62(4), 747-755.

4) Molekularne i biochemiczne aspekty badan grzybéw cerkosporoidalnych.
W tym nurcie miesci si¢ praca przegladowa:
Swiderska-Burek U., Daub M.E., Thomas E., Jaszek M., Pawlik A., Janusz G. (2020) Phytopathogenic

cercosporoid fungi—from taxonomy to modern biochemistry and molecular biology. International
Journal of Molecular Sciences 21(22), 8555.
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5) Poszukiwanie, pozyskiwanie i weryfikacja dzialania grzybowych substancji biologicznie
aktywnych jako potencjalnych Srodkow terapeutycznych chorob ludzkich.
Tematyka reprezentowana jest przez ponizsze prace:

Fijalkowska A., Muszyfiska B., Sutkowska-Ziaja K., Kala K., Pawlik A., Stefaniuk D., Matuszewska
A., Piska K., Pekala E., Kaczmarczyk P., Pigtka J., Jaszek M. (2020) Medicinal potential of mycelium
and fruiting bodies of an arboreal mushroom Fomitopsis officinalis in therapy of lifestyle diseases.
Scientific Reports 10(1), 20081.
Sadowska A., Zapora E., Sawicka D., Niemirowicz-Laskowska K., Surazynski A., Sulkowska-Ziaja
K., Kata K., Stocki M., Wolkowycki M., Bakier S., Pawlik A., Jaszek M., Muszynska B., Car H.
(2020) Heterobasidion annosum induces apoptosis in DLD-1 cells and decreases colon cancer growth
in in vivo model. International Journal of Molecular Sciences 21(10), 3447.

Ponadto Pani dr Anna Pawlik jest wspotautorem 106 sekwencji nukleotydowych

zgtoszonych do bazy GenBank National Center for Biotechnology Information (NCBI).

W trakcie calej swojej kariery zawodowej Habilitantka brata réwniez udziat w licznych
krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych. Uczestnictwo w tych wydarzeniach
naukowych miato charakter wystapien w formie referatu, jak i wystgpien i prezentacji
posterowych. Lacznie mozna wykaza¢ 55 aktywnosci konferencyjnych, w tym 16 w formie
prezentacji posterowych przed uzyskaniem stopnia doktora i 35 prezentacji posterowych i 4
wystagpienia ustne (1 wyklad na zaproszenie po uzyskaniu stopnia doktora).

W roku 2015 Pani dr Anna Pawlik byla czlonkiem komitetu organizacyjnego
Konferencji Naukowej ENZYMOS ,,Enzymy w nauce i przemysle” (Lublin, 14-15.11.2015 r.).

W latach 2013-2021 (po uzyskaniu stopnia doktora) badanmia Habilitantki byly
wspoélfinansowane ze §rodkéw ogélnopolskich w ramach 5 projektow NCN, gdzie raz
Habilitantka byta kierownikiem projektu, a cztery razy wykonawcg. Pani dr Anna Pawlik byfa
réwniez trzy razy kierownikiem i raz wykonawca projektéw finansowanych przez Dziekana
Wydzialu Biologii i Biotechnologii UMCS, przyznanych w ramach konkurséw na projekty
badawcze dla mlodych naukowcoéw lub zespoléw badawczych. Ponadto, w latach 2012-2016
Habilitantka brata udziat w programie europejskim PSPB 079/2010 - Polish-Swiss Research
Programme, pehnigc funkcje wykonawcy i asystenta koordynatora UMCS. Nalezy nadmienic¢, ze
Habilitantka w latach 2011-2015 ztozyla az 9 projektéw badawczych, ktore co prawda nie zostaty
zakwalifikowane do finansowania, ale wskazujg na jej bardzo duza aktywnos¢ w pozyskiwaniu
$rodkéw finansowych na realizacje badan naukowych.

W ramach osiggnie¢ projektowych, konstrukeyjnych i technologicznych nalezy
wskazaé udziat Pani dr Anny Pawlik w opracowaniu biopreparatu enzymatycznego o nazwie
metaferm, otrzymanego z hodowli Trichoderma atroviride G79/11, do optymalizacji procesu
fermentacji metanowej mieszanki odpadéw z przetwérstwa rolno-spozywczego. Sposob
otrzymania biopreparatu opisano w zgloszeniu patentowym. W 2017 roku uzyskano patent RP na
ten wynalazek. Habilitantka jako jego wspoitworca oszacowata swoj udzial procentowy na
poziomie 5%.

Pani dr Anna Pawlik od 2013 r. jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Genetycznego i
Polskiego Towarzystwa Mykologicznego (w ramach, ktérego w latach 2015-2020 petnita
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funkcj¢ Wiceprzewodniczacej Zarzadu Sekeji ,,Biotechnologia grzybéw”) oraz Rady
Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych od 2019 r. W latach 2008-2012 byta cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Biochemicznego, a w latach 2016-2019 cztonkiem Rady Wydzialu
Biologii i Biotechnologii UMCS (jako przedstawiciel niesamodzielnych pracownikow
naukowych).

W okresie 23.06-30.09.2005 r. Pani dr Anna Pawlik odbyta staz w Department of
Microbiology, Molecular Biology and Biochemistry, Environmental Biotechnology Institute,
University of Idaho, USA (pod opiekg prof. Gustavo A. Arrizabalaga).

W latach 2020-2021 byta réwniez redaktorem naukowym wydania specjalnego (Guest
Editor) czasopisma Biomolecules pt: "Fungal Metabolism - Enzymes and Bioactive Compounds”,
a w latach 2013-2021 recenzentem 41 prac naukowych wystanych do publikacji w czasopismach
anglojezycznych o zasiegu migdzynarodowym, co wskazuje na jej duza aktywnos¢ naukowa.

Pani dr Anna Pawlik jest takze czlonkiem zespotu badawczego Instytutu Nauk
Biologicznych UMCS ,,Ocena réznorodnosci taksonomicznej i wstepna analiza aktywnosci
biologicznej grzybow wyizolowanych z gtéw robotnic i ptodnych samic kartonéwki zwyczajnej”,
powotanego w 2021 r.

Na szczegélne wyréznienie zastuguje rozlegty udziat Habilitantki w szkoleniach
i seminariach zawodowych w latach 2008-2019 (w liczbie 14) oraz ukoficzenie 4
dwusemestralnych studiéw podyplomowych (w latach 2007, 2009, 2010 i 2012) celem
podniesienia swoich kwalifikacji zawodowych.

Uwieniczeniem bardzo duzych osiagnie¢ naukowych pani dr Anny Pawlik sa uzyskane
nagrody, w tym 5 nagréd zespolowych J.M. Rektora UMCS za wyrozniajaca sie¢ prace
naukowa w latach 2018-2020 i jednej w 2014 r., dwa listy gratulacyjne Dziekana (2016 r.)
i J M. Rektora UMCS (2017 r.). Praca naukowa Pani dr Anny Pawlik w 2017 r. zostala réwniez
uhonorowana przez Prezydenta RP ,,Medalem Brazowym za Dlugoletnia Stuzbe”. W ramach
innych nagréd przyznanych za prowadzong dziatalno$¢ naukows nalezy takze wymienic¢
wyréznienie w 2021 r. i nagrode w 2018 r. za najlepszg prezentacje plakatows.

Podsumowujgc dorobek naukowy Pani dr Anny Pawlik jedh‘noznacznie stwierdzam, ze
catosciowo jest on znaczacy i ulegt istotnemu powigkszeniu od czasu uzyskania stopnia doktora
(3 publikacje z lat 2012-2013). Na catkowity dorobek Habilitantki sktada si¢ 26 prac naukowych
(w tym 3 prace przed uzyskaniem stopnia doktora) o tacznym wspétezynniku oddziatywania
IF (zgodnie z rokiem opublikowania): 82,402 (w tym 77,704 dla 23 prac opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora), a sumaryczna liczba punktow wg listy rankingowej czasopism
naukowych MNiSW, zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 1795 (w tym 70 punktéw przed
uzyskaniem stopnia doktora). Liczba cytowan prac Habilitantki (bez autocytowan) wg bazy Web
of Science wynosi 459, a wedlug bazy Scopus 483. Habilitantka posiada indeks Hirscha wg Web
of Science i Scopus réwny 9. Jednoznacznie stwierdzam, ze dorobek naukowy Pani dr Anny
Pawlik w kazdym z ocenianych aspektéw spelnia pod wzgledem formalnym i merytorycznym
wymagania stawiane w ustawie o stopniach i tytule naukowym.
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5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzujacego nauke

Pani dr Anna Pawlik posiada doswiadczenie w prowadzeniu ¢wiczefi, konserwatoriow
i wykladéw dla studentéw. Brafa czynny udzial w opracowaniu autorskich programow dwaéch
kurséw dla biochemii II dla studentéw I roku II stopnia biologii i molekularnych mechanizmow
ewolucji dla II roku II stopnia biotechnologii ogdlnej. Od roku 2005 petnita funkcje opiekuna
merytorycznego dla 10 magistrantow przygotowujacych swoje prace dyplomowe w Katedrze
Biochemii i Biotechnologii. Natomiast od roku 2014 byta promotorem 7 i recenzentem 3 prac
licencjackich. Obecnie pelni funkcje promotora pracy magisterskiej.

W roku 2017 i 2020 Habilitantka sprawowala opiek¢ nad studentami biotechnologii
odbywajacymi praktyki zawodowe w Katedrze Biochemii i Biotechnologii. Ponadto, prowadzita
i opracowata zajecia dla uczniéw LO im. Stanislawa Staszica w Lublinie (przygotowanie do
centralnego etapu Olimpiady Biologicznej). W latach 2013, 2015, 2018 i 2019 brata udziat w
pracach komisji oceniajacej ogélnopolskiego konkursu dla mlodziezy licealnej
organizowanego przez Katedre Biochemii i Biotechnologii UMCS. Habilitantka uczestniczyla
réwniez w przygotowywaniu i prowadzeniu wielu warsztatow dla dzieci i mtodziezy w ramach
np. popularyzatorskiego projektu ,,Objazdowy Festiwal Nauki, czyli nauka bez barier”
85/UD/SKILLS/2015 finansowanego (w zakresie programu SKILLS) przez Fundacj¢ na Rzecz
Nauki Polskiej. Jej osiggniecia dydaktyczne w 2019 r. zostaty uhonorowane medalem Komisji
Edukacji Narodowej MNiSW.

Pani dr Anna Pawlik jest zaangazowana w roznego rodzaju dziatalno$¢ organizacyjng
zar6wno na poziomie macierzystej Uczelni, jak i w szerszym ujeciu. W latach 2016 — 2019 byta
czlonkiem Rady Wydzialu Biologii i Biotechnologii UMCS, a od 2019 r. jestem czlonkiem
Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych UMCS. Od 2013 r. jest takze czlonkiem
Polskiego Towarzystwa Genetycznego O/Lubelski oraz Polskiego Towarzystwa
Mykologicznego.

Podsumowujgc jednoznacznie stwierdzam, ze Pani Anna Pawlik wyréznia si¢ zar6wno
jako nauczyciel akademicki, jak i pracownik naukowo-badawczy macierzystej Uczelni. Wykazany
dorobek dydaktyczny, popularyzatorski oraz organizacyjny spetnia kryteria stawiane kandydatom
ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

6. Podsumowanie i wniosek koficowy

Zdecydowanie stwierdzam, ze zestaw 5 publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe
przedstawione przez Pania dr Anng Pawlik jest merytorycznie wartosciowy i spetnia wymogi
stawiane habilitantom. Wszystkie prace skladajgce si¢ na niego zostaly opublikowane w
czasopismach z bazy JCR o migdzynarodowym zakresie dostgpnosci. Ponadto, przedstawiony
dorobek zostal znaczgco poszerzony pod wzgledem dorobku naukowego, jak i warsztatu
badawczego po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Pozostaty dorobek Habilitantki jest
réwniez bogaty i warto$ciowy. Pani dr Anna Pawlik wypracowata wiasny unikalny model
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do$wiadczalny, ktéry udoskonalata w efekcie zawierania wspétpracy z krajowymi i zagranicznymi
o$rodkami naukowymi. Wyniki badaf prezentowata na réznych konferencjach krajowych
i zagranicznych. Wykazala si¢ réwniez duzym dorobkiem dydaktycznym oraz osiggnigciami
w zakresie dziatalnosci organizacyjnej i popularyzujgcej nauke.

Jednoznacznie stwierdzam, ze osiagniecie naukowe Pani dr Annny Pawlik ubiegajacej sig
o nadanie stopnia doktora habilitowanego spelnia wszelkie wymagania okre$lone w art. 219 ust.
1 pkt. 2 Prawa o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z pozn. zm.). W
zwiazku z powyzszym pozytywnie opiniuj¢ wniosek Pani dr Anny Pawlik o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w
dyscyplinie nauk biologicznych.

Gdansk, 20.01.2022 r. dr hab. Beata Zalewska-Piatek, prof. uczelni
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