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RECENZJA

osiggnie¢ dr Anny PAWLIK adiunkta naukowo-dydaktycznego w Katedrze
Biochemii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
ubiegajacej sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych.
Wykonana na zlecenie Dyrektora Instytutu Nauk Biologicznych
UMCS w Lublinie
Prof. dr hab. Anny Jarosz-Wilkotazki z dnia 23.11.2021 r.

I. Najwazniejsze fakty z Zyciorysu zawodowego w tym przebieg pracy
zawodowej.

Pani dr Anna Maria PAWLIK (ur. 23.03.1981 r. w Lublinie) ukonczyla
studia wyzsze na Wydziale Biologii Uniwersytetu Marii Curie-Skltodowskiej
w Lublinie w 2005 r. Prace magisterska pt. ,,Zastosowanie technik molekular-
nych do okreslenia podobienstw miedzy szczepami Trichoderma reesei” wyko-
nata pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Jerzego Rogalskiego. Bezposred-
nio po ukonczonych studiach magisterskich rozpoczgta swoja pracg zawodowa,
w charakterze asystenta w Zaktadzie Biochemii na Uniwersytecie Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie. Po obronie pracy doktorskiej pt. ,,Lakazy bakteryjne”,
ktorej promotorem byt prof. dr hab. Jerzy Rogalski, zostala powolana na stano-
wisko adiunkta na ktérym to etacie pracuje do chwili obecne;.

I1. Ocena osiqgniqcia naukowego, ktore jest opisane w art. 16, ust.2 pkt 1 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tvtule w zakresie sziuki.

Jako osiagniecie naukowe podlegajace ocenie Pani dr Anna Maria
PAWLIK przedstawia cykl pigciu publikacji, pod wspolnym tytulem pt.
»Zmienne warunki o$wietlenia jako czynnik modyfikujgcy wiasciwosci
- metaboliczne 1 cechy morfologiczne grzyba biatej zgnilizny drewna Cerrena
unicolor, ze szczegblnym uwzglednieniem zdolnosci tego grzyba do rozkladu
ligninocelulozy™, ktére publikowano w liczacych si¢ czasopismach, ktorych
sumaryczny wspolczynnik oddziatywania czasopism wynosi IF = 16,863 a tacz-
na suma punktow MNiISW wynosi 520. Nalezy zaznaczy¢, ze we wszystkich




pi¢ciu pracach Habilitantka jest pierwszym autorem, a swoj udziat ocenia na 55-
60-65-75%.

Gléwnym celem zaprezentowanych w cyklu publikacji prac byto okresle-
nie wplywu roznych dhlugosci fali swietlnej na cechy metaboliczne 1 morfolo-
giczne C. unicolor, ze szczegdinym uwzglednieniem zdolnosci tego grzyba do
rozkladu kompleksu ligninocelulozowego.

Zasadniczy cel badan byl realizowany poprzez:

1. Wykazanie zmian profilu ekspresji genow poprzez dokonanie globalne)
charakterystyki transkryptomu (RNA-Seq) C. unicolor w zalezno$ci od zastoso-
wanych warunkéw $wietlnych ze szczegdlnym naciskiem na identyfikacje 1 ana-
lize r6éznicowa ekspresji gendw kodujgcych enzymy degradujace ligninocelu-
loze.

2. Okreslenie profilu metabolicznego i wrazliwosci chemicznej C. unicolor w
r6znych warunkach o$wietlenia i analiza fenotypowa zaleznosci pomigdzy
wzrostem tego grzyba na podlozu trocinowym a zdolnos$cia do wykorzystania
okreslonych zrédel wegla z uzyciem sytemu Biolog FF 1 mikromacierzy fenoty-
powych Biolog PM.

3. Wykazanie roznic mikromorfologicznych grzybni 1 ilosci produkowanych
zarodnikow przez C. unicolor w réznych warunkach oswietlenia i1 na réznych
podiozach hodowlanych z zastosowaniem mikroskopii konfokalnej 1 skaningo-
wego mikroskopu elektronowego. Wykazanie zmian profilu ekspresji genow
zaangazowanych w morfogeneze 1 wzrost C. unicolor w réznych warunkach
oswietlenia.

4. Ocene aktywnosci enzymow bezposrednio degradujacych ligninoceluloze
(CAZymes, carbohydrate-active enzymes) i enzymdw antyoksydacyjnych
zaangazowanych w proces ligninolizy oraz okreslenie wzajemnych zaleznosci
tych enzyméw u C. unicolor z wykorzystaniem technik biochemicznych. Wyka-
zanie zmian poziomu ekspresji genow zaangazowanych w proces proteolizy
oraz zmian aktywnos$ci proteaz 1 aktywnosci chymotrypsynopodobnej protea-
somu 26S w odpowiedzi tego gatunku grzyba na zastosowane warunki swietlne
w hodowlach stacjonarnych na podlozu z trocin jesionowych.

Nalezy zaznaczyé, ze wyniki prezentowane w ocenianych publikacjach
zostaly otrzymane w wyniku szczegotowych badan przeprowadzonych w wa-
runkach laboratoryjnych oraz dowodza, ze $wiatlo jest czynnikiem, ktoéry
wplywa na wiele fizjologicznych aspektéow cyklu zyciowego grzybéw oraz, ze
reakcja grzybéw na bodziec $wietlny moze znaczaco wptywac na dostosowanie
si¢ tych organizméw do warunkéw srodowiskowych. Zastosowane techniki
badawcze w tym metody biotechnologiczne okazaly si¢ dobrym narzedziem do
oceny wplywu $wiatta na zdolnosci biodegradacyjne polimeréw roslinnych




przez Cerrena unicolor oraz ich aktywno$¢ enzymatyczng w biologiczne)
degradacji drewna. Ponadto zidentyfikowano geny kodujace enzymy zdolne do
rozkladu celulozy, hemicelulozy 1 ligniny, ktérych aktywnos¢ zalezata od
zastosowanych warunkéw oswietlenia.

Przeprowadzone kompleksowe badania wykazaly, ze:

1. Zsekwencjonowanie (analiza typu RNA-Seq) transkryptomu grzyba C. wnicolor hodo-
wanego w pieciu wariantach o$wietlenia: w ciemnosci (kontrola) oraz w $wietle biatym,
czerwonym, niebieskim i zielonym. Po raz pierwszy u grzybow degradujacych drewno
dokonano identyfikacji transkryptow kodujacych hipotetyczne fotoreceptory grzybowe, co
sugeruje, ze C. unicolor jest w stanie odbiera¢ bodzce swietlne 1 reagowa¢ na nie w zroznico-
wany sposob poprzez zmiany ogo6lnego metabolizmu. Okreslono roznice jakosciowe 1 1los-
ciowe w ekspresji poszczegdlnych genéw w zaleznosci od warunkow oswietlenia.

2. Zidentyfikowano geny kodujace enzymy rozkladajace drewno i wykazano po raz pierwszy
ich zr6znicowang ekspresje w zaleznosci od barwy $wiatla oraz zidentyfikowano szlaki
sygnatowe zalezne od $wiatla, ktore moga regulowac inne procesy komérkowe i stanowié
centrum integrujgce transdukcje réznych sygnatow srodowiskowych.

3. Okreslono profile metaboliczne (fenotypowe) C. unicolor i wykazano zdolnoS¢ tego
organizmu do metabolizowania roznych zrodet wegla w zaleznosci od warunkéw naswietle-
nia hodowli. Ponadto po raz pierwszy okre§lono wrazliwo§¢ chemiczng tego organizmu
wzgledem réznych grup zwiazkéw chemicznych w zalezno$ci od zastosowanej w trakcie
hodowli barwy $wiatla, co dostarczylo informacji o globalnych fenotypach C. unicolor
i specyficznym wykorzystaniu roznych sktadnikoéw pokarmowych przez ten organizm.
Wykazano korelacje pomiedzy metabolicznymi preferencjami C. wumicolor do rozktadu
okreslonych substratow, zastosowanym podiozem hodowlanym, a warunkami o$wietlenia
grzybni. Najwyzsza aktywno$¢ metaboliczna grzyba i najwigksza tolerancj¢ na zwiagzki
chemiczne stwierdzono w ciemnosci.

4. Po raz pierwszy wykazano roznice mikromorfologiczne grzybni (tempo wzrostu, typ
strzepek, dhugoéé i szerokosé strzepek) i ilosci produkowanych zarodnikow przez C. unicolor
w roznych warunkach o$wietlenia i na roznych podiozach hodowlanych, ktére zostaty
cze$ciowo potwierdzone w zroznicowanej ckspresji genéw na poziomie transkryptomu.
Wykazano réwniez potencjalng zalezno$¢ pomiedzy rodzajem zastosowanego podioza
hodowlanego i warunkami o$wietlenia a cechami morfologicznymi grzyba. Uzyskane wyniki
sugerujg istnienie ztozonych interakcji pomiedzy czynnikami pokarmowymi i Srodowisko-
wymi, a ich wpltywem na wzrost i cechy morfologiczne C. unicolor.

5. Po raz pierwszy stwierdzono, ze $wiatlo wplywa bezposrednio nie tylko na syntezeg
enzyméw degradujacych drewno, ale roéwniez dziala posrednio poprzez regulacje syntezy
enzyméw antyoksydacyjnych rozktadajacych toksyczne produkty uboczne rozkladu ligniny.
Wykazano, stymulacje syntezy MnP i katalazy przez §wiatlo biate, a ksylanazy w ciemnosci.
Udowodniono, ze $wiatlo ma réwniez znaczacy wplyw na synteze¢ endo-1,4-B-glukanazy.
Stwierdzono, ze zdolnosci C. unicolor do degradacji materiahu roslinnego sa prawdopodobnie
w znacznym stopniu zalezne od warunkow oswietlenia.

6. Wykazano wyrazny wplyw roznych warunkow oswietlenia na rownowage redoks w
komoérkach grzybowych poprzez stymulacje aktywnosci antyoksydantow enzymatycznych:
dysmutazy ponadtlenkowej i katalazy.

7. OkreSlono aktywnoéci oraz wykonano analizy zymograficzne aktywnosci proteaz C.
unicolor syntetyzowanych w roznych warunkach oswietlenia hodowli. Wykazano znaczne
zroznicowanie profili enzymatycznych proteaz wewnatrz- i zewnatrzkomorkowych, wyraznie
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zalezne od zastosowanego Swiatla i substratu. Wykazano zalezne od $wiatta zmiany
aktywnosci proteaz wobec substratow naturalnych i syntetycznych, co sugeruje, ze warunki
oSwietlenia moga z duzym prawdopodobienstwem bezposdrednio wpltywaé na poziom
proteolizy w komérkach C. unicolor. Stwierdzono, ze aktywnosci proteolityczne zwigzane z
proteasomem 26S wzrastaja w poczatkowej fazie wzrostu C. unicolor, co wskazuje na
kluczowg role ATP-zaleznej proteolizy w poczatkowym etapie adaptacji grzyba do warunkow
stresowych, w tym wypadku zmiennych dlugosci fali Swietlne).

8. Wykazano, ze geny kodujace biatka o aktywnosci proteolitycznej i proteasomalnej sa
transkrybowane specyficznie i w zréoznicowanym stopniu w trakcie hodowli C. unicolor w
roznych warunkach o$wietlenia, co sugeruje, ze grzyb reaguje na $wiatlo poprzez synteze
transkryptow kodujagcych proteazy z roznych rodzin katalitycznych.

9. Przeprowadzone badania pozwolity na okreslenie wielopoziomowej regulacji metabolizmu
C. unicolor, wtaczajac w to zagadnienia syntezy enzymow zaangazowanych w rozkiad
drewna, co moze mieé¢ bezposredni wptyw na zdolnosci tego organizmu do kolonizacji
nowych siedlisk i tym samym przetrwania w S§rodowisku. Udowodniono rowniez, ze
analizujgc wplyw $wiatta na metabolizm grzybow nalezy uwzglednia¢ wiele réznych
zmiennych, takich jak skiad podioza i obecnos$¢ ksenobiotykéw w Srodowisku wzrostu
badanego organizmu.

Bardzo cennymi osiggni¢ciami z przeprowadzonych badan sa sugestie
wskazujace, ze wptyw Swiatla na metabolizm grzybéw jest wielopoziomowy w
tym wplyw na synteze enzyméw zaangazowanych w rozklad drewna. Ponadto
zidentyfikowano geny kodujgce enzymy rozkladajgce drewno i wykazano po raz
pierwszy ich zrdznicowang ekspresje w zaleznoéci od barwy Swiatla oraz
zidentyfikowano szlaki sygnalowe zalezne od $wiatla, ktére moga regulowac
inne procesy komorkowe. Wszystkie otrzymane wyniki sa bardzo cenne pod
wzgledem naukowym, wnosza nowg wiedze na temat roli $wiatla w funkcjono-
waniu i metabolizmie grzybow oraz ekspresji licznych genéw odpowiedzialnych
za synteze enzymoOw zdolnych do rozktadu drewna.

Dokladnie przeanalizowane i zinterpretowane wyniki badan Swiadcza
o dojrzalosci i bardzo dobrym przygotowaniu Habilitantki do samodzielnej
pracy naukowej. Czytajac oceniane prace nabiera si¢ przekonania, ze dr Anna
M. Pawlik jest osoba dojrzalg naukowo i posiada umiejgtno$é stawiania 1 roz-
wigzywania waznych problemow naukowych.

Osiggniecia zaprezentowane przez dr A.M. Pawlik znacznie poszerzaja
nasza wiedze z zakresu fizjologii grzyboéw i wyraznie wskazuja, ze problem
oddziatywania $wiatla na wlasciwosci 1 aktywnos$¢ enzymatyczng grzybow jest
zagadnieniem bardzo trudnym, wymagajgcym duzo czasu na poznanie fizjo-
logicznych, genetycznych i biochemicznych warunkéw ich wystepowania
i aktywnosci. Zaprezentowane wyniki sa unikalne, a niektére wyniki s3 wazny-
mi dla zrozumienia tak skomplikowanego zagadnienia jakim jest rodzaj $wiatta
i jego wplyw na aktywnos$¢ enzymatyczng zwigzang z degradacja drewna.
Nalezy zaznaczyé¢, ze Habilitantka jest na biezagco z nowoczesnymi trendami
naukowymi dotyczacymi badan i oceny wptywu rodzaju $wiatla na fizjolo-
giczne 1 genetyczne wlasciwosci grzyba Cerrena unicolor.




II1. Ocena istotnej aktywnoSci naukowej, o kirej jest mowa w art. 16, ust. 1. Ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
oraz jest opisana w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w
sprawie kryteriow oceny osiqgnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Wszystkie zalaczone oryginalne prace badawcze Pani dr A.M. Pawlik
zostaly wykonane poprawnie pod wzgledem metodycznym i naukowym oraz
starannie opracowane. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze problematyka badawcza
podejmowana przez Habilitantk¢ jest nieslychanie trudna, bo badania gene-
tyczne, mikrobiologiczne 1 biochemiczne nalezg do niezwykle pracochtonnych,
wymagaja precyzji, doktadnosci, a rezultaty sg nieprzewidywalne. Jej tematyka
badawcza, bardzo zréznicowana, ale od samego poczatku pracy naukowej
koncentruje si¢ wokot aktywnoscei enzymatycznej grzybéw zwigzanej z rozkta-
dem drewna i wplywem na ten proces roznych czynnikéw biotycznych i abio-
tycznych. Do waznych tematow badawczych, ktorymi zajmowala sie
Habilitantka od poczatku swojej kariery naukowej mozna zaliczyé nastepujace
problemy:

- biologiczny rozklad ligniny przez grzyb ,.bialej zgnilizny drewna™ i regulacji
ekspresji gendéw kodujacych lakaze, peroksydaze;

- charakterystyka biochemiczna grzybéw wystepujacych w odpadach organicz-
nych oraz ocena mozliwosci ich zastosowania w procesach biodegradacii,
opracowanie biopreparatu do optymalizacji procesu fermentacji metanowe;;

- charakterystyka filogenetyczna i fenotypowa grzybéw z rodzaju Coprinus
1 Flammulina,

- charakterystyka molekularna i metaboliczna szczepoéw Ganoderma lucidum
Aspergillus sp. zdolnych do syntezy oksydaz, ktére znalazly zastosowanie
w konstruowaniu biosensordéw 1 bioogniw paliwowych;

- poszukiwanie grzyboéw produkujacych substancje biologicznie czynne o wias-
ciwosciach antyoksydacyjnych i przeciwnowotworowych.

Przeprowadzone wielokierunkowe badania z zakresu szeroko pojetej myko-
logii i charakterystyki filogenetycznej, molekularnej i metabolicznej kilku ga-
tunkéw grzybéw zdolnych do rozkladu drewna (celulozy, lignin) maja bardzo
duze znaczenie aplikacyjne i powinny znalezé zastosowanie w praktyce, do
opracowania kolejnych biopreparatdw majacych zastosowanie w procesach
biodegradacyjnych. Jak to wykazala Habilitantka, najwazniejsze to aby dobra¢
odpowiednie szczepy o znanej aktywnosci enzymatycznej i stworzyé optymalne
warunki dla ich zadzatania.

Nalezy podkreslié, ze prowadzone badania to bardzo aktualne kierunki
badawcze, ktére nalezaloby dalej kontynuowaé i rozwijaé, gdyz problemy
zwigzane z wplywem czynnikéw $rodowiskowych (w tym rodzaju $wiatla) na
aktywno$¢ biologiczng grzybéw zdolnych do biodegradacji zwiazkéw lignino-
podobnych beda ciagle aktualne.




Nowatorskim aspektem dotychczasowych badan Habilitantki jest wykazanie
wplywu rodzaju $wiatla na aktywnos¢ degradacyjna grzybow w zakresie
rozkladu drewna 1 zwigzkéw ligninopodobnych. Zastosowanie zr6znicowanego
$wiatla przyczynialo sie do wzrostu réznorodnosci metabolicznej grzybéw oraz
ich aktywnosci biochemicznej, szczegélnie przy zastosowaniu $wiatel o réznych
kolorach.

7 obowigzku recenzenta musz¢ podkresli¢, ze prezentowane prace byly
drukowane w roznych zagranicznych i krajowych liczacych si¢ czasopismach
naukowych w jezyku angielskim. Jak wynika z zalaczonego zestawienia wig-
kszo$¢ prac poswiecona jest zagadnieniom biochemicznej, genetycznej, moleku-
larnej i metabolicznej aktywnosci grzybéw czynnych w rozkladzie zwigzkow
ligninopodobnych. Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze w swoich badaniach, Habili-
tantka postuguje si¢ najnowszymi metodami genetycznymi, biochemicznymi
i analitycznymi, ktoére umiejetnie modyfikuje celem wykorzystania ich do
swoich badan nad wptywem czynnikéw srodowiskowych na biologiczne wilasci-
wosci grzybow czynnych w rozkladzie drewna, ktére traktuje jako organizmy
testowe. Wskazuje to na doskonale opanowanie technik badawczych. Nic wigc
dziwnego, ze swoje najwigksze osiggniecie naukowe réwniez poswigcone jest
tym zagadnieniom.

IIL. 1. Autorstwo lub wspélautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujgeych sie w bazie
Journal Citation Report (JCR).

Pani dr Anna M. Pawlik umiejetnie potrafi laczyé wysoki poziom swoich
badan naukowych z jednoczesng ich publikacja w znanych czasopismach krajo-
wych i zagranicznych z listy A i B. Habilitantka jest autorka 1 wspotautorka
kilkudziesieciu publikacji naukowych, w tym (Tabela 1):

Tabela 1.
Liczba IF Punkty
publikacji MNiSW
Przed doktoratem 3 4,698 70
Po doktoracie 18 60,868 1205
Prace stanowigce 5 16,863 520
osiggniecie
naukowe

RAZEM: 26 82,429 1795

Sumaryczna iaczna punktacja Impact Factor wynosi 82,429, a laczna liczba
punktow MNiSW 1795.

Indeks Hirscha wedlug bazy Scopus wynosi - 9
Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS) wynosi - 9



Liczba cytowan prac wg Web of Science wynosi 497, bez autocytowan 459
Liczba cytowani prac wg Scopus wynosi 521, bez autocytowan 483.

2. Aworstwo lub wspélautorstwo  monografii, publikacji naukowych w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujgce sie w bazach lub na liscie, o ktorych mowa w §3
Rozporzgdzenia, dla danego obszaru wiedzy.

brak

IIL3. Autorstwo lub wspdlautorstwo opracowan zbiorowych, katalogéw zbioréw, dokumentacji prac
badawczych i ekspertyz

- Habilitantka jest wspotautorem w sumie 106 sekwencji nukleotydowych
zgloszonych do bazy GenBank national Center for Biotechnology Information
(NCBI).

- Habilitantka jest wspétautorem biopreperatu zawierajgcego szczep grzyba
Trichoderma atroviride aktywnego w procesie fermentacji metanowej. Wysoki
potencjat aplikacyjny uzyskanego biopreparatu staly si¢ podstawa zgloszenia
patentowego. W 2017 r. uzyskala (wspotautor) patent krajowy na w/w biopre-
parat o nr P.409138 pt. ,,Nowy szczep grzyba Trichoderma atroviride G79/11,
sposOb otrzymywania biopreparatu do fermentacji metanowej odpadow orga-
nicznych z wykorzystaniem tego szczepu oraz sposob prowadzenia fermentacji
metanowej odpadoéw organicznych z zastosowaniem biopreparatu”.

II1.4. Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedlug listy Journal Citation Reports (JCR),
zgodnie z rokiem opublikowania.

Sumaryczny Impast Factor publikacji naukowych, ktérych autorem
1 wspoOlautorem jest Habilitanta wynosi 82,429, a Iaczna liczba punktéw za
publikacje z IF — 1795.

I11. 5. Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS).

Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS): suma
cytowan 497, Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS) =9.

ITL.6. Kierowania migdzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi Ilub udzial w takich
projektach.

Habilitantka uczestniczyla w licznych projektach badawczych jako
kierownik lub gléwny wykonawca (Tabela 2):

Tabela 2.
Lp. | Rok realizacji | Peliona funkcja
Przed doktoratem
L. 2013 kierownik
2 2012-2014 wykonawca
3. 2012-2016 wykonawca-asystent




4. 2012 kierownik
S. 2011 wykonawca
6. 2011 kierownik
Po uzyskaniu stopnia doktora
1. 2020 kierownik
2, 2020-2021 wykonawca
3. 2017-2018 kierownik
4. 2016 kierownik
5. 2016-2021 wykonawca
6. 2015-2019 wykonawca
g 2015 kierownik
8. 2014-2017 wykonawca
9. 2013-2016 wykonawca

Ponadto Habilitantka miata ztozonych 9 wnioskéw o projekty, ktore nie zostaly
zakwalifikowane do finansowania. Z przedstawionego wykazy wynika, ze dr
AM. Pawlik jest bardzo aktywna i skuteczna w pozyskiwaniu funduszy na
realizacje cennych 1 nowatorskich badan naukowych, zwigzanych z jej zaintere-
sowaniami badawczymi.

1117, Migdzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalnosé naukowq.

Habilitantka za swoja dzialalnos$¢ publikacyjng zostala wielokrotnie na-
gradzana nagrodg J.M. Rektora UMCS, za wyrdzniajaca si¢ prace naukowa w
szczegOInosci za wysoko punktowane artykuty naukowe oraz w uznaniu dorob-
ku naukowego na rzecz UMCS. Ponadto Habilitantka zdobywata nagrody na
konferencjach za najlepsze prezentacje plakatowe, a takze uzyskata w 2012 r.
stypendium doktoranckie z Urzedu Marszatkowskiego w Lublinie.

11.8. Wyglaszanie referatow na migdzynarodowych lub krajowych konferenciach tematyeznych.

Habilitantka wyglosila liczne referaty, na konferencjach krajowych i za-
granicznych zwigzanych tematycznie z jej pracg naukows, w jezyku polskim
1 angielskim (Tabela 3):

Tabela 3.
Postery _Prezent:flqﬁ_:
1 wWystgpienia
Przed doktoratem 16 -
Po doktoracie 35 4

Podsumowujac ocen¢ aktywnosci naukowej Pani dr Anny M. Pawlik
stwierdzam, ze w okresie po uzyskaniu stopnia doktora nauk biologicznych

znacznie powiekszyla swéj dorobek naukowy. ktéry jest bardzo obszerny,




cieckawy i wartoSciowy. Problematyka badawcza zwigzana jest z mykologia
srodowiskowa 1 ekologia grzybéw czynnych w rozkladzie drewna, jest rozwija-
na i1 szczegdlowo badana w réznych aspektach, a gléwny problem badawczy
dotyczy wplywu $wiatla na wzrost, aktywnos$¢ enzymatyczng i rozw6j grzyba
Cerrena unicolor.

IV. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy

migdzynarodowej, ktdra jest opisana w Rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiggnigc osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski oraz w zakresie wspdlpracy mig-
dzynarodowej dr Anny M. Pawlik nalezy uznaé¢ za warto$ciowy i interesujacy

IV 1. Uczesmictwo w programach europejskich oraz innych programach miedzynarodowych i krajowych.

1. ,Tailored Lipidic Mesophases as Novel Functional Nanomaterials in
Bioenergetics and Biosensing” - PSPB 079/2010 - Polish-Swiss Research
Programme - wykonawca, asystent koordynatora UMCS w latach 2012-2016.

2. ,,Stypendia Naukowe dla Doktorantéw II” - program stypendialny - stypendia
doktorskie przyznane w ramach projektu realizowanego przez Departament
Gospodarki 1 Innowacji Urzgdu Marszalkowskiego Wojewodztwa Lubelskiego
w Lublinie; projekt wspoHfinansowany przez Unie Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego - stypendystka w roku 2012.

1V.2. Udzial w migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych.

Habilitantka aktywnie uczestniczyta w kilkudziesigciu konferencjach mie-
dzynarodowych i krajowych, na ktérych zaprezentowala w sumie 55 tematdéw
W postaci posteréw 1 prezentacji ustnych.

Dr Anna M. Pawlik byla czlonkiem komitetu organizacyjnego Ogdlno-
polskiej Konferencji Naukowe;:

I Konferencja Naukowa ENZYMOS ,.Enzymy w nauce i przemysle”, 14-15.11.
2015 r., Lublin - Czlonek Komitetu Naukowego.

IV.3. Otrzymane nagrody i wyréznienia.

Habilitantka zostala doceniona i uhonorowana przez Prezydenta RP
przyznaniem jej w 2017 r. ,,Brazowy Medal za Dlugoletnia Shuzbe.



1V.4. Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych.
1. Dr Anna M, Pawlik jestem czlonkiem zespolu badawczego:

,,Ocena roznorodnosci taksonomicznej 1 wstgpna analiza aktywnosci biologicz-
nej grzyboéw wyizolowanych z glow robotnic 1 plodnych samic kartonéwki
zwyczajnej (Lasius fuliginosus) (Hemenoptera; Formicidae)” - zesp6t badawczy
w Instytucie Nauk Biologicznych UMCS powotany w 2021 r. — wykonawca

2. Udziatl w komitetach redakcyjnych 1 radach naukowych czasopism:

Redaktor naukowy wydania specjalnego (Guest Editor) czasopisma
Biomolecules pt: "Fungal Metabolism - Enzymes and Bioactive Compounds" -
2020-2021 r.

IV.5. Czlonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych.

Dr Anna M. Pawlik jest cztonkiem:

1. Czlonek Polskiego Towarzystwa Mykologicznego (od 2013 r.); w latach 2015
- 2020 - Wiceprzewodniczaca Zarzadu Sekcji ,.Biotechnologia grzybow”
Polskiego Towarzystwa Mykologicznego,

2. Czlonek Polskiego Towarzystwa Genetycznego O/Lubelski (od 2013 1.),
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3. Czlonek Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych, Umwersytetu Marii
Curie-Sklodowskiej w Lublinie (od 2019 1.),

4. Czlonek Rady Wydzialu Biologii 1 Biotechnologii UMCS (przedstawiciel
niesamodzielnych pracownikéw naukowych) w latach 2016-2019,

5. Czlonek Polskiego Towarzystwa Biochemicznego O/Lubelski w latach 2008-
2012.

Ponadto Habilitantka jest lub byta:

1. Czlonkiem Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych, Umiwersytetu
Marn Curie-Sktodowskiej w Lublinie (od 2019 1),

2. Czlonkiem Rady Wydzialu Biologii 1 Biotechnologii UMCS (przedstawiciel
niesamodzielnych pracownikéw naukowych) w latach 2016-2019,

1V.6. Osiqgniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki.

Habilitantka zatrudniona jest na etacie adiunkta, czynnie 1 aktywnie
uczestniczy w procesie dydaktycznym macierzystej Katedry, ale takze bierze
aktywny udzial w pracach popularyzujacych osiggniecia naukowe na rzecz
Wydziahu i Uczelni.
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Dr Anna M. Pawlik od poczatku swojej pracy zawodowej jako nauczyciel
akademicki aktywnie uczestniczy w procesach dydaktyczno-wychowawczych.
Prowadzila ¢wiczenia laboratoryjne dla kursu biochemii, biochemii II i
enzymologii dla studentéw biologii i biotechnologii, ¢wiczenia z biochemii
skory 1 tkanek wspolzaleznych oraz biotechnologii dla studentéw chemii $rod-
kow bioaktywnych i kosmetykéw. Prowadzita rowniez konwersatoria z podstaw
biochemii dla studentéw chemii 1 konwersatoria z molekularnych mechanizméw
ewolucji dla studentéw biotechnologii. Od roku 2017 prowadzi wyklady z
molekularnych mechanizméw ewolucji dla studentéw biotechnologii.

W chwili obecnej jest wspélkoordynatorem dwoch kurséw — biochemii
11 dla studentow I roku I1° biologii 1 molekularnych mechanizméw ewolucji dla
1T roku TI° biotechnologii ogblnej. W zwigzku z tym brala czynny udzial w
opracowaniu autorskich programéw zaje¢ dla wyzej wymienionych przed-
miotow.

Przygotowala 1 przeprowadzila zaj¢cia z zakresu biologii molekularne;j i

biochemii dla uczniéw I LO im. Stanistawa Staszica w Lublinie przygoto-
wujacych sie do centralnego etapu Olimpiady Biologicznej w 2017 i 2018 roku.

Aktywnos¢ popularyzatorska dr Anny M. Pawlik przejawiata sie glownie
poprzez aktywne zaangazowanie w nastepujace dziatania:

1. Udziat w ,,Nocy Biologow™ organizowanej na UMCS w latach 2013 - 2020
(corocznie) — przygotowanie i prowadzenie warsztatéw dla mlodziezy odwie-
dzajgcej] Wydziat Biologii i Biotechnologii.

2. Udzial w akcji promocyjnej ,,Drzwi Otwarte” UMCS w latach 2007, 2010,
2018, 2019 — przygotowanie programu i prowadzenie warsztatow dla miodziezy
odwiedzajacej Wydzial Biologii i Biotechnologii, przygotowanie stoiska
Wydzialowego. W 2010 otrzymala list gratulacyjny Dzickana Wydziatu za
przygotowanie programu i organizacje¢ ,,Drzwi Otwartych” na Wydziale.

3. W roku 2009 brata czynny udzial w przygotowaniach lubelskicj edycji war-
sztatow ,,DNA Encyklopedia Zycia”.

4. W 2015 roku uczestniczyla w przygotowaniu i przeprowadzeniu warsztatow
dla uczniéw Gimnazjow w Bychawie, Ludwinie i Laziskach, w ramach popu-
laryzatorskiego projektu ,,Objazdowy Festiwal Nauki, czyli nauka bez barier”
85/UD/SKILLS/2015 przyznanego w konkursie ENGAGE finansowanego w
ramach programu SKILLS przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskie;.

1V. 7. Opicka nawkowa nad studentami i dokiorantami.
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Dr Anna M. Pawlik sprawowata opieke naukowa nad studentami studiow
dziennych bedac promotorem prac licencjackich, inzynierskich i magisterskich:

Od roku 2014 bylam promotorem 7 i recenzentem 3 prac licencjackich.
Od roku 2005 pehilam rol¢ opiekuna merytorycznego dla 10 magistrantow
przygotowujacych swoje prace dyplomowe w Katedrze Biochemii i Biotechno-
logii. Obecnie pelie funkcje promotora pracy magisterskie;.

W roku 2017 oraz 2020 sprawowala opicke nad studentami biotech-
nologii odbywajacymi praktyki zawodowe w Katedrze Biochemii i Biotech-
nologii.

1V 8. Staze w osrodkach naukowych.

Habilitantka odbyta bardzo wazny staz naukowy w:

23.06 - 30.09.2005 r. (15 tygodni) - Department of Microbiology, Molecular
Biology and Biochemistry, Environmental Biotechnology Institute, University
of Idaho, USA - staz naukowy pod opieka prof. Gustavo A. Arrizabalaga, Ph.D.

Powyzszy staz przyczynit si¢ do poznania najnowszych technik badaw-
czych. Ponadto zdobyta wiedza i umiejetnoci pozwolily Jej na wytyczenie
kierunkéw badawczych na przysztosé, ktére sg realizowane do dnia dzisiej-
szego, a dotyczg szeroko pojetej mykologii $rodowiskowej, fizjologii drob-
noustrojow 1 ekologii grzybéw czynnych w rozkladzie drewna.

IV.9. Wykonanie ekspertyz.
brak

IV 10. Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych.

Konkurs Biochemiczny — ogélnopolski konkurs dla miodziezy licealnej orga-
nizowany przez Katedr¢ Biochemii i Biotechnologii UMCS — czlonek komisji
konkursowej (udziat w pracach komisji oceniajacej) w roku 2013, 2015, 2018 i
2019.

IV 11. Recenzowanie projekiéw oraz publikacji.

1. Acta Agriculturae Scandinavica, Section B - Plant Soil Science - 1 manuskrypt
2. Archives of Microbiology - 2 manuskrypty

3. Biocatalysis and Agricultural Biotechnology - 1 manuskrypt

4. Biochemical Genetics - 1 manuskrypt

5. Biomolecules - 1 manuskrypt

6. Bioresources - 2 manuskrypty

7. Biotechnology and Food Sciences - 1 manuskrypt
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8. BMC Genomics - 1 manuskrypt

9. Chemistry and Biodiversity - 1 manuskrypt

10. Current Microbiology - 1 manuskrypt

11. Food Chemistry - 2 manuskrypty

12. Fungal Biology - 1 manuskrypt

13. Fungal Ecology - 1 manuskrypt

14. Fungal Genetics and Biology - 1 manuskrypt

15. International Journal of Molecular Sciences - 3 manuskrypty
16. Journal of Basic Microbiology - 1 manuskrypt

17. Journal of Bioscience and Bioengineering - 1 manuskrypt
18. Journal of Food Science - 1 manuskrypt

19. Journal of Horticultural Research - 1 manuskrypt

20. Journal of Microbiology - 1 manuskrypt

21. Life - 1 manuskrypt

22. Microbial Cell Factories - 1 manuskrypt

23. Microorganisms - 1 manuskrypt

24. Molecules - 1 manuskrypt

25. Mycoscience - 1 manuskrypt

26. Plants - 1 manuskrypt

27. Polish Journal of Chemical Technology - 1 manuskrypt
28. Polish Journal of Microbiology - 2 manuskrypty

29. Process Biochemistry - 3 manuskrypty

30. Scientific Reports - 2 manuskrypty

31. Toxins - 2 manuskrypty

Powyzsze dane dowodza, ze Habilitantka jest rozpoznawalna w osrodkach
naukowych krajowych i zagranicznych.

Wspélpraca z naukowcami z innych jednostek
Dr Anna Pawlik wspélpracowala z naukowcami z nastepujacych jednostek:

- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

- Katolicki Uniwersytet Lubelski,

- Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzafiskiego PAN w Lublinie,

- Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach,

- Faculty of Agriculture, Kyushu University, Japonia,

- School of Food Science, University of Idaho and Washington State University,
USA,

- Instytut Chemii Organicznej Uniwersytet w Zurychu,

- Wydzial Chemii Uniwersytetu Warszawskiego,

- Uniwersytet Jagielloniski, Collegium Medicum, Katedra i Zaklad Botaniki
Farmaceutycznej, Wydziat Farmaceutyczny,

- Uniwersytet Medyczny w Bialymstoku, Zaktad Farmakologii Doswiadczalnej,
Wydziat Nauk o Zdrowiu,

- Politechnika Biatostocka, Zamiejscowy Wydzial Lesny PB w Hajnowce
(obecnie Instytut Nauk Lesnych, Wydzial Budownictwa i Nauk o Srodowisku),
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- Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej i Katedra Genetyki 1
Mikrobiologii oraz Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii UMCS w Lublinie.

Pomimo duzego zaangazowania w realizacje badaf naukowych Habili-
tantka dba o podnoszenie swoich kwalifikacji zawodowych 1 czynnie uczestni-
czyta w licznych kursach i studiach podyplomowych z ktérych najwazniejsze to:

2012 - , Menedzer projektow badawczych”, WSEIL Lublin (2 semestry),

2010 - ,,Public Relations w badaniach naukowych”, Polska Fundacja Osrodkéw
Wspomagania Rozwoju Gospodarczego OIC Poland, Lublin (2 semestry),

2009 - ,,Zarzadzanie projektami badawczymi i pracami rozwojowymi”, WSEI,
Lublin (2 semestry),

2007 - ,Biologia Molekularna”, Wydzial Biochemii, Biofizyki i Biotech-
nologii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow (2 semestry oraz odbytam szkolenia i
seminaria zawodowe:

2019 - ,,Optimize your RNA workflow - hints and pitfalls of RT-qPCR” organi-
zowane przez Promega Poland, Lublin,

2019 — ,Innowacyjne rozwigzania do hodowli komérek ssaczych” organizowa-
ne przez Merck Sp. z 0.0., Lublin,

2017 — ,,Analiza obrazu w mikroskopii” orgaznizowane przez OLYMPUS
Polska, Lublin,

2014 - ,Wykorzystanie MS Project 2013 Professional w zarzadzaniu inicjaty-
wami strategicznymi UMCS” organizowane przez Softronic, Lublin,

2013 - ,Praktyczne aspekty wyceny technologii” zorganizowane przez Eco
Invest, Krakow,

2012 - , Semiconductor sequencing from Megabases to Gigabases: technology,
applications and context” organizowane przez Life Technologies Polska,
Krakow,

2012 - ,Komercjalizacja wiedzy” organizowany przez Urzad Marszatkowski
Woj. Lubelskiego oraz GetBEST, Lublin

2012 - ,Basic real-time PCR traininig”, szkolenie organizowane przez Applied
Biosystems, Warszawa,

2011 - ,9th Poznan Summer School of Bioinformatics”, kurs organizowany
przez Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan

2011 - ,,Uczelnie i biznes — wspolpraca gwarancja sukcesu™ organizowane przez
Centrum Innowacji 1 Transferu Technologii LPNT, Lublin

2010 - ,Nauka stymulatorem rozwoju gospodarki”, szkolenie organizowane
przez CITT LPNT Sp. z 0.0, Lublin

2010 - Szkolenie z zakresu zakladania i zarzadzania firmami typu spin off
~Przedsigbiorczy Uniwersytet” realizowane przez Polska Fundacje Osrodkéw
Wspomagania Rozwoju Gospodarczego OIC Poland, Nateczéw

2009 - ,.DNA Sequencing School” realizowane przez Applied Biosystems,
Warszawa,
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2008 — ,,Ochrona wihasnosci intelektualnej 1 przemystowej oraz komercjalizacja
wynikow badan naukowych” realizowanym przez LPNT Sp. z 0.0., Lublin.

V. Whiosek koncowy

Biorac pod uwage dorobek naukowy, dziatalno$¢ dydaktycznag i orga-
nizacyjng oraz zaangazowanie na rzecz Wydziatu i Uczelni, moge stwierdzi¢
z calg odpowiedzialnoscia, ze dr Anna M. PAWLIK spelnia w_pelni warunki
iakie stawia si¢ habilitantom i na podstawie oceny wszystkich przedstawio-
nych mi dokumentéw uwazam, ze kandydatka jest godna stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

Dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny osiagnicty przez dr
Anng Pawlik po uzyskaniu stopnia naukowego doktora jest imponujacy.
Prezentowane osiggniecie naukowe jest nowoczesnym opracowaniem wnoszg-
cym nowe wartosci do uprawianej dyscypliny naukowej. Spelia, wiec zgodnie
z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. z pézniejszymi zmianami, wszelkie wymogi
stawiane kandydatom ubiegajagcym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowa-
nego. Duza aktywnos$¢ naukowa, mierzona trafnym doborem waznej proble-
matyki badawczej, publikowaniem wynikéw w czasopismach o zasiggu miedzy-
narodowym (sumaryczny IF = 82,429; IH = 9), wykonywaniem recenzji prac
dla wydawnictw naukowych oraz prezentowaniem wynikéw swoich badan na
kilkudziesi¢cin konferencjach, dowodzi, ze Habilitantka jest dojrzalym pracow-
nikiem naukowym, dobrze przygotowanym do samodzielnej pracy. Jej proble-
matyka naukowa jest cenna i ukierunkowana.

Dr Anna Pawlik jest dobrym organizatorem badaf, o czym $wiadcza
projekty w ktérych brala udziat. Niezwykta dynamika naukowa Habilitantki ma
takze wyraz w odbytych stazach naukowych, a takze w owocnej wspélpracy z
naukowymi osrodkami krajowymi i zagranicznymi. Zestaw wymienionych
osiggni¢¢ uzupehniaja cenne osiagniecia dydaktyczne, w postaci licznej opieki
nad dyplomantami i stazystami.

Stwierdzam, ze dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny osia-
gnigty przez dr Anne Pawlik upowaznia Jg do ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscy-
plinie nauk biologicznych.

W $wietle powyzszych danych wnosze o dalszy tok postepowania w pro-
cesie nadania dr Annie M. PAWLIK stopnia naukowego doktora habilitowa-
nego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biolo-

" Prof zw. dr hab. Wieslaw Barabasz
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