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Streszczenie

Gtowna rolg pszczo6t jest zapylanie roslin uprawnych 1 dziko zyjacych, co warunkuje wtasciwag
rOwnowagg 1 stabilno$¢ ekosystemow. Na catym §wiecie odnotowuje si¢ nasilone zjawisko ginigcia
tych niezwykle waznych owadow, spowodowane m.in. nosemozg. Poszukiwanie nowych substancji
chronigcych pszczoty przed infekcja 1 sposobow poprawy kondycji rodzin pszczelich ma
fundamentalne znaczenie pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym. Opracowanie preparatéw
dedykowanych dla pszczol przez naukowcow z Instytutu Nauk Biologicznych (wprowadzone na
rynek przez firm¢ BIOWET w Pulawach), ich aktywno$¢ w promocji wynikow badan i ogromne
zaangazowanie w akcje edukacyjne (warsztaty pszczelarskie i pszczelarsko-zoologiczne, wyktady,
tworzenie ogrodow dla zapylaczy) spowodowato wzrost Swiadomosci i kompetencji spoleczenstwa
w zakresie niezastapionej roli pszczol i innych zapylaczy w zachowaniu bioréznorodnosci
srodowiska i ograniczaniu strat ekonomicznych zwigzanych m.in. z wytwarzaniem produktow
pszczelich.,

Informacja o efektach dzialalnosci naukowej majacych znaczenie dla kreowania
wplywu

Charakterystyka gldwnych wnioskow z badan naukowych lub prac rozwojowych

Gtowng rolg pszczot jest zapylanie roslin (w tym uprawnych), co umozliwia utrzymanie
wlasciwej rownowagi i1 stabilnosci ekosystemow. Na calym Swiecie odnotowuje si¢ nasilone
zjawisko giniecia tych niezwykle waznych owadow, czego powodem jest m.in. stosowanie
monokultur, powszechne uzycie pestycydow i choroby. Grozna choroba pszczét jest nosemoza,
wywolywana przez mikrosporydia Nosema. Efektem zainteresowania dr hab. Anety Ptaszynskiej rola
tych pasozytow w oslabianiu rodzin pszczelich byly badania nad ich taksonomig, strukturg i
rozwojem, a takze nad wptywem zakazenia tymi pasozytami na dobrostan rodzin pszczelich. Wyniki
badan opublikowano w artykutach o zasigegu swiatowym (O1). Zespoty A. Ptaszynskiej i1 dr. hab.
Mariusza Trytka, we wspolpracy z badaczami z Uniwersytetu Przyrodniczego, KUL, Instytutu
Agrofizyki PAN w Lublinie, Instytutu Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN we Wroctawiu,
Uniwersytetu Jagiellonskiego, pracowaly nad uzyciem réznych zwiazkéw bioaktywnych, m.in.
porfiryn, do zwalczania nosemozy. Znaczenie tych badan doceniono poprzez przyznanie
finansowania projektu kierowanego przez M. Trytka. Efektem bylo opracowanie preparatu do
leczenia nosemozy na bazie porfiryn (ochrona patentowa w Polsce od 2018) (O2). Badania A.
Ptaszynskiej zaowocowaly preparatem do ochrony pszczét i poprawy ich odpornosci na bazie
ekstraktow z zen-szenia syberyjskiego (ochrona patentowa w Polsce od 2019) (O3).
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Majac $swiadomo$¢ istotnego znaczenia mikrobioty symbiotycznej dla zdrowia pszczol,
prowadzono badania takze we wspolpracy z oSrodkami zagranicznymi (Queen Mary University
of London, Natural History Museum, London, Chiang Mai University, Thailand, Centro de
Investigacion Apicola y Agroambiental, Spain, Instituto de Recursos Humanos para la Ciencia y la
Tecnologia, Spain). Uzyskane przez A. Ptaszynska finansowanie z programu NAWA pozwolilo na
opublikowanie i upowszechnienie wynikow (O4). Zespot A. Ptaszynskiej analizowat tez mozliwosé
uzycia probiotykow do poprawy odpornosci oraz zwalczania i zapobiegania chorobom pszczol.
Dowiedziono, ze uzywanie komercyjnie dostgpnych probiotykdéw, co bylo czgsta praktyka, nie jest
korzystne dla pszczot, a zasadne jest stosowanie bakterii stanowigcych ich naturalng mikrobiote
symbiotyczng. Dzigki tym badaniom opracowano preparat probiotyczny dedykowany dla pszczot,
zawierajacy odpowiednie szczepy bakterii Lactobacillus i Fructobacillus, ktory w 2019 r. zostat
objety ochrong patentowa na terenie Polski (O5).

Rola podmiotu

Naukowcy z Instytutu Nauk Biologicznych UMCS byli pomystodawcami badan
prowadzonych nad rolg nosemozy w ostabianiu rodzin pszczelich, mozliwoscia wykorzystania
zwiazkow bioaktywnych réznego pochodzenia oraz mikrobioty symbiotycznej pszczot do poprawy
ich odpornosci, a w konsekwencji poprawy dobrostanu nie tylko pszczoty miodnej, ale tez innych
zapylaczy. Instytut byl miejscem realizacji badan naukowych przedstawionych w opisie wplywu,
petnit role o$rodka naukowego, w ktorym interdyscyplinarne grupy badawcze dr hab. Anety
Ptaszynskiej 1 dr. hab. Mariusza Trytka prowadzily badania, byt instytucja wspoéHinansujaca te
badania naukowe ze $§rodkow wewnetrznych (subwencja). UMCS udostepnit aparature naukowo-
badawcza, zaplecze infrastrukturalne, sieciowe, dostep do krajowych 1 mig¢dzynarodowych baz
danych, a takze pomoc w zakresie administracyjnej obstugi badan.

Osiagni¢cia naukowe

Osiagniecie 1

Opis bibliograficzny

O1.1 Ptaszynska AA., Borsuk G., Wozniakowski G., Gnat S., Matek W. (2014) Loop-mediated
isothermal amplification (LAMP) assays for rapid detection and differentiation of Nosema apis
and N. ceranae in honeybees. FEMS Microbiol Lett. 357(1):40-8. https://doi.org/10.1111/1574-
6968.12521.

0O1.2 Ptaszynska AA., Paleolog J., Borsuk G. (2016) Nosema ceranae infection promotes
proliferation of yeasts in honeybee intestines. PL0oS One 11(10): e0164477.
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https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200410.

01.4 Sulborska A., Horecka B., Cebrat M., Kowalczyk M., Skrzypek TH., Kazimierczak W., Trytek
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Streszczenie osiagniecia 1
Publikacje przedstawiaja wyniki badan nad taksonomig, strukturg, rozwojem 1 identyfikacja
N. apis i N. ceranae oraz nad wptywem zakazenia tymi pasozytami na dobrostan rodzin pszczelich
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Opracowano wysoce specyficzng gatunkowo metode LAMP (ang. loop-mediated isothermal
amplification) pozwalajaca na identyfikacje i roznicowanie N. apis i N. ceranae. Metoda ta jest 1000-
krotnie czulsza niz standardowa reakcja PCR w wykrywaniu tych pasozytow w materiale pobranym
od pszczot. Ponadto, wykazano, ze u pszczot zakazonych N. ceranae tatwiej dochodzi do rozwoju
infekcji oportunistycznymi drozdzakami, czego efektem jest szybsza depopulacja kolonii.
Dodatkowo, zakazenie Nosema powodowato zaburzenie rOwnowagi mikroelementéw, przyczyniajac
si¢ do wyzszej $miertelnosci pszczot podczas zimowania. Wyniki badan jednoznacznie wykazaty, ze
poza dobrze znang drogg fekalno-oralng, zarodniki Nosema moga by¢ przenoszone w pasiece droga
powietrzng, co zasadniczo zwigksza narazenie pszczot na zakazenie.

Osiagniecie 2

Opis bibliograficzny

02.1 Projekt ,,Aktywnos$¢ biologiczna i mechanizmy dzialania zwigzkéw porfirynoidowych
przeciwko  wewnatrzkomorkowym  patogenom  pszczelim z  rodzaju  Nosema”
(2015/17/B/NZ9/03607, NCN (OPUS 9), kierownik projektu dr hab. Mariusz Trytek, termin
realizacji 2015-2018).

02.2 Patent Pat.231692 (06.12.2018) - PREPARAT DO ZASTOSOWANIA W LECZENIU
MIKROSPORYDIOZ, ZWELASZCZA NOSEMOZY U PSZCZOL; zglaszajacy: Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie; tworcy: Mariusz Trytek, Aneta Ptaszynska, Dorota Gryko, Grzegorz
Borsuk.

02.3 Ptaszynska AA., Trytek M., Borsuk G., Buczek K., Rybicka-Jasinska K., Gryko D. (2018)
Porphyrins  inactivate  Nosema  spp.  microsporidia.  Sci  Rep.  8(1):5523.
https://doi.org/10.1038/s41598-018-23678-8 .

02.4 Buczek K., Deryto K., Kutyta M., Rybicka-Jasinska K., Gryko D., Borsuk G., Rodzik B., Trytek
M. (2020) Impact of protoporphyrin lysine derivatives on the ability of Nosema ceranae spores
to infect honeybees. Insects 11(8):504. https://doi.org/10.3390/insects11080504.

02.5 Buczek K., Trytek M., Deryto K., Borsuk G., Rybicka-Jasinska K., Gryko D., Cytrynska M.,
Tchorzewski M. (2020) Bioactivity studies of porphyrinoids against microsporidia isolated
from honey bees. Sci Rep. 10(1):11553. https://doi.org/10.1038/s41598-020-68420-5.
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W ramach projektu poddano analizie mechanizmy antymikrosporydialnej aktywnosci
wybranych zwigzkow porfirynoidowych oraz ich oddziatywanie na parametry odpornosciowe
dorostych pszczét. Wykazano, ze: (i) porfiryny gromadza si¢ wewnatrz zywych zarodnikéw Nosema,
a ich dziatanie nie jest zalezne od fotouczulenia, ale jest zwigzane z aktywnym transportem do
komorki, (ii) mechanizm dziatania porfiryn na mikrosporydia z rodzaju Nosema oparty jest na
uszkadzaniu ich $cian komorkowych, (iii) wyselekcjonowane zwiazki porfirynoidowe nie maja
toksycznego wpltywu na pszczoly miodne, ale przyczyniaja si¢ do znacznej redukcji liczby
zarodnikow Nosema u pszczot porazonych nosemoza. Na podstawie wynikow badafh opracowano
preparat na bazie porfiryn, ktory uzyskat ochrone patentowa na terenie Polski w 2018 roku. Wyniki
badan opublikowano w trzech artykutach, gdzie przedstawiono sposdb dziatania porfiryn na Nosema.
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Osiagniecie 3

Opis bibliograficzny

03.1 Patent Pat.232685 (25.03.2019) - PREPARATY ROSLINNE DO ZASTOSOWANIA W
LECZENIU NOSEMOZY U PSZCZOL 1 POPRAWY ICH ODPORNOSCI; zglaszajacy:
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Uniwersytet Jagiellonski; tworcy: Aneta Ptaszynska, Wanda Matek, Mirostaw Grzeda,
Magdalena Wicha, Artur Pachla, Grzegorz Borsuk.

03.2 Ptaszynska AA., Zatuski D. (2020) Extracts from Eleutherococcus senticosus (Rupr. et Maxim.)
Maxim. Roots: A new hope against honeybee death caused by nosemosis. Molecules
25(19):4452. https://doi.org/10.3390/molecules25194452.

Streszczenie osiggniecia 3

W odpowiedzi na dramatyczny spadek liczby owadow zapylajacych na catym $wiecie, zespot
A. Ptaszynskiej poszukiwat substancji, ktore mogg poprawi¢ odpornos¢ pszczoét, szczegolnie wobec
zakazenia mikrosporydiami Nosema. Badaniom poddano wptyw adaptogendéw roslinnych na
pszczoty miodne zaréwno w testach laboratoryjnych, jak i terenowych. Przetestowano ekstrakty
uzyskane z: Eleutherococcus senticosus (zen-szen syberyjski), Garcinia cambogia (tamaryndowiec
malabarski), Panax ginseng (zen-szen koreanski), Ginkgo biloba (mitorzab dwuklapowy),
Schisandra chinensis (cytryniec chinski) i Camellia sinensis (herbata chinska). Najskuteczniejszym
w leczeniu, jak i w zapobieganiu nosemozie, okazatl si¢ ekstrakt etanolowy z korzenia zen-szenia
syberyjskiego, zawierajacy eleuterozydy (metabolity wtorne). Badania wykazaty wptyw adaptogenny
na pszczoly miodne porazone nosemozg, a wpltyw ten byl zwigzany z eleuterozydami, ktore
wystepuja wylgcznie u Eleutherococcus i nie byly wykrywane w innych badanych ekstraktach.
Stwierdzono rowniez, ze eleuterozydy sg bardzo stabilne chemicznie — w otrzymanych ekstraktach
utrzymuja swoja aktywnos$¢ nawet po dwoch latach od ekstrakcji. Na podstawie wynikéw badan
opracowano preparat na bazie ekstraktoéw z zen-szenia syberyjskiego, ktéry uzyskat ochrong
patentowa na terenie Polski w 2019 roku. Wyniki badan opublikowano w artykule pokazujacym
mozliwo$ci wspomagania odpornosci pszczoOt przez ekstrakty z zen-szenia syberyjskiego.

Osiagniecie 4

Opis bibliograficzny

O4.1 Projekt ,Fenomen pszcz6t miodnych, badania mikrobiomu 1 odpornosci”
(PP1/PZA/2019/1/00039/U/00001, NAWA Program Promocja Zagraniczna, kierownik
projektu dr hab. Aneta Ptaszynska, termin realizacji 2019-2021).

04.2 Ptaszynska AA., Latoch P., Hurd PJ., Polaszek A., Michalska-Madej J., Grochowalski L.,
Strapagiel D., Gnat S., Zatuski D., Gancarz M., Rusinek R., Krutmuang P., Martin Hernandez
R., Higes Pascual M., Starosta AL. (2021) Amplicon sequencing of variable 16S rRNA from
bacteria and ITS2 regions from fungi and plants, reveals honeybee susceptibility to diseases
results from their forage availability under anthropogenic landscapes. Pathogens 10: 381.
https://doi.org/10.3390/pathogens10030381.

04.3 Gancarz M., Hurd PJ., Latoch P., Polaszek A., Michalska-Madej J., Grochowalski L., Strapagiel
D., Gnat S., Zatuski D., Rusinek R., Starosta AL., Krutmuang P., Martin Hernandez R., Higes
Pascual M., Ptaszynska A.A. (2021) Dataset of the next-generation sequencing of variable 16S
rRNA from bacteria and ITS2 regions from fungi and plants derived from honeybees kept under
anthropogenic landscapes. Data in Brief. https://doi.org/10.1016/j.dib.2021.107019.
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Streszczenie osiagniecia 4

Realizacja projektu pozwolita na opublikowanie i upowszechnienie (akcje informacyjno-
promocyjne) wynikow uzyskanych przez zespot dr hab. Ptaszynskiej m.in. we wspolpracy z
osrodkami zagranicznymi. Tematyka projektu skorelowana byta z dziataniami podejmowanymi przez
Komisje¢ Europejskg w zakresie wzrostu znaczenia mi¢dzynarodowych projektéw badawczych
dotyczacych pszczot miodnych i1 innych zapylaczy. W publikacjach przedstawiono wyniki badan
przeprowadzonych w ramach wspodtpracy naukowej nad mikrobiomem pszczot pochodzacych z
Polski, Grecji, Hiszpanii, Wielkiej Brytanii i Tajwanu. Za pomocg techniki NGS (ang. Next
Generation Sequencing) ustalono sktad flory bakteryjnej i grzybowej zasiedlajacej jelita pszczot
zdrowych 1 porazonych nosemozg. U pszcz6l miodnych zakazonych N. ceranae stwierdzono wigcej
grzybow 1 bakterii, takich jak Firmicutes (Lactobacillus), a ponadto y-proteobakterie, Neisseriaceae
1 inne niezidentyfikowane bakterie. U zdrowych pszczot wykazano wigkszy tadunek pytkow
roslinnych oraz bakterii, takich jak: Orbales, Gilliamella, Snodgrassella i Enterobacteriaceae.
Nalezy zaznaczy¢, ze sktad mikrobiomu ma pierwszorzedne znaczenie dla wlasciwego rozwoju 1
dobrostanu pszczot miodnych, a znaczace zmiany mikrobiomu wywotane nosemozg przyczyniajg si¢
do pogorszenia kondycji pszczot na catym Swiecie.

Osiagniecie 5

Opis bibliograficzny

05.1 Pat.233794 (29.11.2019) - SZCZEPY BAKTERII Z RODZAJOW LACTOBACILLUS I
FRUCTOBACILLUS WYIZOLOWANE Z PRZEWODU POKARMOWEGO PSZCZOL
MIODNYCH DO ZASTOSOWANIA W ZWALCZANIU 1 ZAPOBIEGANIU CHOROB
PSZCZOL ORAZ PREPARATY PROBIOTYCZNE NA BAZIE TAKICH SZCZEPOW
BAKTERII; zglaszajacy: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Biowet Putawy
Sp. z o.0., Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; tworcy: Aneta Ptaszynska, Wanda Malek,
Mirostaw Grzeda, Magdalena Wicha, Artur Pachla, Grzegorz Borsuk.

05.2 Ptaszynska AA., Borsuk G., Zdybicka-Barabas A., Cytrynska M., Matek W. (2016) Are
commercial probiotics and prebiotics effective in the treatment and prevention of honeybee
nosemosis C? Parasitol Res. 115(1):397-406. https://doi.org/10.1007/s00436-015-4761-z.

0O5.3 Pachla A., Wicha M., Ptaszynska AA., Borsuk G., Laniewska-Trokenheim L.., Matek W. (2018)
The molecular and phenotypic characterization of fructophilic lactic acid bacteria isolated from
the guts of Apis mellifera L. derived from a Polish apiary. J Appl Genet. 59(4):503-514.
https://doi.org/10.1007/s13353-018-0467-0.

05.4 Pachla A., Ptaszynska AA., Wicha M., Kunat M., Wydrych J., Olenska E., Matek W. (2021)
Insight into probiotic properties of lactic acid bacterial endosymbionts of Apis mellifera L.
derived from the Polish apiary. Saudi J Biol Sci. (3):1890-1899.
https://doi.org/10.1016/j.sjbs.2020.12.040.
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Na podstawie wynikéw badan zespolu dr hab. A. Ptaszynskiej opracowano preparat
probiotyczny dedykowany dla pszczot miodnych, zawierajacy odpowiednie szczepy bakterii z
rodzajow Lactobacillus i Fructobacillus bytujace w jelicie tych zapylaczy i stanowigce sktadnik ich
naturalnej mikrobioty symbiotycznej. Wynalazek obj¢to ochrong patentowa na terenie Polski w 2019
roku. W publikacjach scharakteryzowano bakterie symbiotyczne jelita pszczoty miodnej. Sposrod 14
wyizolowanych bakterii kwasu mlekowego, 12 sklasyfikowano jako Lactobacillus kunkeei, a dwie
jako Fructobacillus fructosus. Kolejne badania wykazaty, ze fruktofilne bakterie kwasu mlekowego
bytujace w jelicie pszczoly miodnej sa dobrymi kandydatami do zastosowania jako probiotyki —
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stwierdzono, ze suplementacja diety preparatami zawierajacymi te bakterie obniza $miertelno$¢ i
znaczaco poprawia zywotnos¢ pszczot miodnych. Ponadto, udowodniono, ze do poprawy odpornosci
pszcz6t zasadne jest uzycie probiotykdw zawierajacych bakterie bedace ich naturalng mikrobiota
symbiotyczng. Niewskazane, a nawet szkodliwe, jest stosowanie w tym celu probiotykow dostepnych
komercyjnie, przeznaczonych dla ludzi (co bylo czesta praktyka). Suplementacja diety pszczot
miodnych niewlasciwie dobranymi probiotykami (np. Lactobacillus rhamnosus) Iub zaréwno
probiotykami, jak i prebiotykami (np. inuling) nie zapobiega rozwojowi nosemozy, a moze zaburzad
funkcjonowanie uktadu odporno$ciowego i znaczaco zwigkszy¢ $miertelnos¢ pszczot.

Wplyw dzialalnosci naukowej

Na podstawie wynikow badan prowadzonych przez zespoly dr hab. A. Ptaszynskiej i dr. hab.
M. Trytka powstaly trzy wynalazki, ktore uzyskaly ochrong patentowa na terenie Polski (Pat.231692,
Pat.232685, Pat.233794). Sposréd nich dwa staly si¢ przedmiotem komercjalizacji. Umowe
licencyjng na korzystanie z prawa do uzyskania patentu na wynalazek ,,Preparaty roslinne do
zastosowania w leczeniu nosemozy u pszczot 1 poprawy ich odpornosci” (Pat.232685) podpisano
05.04.2018 r. z firmg BIOWET Pulawy sp. z o0.0., gdy wynalazek objety byl jeszcze zgloszeniem
patentowym w Urzedzie Patentowym RP (nr P.415155). Na podstawie umowy firma podjeta
produkcje 1 sprzedaz preparatu pod nazwa Apistym. Firma BIOWET Putawy sp. z 0.0. rozpoczeta
tez produkcje i sprzedaz preparatu o nazwie Apiflora, ktory powstat na bazie wynalazku ,,Szczepy
bakterii z rodzajow Lactobacillus i Fructobacillus wyizolowane z przewodu pokarmowego pszczot
miodnych do zastosowania w zwalczaniu 1 zapobieganiu chorob pszczot oraz preparaty probiotyczne
na bazie takich szczepow bakterii” (Pat.233794). Oba preparaty sa dostepne w calym kraju,
widnieja w katalogu produktow firmy i cieszg si¢ duzym zainteresowaniem (D1.1-3, D3.1, D3.3).
Preparaty opracowane przez naukowcow z interdyscyplinarnego zespotu prof. Ptaszynskiej skutkuja
zasadnicza zmiang rozwiazan praktycznych w obszarze chowu i hodowli pszczol, co ma istotne
znaczenie dla dobrostanu rodzin pszczelich, produkcji miodu, wosku pszczelego i innych
produktow pszczelich.

Prace te spotkaly si¢ z duzym odzewem w kraju i1 za granicg (wspodlpraca z pszczelarzami,
wspotpraca zagraniczna, badania w ramach programu NAWA) (D1.4-10). Na zaproszenie Alberta
Beekeepers Commission (Edmonton, Kanada) A. Ptaszynska wyglosita wyktad o nowych
terapeutykach w leczeniu nosemozy podczas 85. Alberta Beekeepers Commission Conference, a
wyniki badan uzyskane w ramach grantu NCN kierowanego przez M. Trytka zainspirowatly
naukowcow z University of Alberta (Edmonton, Kanada) do opracowania biologicznego preparatu
na bazie bakterii syntetyzujacych protoporfiryng IX. Wynalazki zespolu A. Ptaszynskiej zostaly
dostrzezone przez gremia miedzynarodowe, czego wyrazem byly zlote i srebrne medale oraz
nagrody przyznane podczas Europejskich Targéw Kreatywnos$ci i Wynalazczo$ci w lasi (Rumunia),
70. Migdzynarodowych Targéw Pomysty, Wynalazki, Nowe Produkty w Norymberdze oraz 117.
Migdzynarodowych Targow Wynalazczosci w Paryzu (D3.2, D5).

Whioski ptynace z wynikow badan zostaly szeroko rozpropagowane przez A. Ptaszynska
poprzez rozmowy i dyskusje w roznych gremiach (naukowcy, praktycy — pszczelarze, plantatorzy,
sadownicy, konsumenci produktow pszczelich, mtodziez szkolna, dzieci, stuzba wigzienna), a takze
poprzez wywiady i programy w radiu i telewizji oraz informacje w prasie regionalnej i krajowej. Ta
nie-akademicka dziatalno$¢ podniosta $wiadomo$é spoleczenstwa w zakresie koniecznosci
poprawy dobrostanu pszczol i innych zapylaczy (m.in. wyklady dla Stowarzyszenia Pszczelarzy
Lubelskich, Lubelskiego Stowarzyszenia Pszczotka, Stowarzyszenia Pszczelarzy Polanka,
Regionalnego Zwiazku Pszczelarzy w Koszalinie, podczas II Miedzynarodowej Konferencji
Pszczelarskiej i IV Wojewodzkiego Swicta Pszczoty w Lodzi). Spowodowala tez zmiane
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postepowania pszczelarzy, ktorzy zyskali §wiadomos¢, ze nadal niezbgdne sg prace nad preparatami
poprawiajacymi kondycj¢ pszczol, czego wyrazem sa deklaracje dalszej wspotpracy z zespotem A.
Ptaszynskiej (D1.7, D2, D3.7, D4.12-18).

Kolejng dziatalnoscig, ktérej celem bylo podniesienie kompetencji i Swiadomosci
ekologicznej spoleczenstwa bylo zaangazowanie zespolu A. Ptaszynskiej w akcje Urzedu
Marszatkowskiego w Lublinie ,,Lubelskie — wspolnie dla pszczol” i organizacje EU Green Week w
Lublinie ,,Spacer zywioldw: woda, ziemia, powietrze”. Wydarzenie zorganizowano dwukrotnie, w
2020 i 2021 roku, wspolnie z Centrum Spotkania Kultur w Lublinie, Urzgdem Marszatkowskim i
Wojewodzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie. W ramach akcji
przeprowadzono wyklady, warsztaty pszczelarskie i zoologiczno-pszczelarskie, ktorych
uczestnicy poglebili swojg wiedz¢ o niezastgpionej roli pszczot 1 innych zapylaczy w srodowisku
D3.4-9, D4.1-11. Wymiernym efektem tej aktywnos$ci bylo ogromne zainteresowanie zalozeniem
ogrodu dla zapylaczy w szkolach i placowkach edukacyjnych. W ramach akcji internetowej
zglosito si¢ ponad 400 placéwek (541 udostepnien i ponad 95 890 odbiorcow). Zalozono dwa
ogrody: przy Szkole Podstawowej Nr 5 w Swidniku oraz przy Szkole Podstawowej w Borowej koto
Putaw. Podkresli¢ nalezy zainteresowanie nie tylko ze strony szkot, ale tez okolicznych
mieszkancoéw, ktoérzy wlaczyli sie w organizacj¢ ogrodow przynoszac odpowiednie rosliny ze swoich
ogrodkow, co byto odzwierciedleniem wzrostu kompetencji i Swiadomosci w zakresie istotnej roli
pszczol i innych zapylaczy w zachowaniu bioréznorodnosci sSrodowiska (D4.19-22).

Dowody wplywu

1. Grupa dowodow pokazujaca zainteresowanie kupujacych komercyjnie dostepnymi preparatami
dla pszczot Apistym 1 Apiflora, produkowanymi przez BIOWET Pulawy sp. z o0.0., w tym
potwierdzone informacje na temat poziomu sprzedazy preparatu Apistym (w latach 2018-2021
sprzedano blisko 12 400 opakowan preparatu o tgcznej warto$ci netto ponad 222 000 zt) i
preparatu Apiflora (w latach 2020-2021 sprzedano ponad 2400 opakowan preparatu o Igcznej
wartosci netto ok. 60 000 zt). Ponadto, umowy o wspotpracy miedzynarodowej, zaproszenia do
wspotpracy, listy intencyjne dotyczace wspotpracy, raport z realizacji projektu NAWA Promocja
Zagraniczna, publikacja NAWA ,,Science in Poland in 34 snapshots” — dowody przedstawiajace
zainteresowanie zarOwno pszczelarzy, jak 1 naukowcoOw tematyka 1 wynikami prac badawczych
zespotow dr hab. A. Ptaszynskiej 1 dr. hab. M. Trytka. pobierz dowdd nr 1

2. Grupa dowodow zawierajgca doniesienia prasowe oraz informacje na stronach internetowych
przyblizajace spoleczenstwu badania zespolu dr hab. A. Ptaszynskiej, ktoére doprowadzity do
opracowania 1 opatentowania wynalazkOw, a nast¢pnie powstania preparatow dla pszczot
Apistym i Apiflora (Rzeczpospolita, Wyborcza Lublin, Dziennik Wschodni, Glos Swidnika,
Radio Lublin, Nauka Polska, Kurier Lubelski, Onet.pl, AgroPolska, zppodlasie.pl,
SadyOgrody.pl, ogrodyinfo.pl, PortalSamorzadowy.pl, PortalSpozywczy.pl, farmer.pl, ppr.pl).

pobierz dowdd nr 2

3. Grupa dowodow w postaci filmow przedstawiajacych informacje telewizyjne upowszechniajace
badania zespotu dr hab. A. Ptaszynskiej, akcje edukacyjne, w tym wywiad z A. Ptaszynska
(Panorama Lubelska, Facebook Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Lublinie, Facebook UMCS, Facebook Miejski Osrodek Kultury w Swidniku, YouTube
Centrum Spotkania Kultur w Lublinie). W materiatach tych podkre§lono zaréwno znaczenie
prowadzonych badan, wazno$¢ uzyskiwanych wynikéw, ale przede wszystkim uswiadomiono
widzom, jak wazne dla dobrobytu catego $wiata sg pszczoty i inne zapylacze. Widzowie
dowiedzieli si¢ z nich o przyczynach wymierania pszczol, o tym jak wazne jest utrzymanie
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pszczot 1 innych zapylaczy w dobrej kondycji i jak wazne dla nas wszystkich jest dbanie o
zachowanie r6znorodnosci calej puli zapylaczy. pobierz dowdd nr 3

4. Grupa dowodow przedstawiajaca udziat w akcjach majacych na celu podniesienie kompetencji i
swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa: ,,Lubelskie — wspolnie dla pszczot” (akcja Urzedu
Marszatkowskiego w Lublinie), I i I EU Green Week w Lublinie ,,Spacer zywioldw: woda,
ziemia, powietrze” (wspolna akcja UMCS, Centrum Spotkania Kultur w Lublinie, Urzedu
Marszatkowskiego i Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Lublinie). W ramach tych wydarzen zespdt A. Ptaszynskiej przeprowadzit szereg wykltadow,
warsztatow pszczelarskich 1 zoologiczno-pszczelarskich (podzigkowania z réznych osrodkow).
Wyrazem wzrostu kompetencji 1 $wiadomosci ekologicznej uczestnikow bylo ogromne
zainteresowanie zatozeniem ogrodu dla zapylaczy w szkotach 1 placowkach edukacyjnych. W
ramach akcji internetowej wybrano dwie placéwki 1 zatozono ogrdd przy Szkole Podstawowej Nr
5 w Swidniku oraz ogrod przy Szkole Podstawowej w Borowej koto Putaw.

pobierz dowdd nr 4

5. Grupa dowodoéw przedstawiajgca uznanie gremiow krajowych i1 mig¢dzynarodowych dla
wynalazkéw opracowanych przez zespoty dr hab. A. Ptaszynskiej i dr. hab. M. Trytka —
wyrdznienia 1 nagrody, w tym: mie¢dzynarodowa nagroda FEiffel przyznana przez Francuska
Federacj¢ Wynalazcow za zgloszenie patentowe P.423363 podczas 117 Miedzynarodowych
Targéw Wynalazczosci Concours Lepine (Paryz, Francja, 2018), ztoty medal przyznany przez
World Invention Intelectual Property Associations za zgloszenie patentowe P.423363 podczas
Europejskich Targow Kreatywnosci 1 Wynalazczosci Eurolnvent (Iasi, Rumunia, 2018), srebrny
medal przyznany za zgloszenie patentowe P.415155 podczas 70. International Trade Fair ,,Ideas,
Inventions and New Products” iENA (Norymberga, Niemcy, 2018).

pobierz dowdd nr §

Interdyscyplinarnos¢

Badania nad opracowaniem skutecznych lekéw do zwalczania patogenow pszczelich z
rodzaju Nosema, a takze preparatow probiotycznych do poprawy odpornosci pszczot majg charakter
interdyscyplinarny. Sa realizowane na pograniczu nauk biologicznych, nauk chemicznych,
zootechniki oraz rolnictwa i ogrodnictwa, w szczegdélnosci w obszarze mikrobiologii,
immunologii owadéw, entomologii i chemii organicznej, z wykorzystaniem zréznicowanych
metod i technik (w tym spektroskopowych) stosowanych w tych dyscyplinach naukowych. Ponadto,
wymagajg dostepu do pasiek, w ktérych mozna prowadzi¢ badania terenowe, stad rowniez udziat
pszczelarzy praktykow. W badaniach uczestniczyli naukowcy z szeregu osrodkow krajowych i
zagranicznych: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie (Instytut Nauk Biologicznych),
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katolicki Uniwersytet Lubelski, Instytut Agrofizyki PAN w
Lublinie, Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN im. L. Hirszfelda we Wroctawiu,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Queen Mary University of London, Natural History Museum
w Londynie, Chiang Mai University (Tajlandia), Centro de Investigacion Apicola y Agroambiental
(Hiszpania), Instituto de Recursos Humanos para la Ciencia y la Tecnologia (Hiszpania). Ta
wielopoziomowa wspolpraca umozliwila przeprowadzenie rzetelnych i szeroko zakrojonych
badan naukowych, otrzymanie waznych wynikow i opracowanie preparatow, ktore znalazly
odbiorcow wsrod pszczelarzy.
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