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Streszczenie

Wraz z rosngcym wplywem dzialalnosci cztowieka na przyrodg, rosmie poziom
zanieczyszczenia naturalnych produktow pszczelich (midd, wosk, plastry woskowe), co wptywa
niekorzystnie na jakos$¢ otrzymywanych z nich produktow spozywczych, kosmetycznych i
pszczelarskich (midd spozywczy, propolis, weza, kosmetyki, suplementy diety). Ze wzgledu na to,
ze same pszczoly wykorzystuja swoje produkty jako zasoby budowlano-zywieniowe, ich
zanieczyszczenie wplywa na kondycje rodziny pszczelej. Zanieczyszczenia wosku i wytwarzanej
Z niego wezy sg coraz czgsciej $wiadomie wprowadzane przez ludzi, co jest mozliwe z powodu braku
obowiazujacych norm dotyczacych jakosci wosku i wezy. Opracowanie i zbudowanie
innowacyjnego analizatora wosku przez interdyscyplinarny zespol naukowcéw i praktykow,
jest rewolucyjnym rozwigzaniem, ktore przez zmian¢ $swiadomosci srodowiska pszczelarskiego
oraz podjete kroki zmiany obowigzujgcego prawodawstwa, prowadzi do ochrony rodzin pszczelich i
srodowiska naturalnego.

Informacja o efektach dzialalnosci naukowej majacych znaczenie dla kreowania
wplywu

Charakterystyka gldwnych wnioskow z badan naukowych lub prac rozwojowych

Problem zafalszowan wosku pszczelego, bedacego w obrocie przemystowym i
indywidualnym jest ogromny. W latach 50-tych XX w. zauwazono zalezno$¢ pomigdzy jako$cig
wosku shuzacego do wyrobu wezy pszczelej i1 iloScig wychowywanych larw pszczelich, a co za tym
idzie sitg rodzin pszczelich. W dobie masowego wymierania rodzin pszczelich spostrzezenie to staje
si¢ bardzo aktualne, zwlaszcza w $wietle raportu Komisji Europejskiej z 2018 r., w ktérym
wykazano negatywny wplyw zafalszowania wosku na rodziny pszczele. Stwierdzono, ze
zwigkszone stezenie kwasu stearynowego w wezie w stosunku do jego stezenia w czystym wosku,
powoduje zamieranie larw wychowywanych w plastrach budowanych na tej wezie. Dane dotyczace
wplywu zafatszowania wezy na biologi¢ rodziny pszczelej zawarte w ww. raporcie potwierdzaja
badania zespolu prof. Mariusza Gagosia z Instytutu Nauk Biologicznych UMCS (O1).

W sktad wosku pszczelego wchodza gltownie proste alkany o nieparzystej liczbie atomow
wegla. Zespot dr. Marka Pietrowa z Instytutu Fizyki UMCS zaobserwowat, ze wlasciwosci fizyczne
mieszanin alkanéw ulegaja zmianie po wprowadzeniu domieszek (O2). Dalo to poczatek
interdyscyplinarnym badaniom, ktore, we wspotpracy z pszczelarzami, umozliwily zbudowanie
innowacyjnego woskomatu (WAXO) analizujacego wosk pszczeli pod katem obecnosci
zanieczyszczen (O3, O4). Pozwala to oceni¢ jego przydatnos¢ w gospodarce pasiecznej. WAXO
umozliwia badanie takze woskéw roslinnych uzywanych w lekach i kosmetykach. Analiza za
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pomoca WAXO jest szybka, tania i miarodajna, co umozliwia jej wykonanie przez
indywidualnych pszczelarzy i przedsigbiorcow.

Roéwnoczesnie z pracg naukows i wdrozeniowg prowadzone sg dzialania ukierunkowane na
zmiane prawodawstwa dotyczacego norm wosku pszczelego, bedacego w obrocie w gospodarce.
Brak tych norm umozliwia wprowadzanie na rynek zafalszowanej wezy pszczelej, co ma ogromny
wplyw na kondycj¢ rodzin pszczelich i na jako$¢ produktow pszczelich. Problem jakosci wosku
zostal ostatnio zgloszony w postaci interpelacji do Parlamentu Europejskiego, a takze stal sie
przedmiotem dyskusji w komisji sejmowej RP. Ze wzgledu na brak normy dotyczacej jakosci
wosku, przebadanie duzej ilosci probek woskow we wspolpracy z pszczelarzami spowodowato
zwigkszenie $wiadomos$ci koniecznosci jej ustalenia oraz podjecia prac nad wyznaczeniem |
wprowadzeniem tej normy w Polsce. Aktywnos¢ badawcza i popularyzatorska naukowcow
UMCS rozpoczela szeroko zakrojona i doglebna dyskusje wsréd pszczelarzy oraz postow RP.

Rola podmiotu

Naukowcy z Instytutu Nauk Biologicznych UMCS sg inicjatorami badan dotyczacych
ogromnego problemu zafatszowania wosku pszczelego. Ciagly i bardzo aktywny kontakt zespotu
kierowanego przez prof. M. Gagosia ze srodowiskiem pszczelarskim, polegajacy przede wszystkim
na uswiadamianiu istnienia tego problemu, pozwolit na przebadanie duzej liczby prébek wosku
(ok. 3 tys.) o bardzo r6znorodnym sktadzie. Bylo to bardzo wazne w kontekscie prac nad urzadzeniem
WAXO, a takze dyskusji z przedstawicielami polskiego parlamentu o koniecznosci wprowadzenia
norm dotyczacych jakosci wosku pszczelego. Instytut byt miejscem realizacji badan naukowych
przedstawionych w opisie wptywu, petnit role osrodka naukowego, w ktorym prowadzil swoje
badania interdyscyplinarny zespél i byt instytucja wspolfinansujacg te badania. UMCS udostepnit
niezbedng aparature¢ badawcza, zaplecze infrastrukturalne, dostep do krajowych 1 miedzynarodowych
baz danych, a takze pomoc w zakresie administracyjnej obstugi badan.

Osiagni¢cia naukowe

Osiagniecie 1

Opis bibliograficzny

O1 Che¢ M., Olszewski K., Dziechciarz P., Skowronek P., Pietrow M., Borsuk G., Bednarczyk M.,
Jasina G., Jasina J., Gago$ M. (2021) Effect of stearine and parafin adulteration of beeswax on
brood survival. Apidologie 52: 432-446. https://doi.org/10.1007/s13592-020-00833-7.

Streszczenie osiagniecia 1

Publikacja powstala w wyniku wspolpracy naukowcow i1 praktykéw zajmujacych sie
pszczelarstwem oraz badaniami Zzycia i kondycji rodzin pszczelich i wytwarzanych przez nie
produktow. W pracy badano wpltyw zafalszowania poditoza woskowego stearyng i parafing na
przezywalno$¢ czerwiu. W plastrach uformowanych na wezie z domieszka stearyny zaobserwowano
zmniejszenie przezywalnosci czerwiu (w poréwnaniu z przezywalnosciag odnotowana na podktadach
z czystego wosku), zmienial si¢ wyglad czerwiu, dtugos$¢ zycia larw 1 wytrzymato$¢ mechaniczna
plastrow. Stwierdzono, ze =zafalszowanie wosku nawet niewielka iloscig stearyny/kwasu
stearynowego czyni go bezuzytecznym dla pszczelarstwa.
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02.1 Pietrow M., Gagos$ M., Kaminski D. (2013) The influence of crystal morphology on the process
of positronium formation in docosane. The accessibility of electrons for trapping. Radiat Phys
Chem. 88: 38-44. https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2013.03.032.

02.2 Pietrow M., Gagos M., Misiak LE., Kornarzynski K., Szurkowski J., Rochowski P.,
Grzegorczyk M. (2015) Evidence for weakly bound electrons in non-irradiated alkane crystals:
The electrons as a probe of structural differences in crystals. J Chem Phys. 142: 064502.
https://doi.org/10.1063/1.4907262.
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Wosk pszczeli to mieszanina estrow kwasow ttuszczowych 1 dlugotancuchowych alkoholi,
wolnych kwasow ttuszczowych, alkanow, wolnych alkoholi thuszczowych oraz innych substancji. W
publikacji wykazano, ze wlasciwosci fizyczne probek alkanow (np. alkanéw obecnych w wosku
pszczelim), w szczegbdlnosci ich zdolnos¢ do putapkowania elektrondéw, silnie zaleza od czynnikow
zewnetrznych obecnych w momencie tworzenia probki, takich jak dodatkowe substancje (w tym
zanieczyszczenia), typ podtoza i szybkos¢ krystalizacji. Czynniki te modyfikujg liczbe 1 energie
putapek elektronowych, ktére odzwierciedlajg zmiany w strukturze powstatych krysztatoéw, co mozna
zaobserwowa¢ poprzez ich analize¢ metodami spektroskopowymi. Przeprowadzone badania
umozliwity obserwacje przemian fazowych w funkcji czasu i temperatury, a dzigki istnieniu zjawiska
putapkowania elektronow, pozwolity na obserwacj¢ lokalnych zmian w nanostrukturze probek.
Obecnos¢ zanieczyszczen jest widoczna w otrzymanych widmach.

Osiagniecie 3
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03.1 Zgloszenie P.429877 (09.05.2019) - TESTER WOSKOW; zgtaszajacy: Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej; tworcy: Pietrow M., Gagos M., Wawryszczuk J.

03.2 Zgloszenie P.429878 (09.05.2019) - ANALIZATOR WOSKOW; zgtaszajacy:Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej; tworcy: Pietrow M., Gago$ M., Wawryszczuk J.

03.3 Zgtoszenie P.429881 (09.05.2019) - PRZYRZAD DO ANALIZY WOSKOW; Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, tworcy: Pietrow M., Gago$ M., Wawryszczuk J.

03.4 Zgloszenie W02020225785 (08.05.2020) - WAX TESTER, zglaszajacy: Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej, tworcy: Pietrow M., Gagos M., Wawryszczuk J.

03.5 Zgloszenie W02020225787 (08.05.2020) - WAX ANALYSER; zglaszajacy: Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, tworcy: Pietrow M., Gago$ M., Wawryszczuk J.

03.6 Zgloszenie W02020227586 (08.05.2020) - DEVICE FOR ANALYSIS OF WAXES,
zglaszajacy: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej; tworcy: Gago§ M., Pietrow M.,
Wawryszczuk J.

Przedmiotem wynalazkéw jest budowa i1 zasada dziatania przenosnego testera woskow -
WAXO. Zaobserwowane i opisane w publikacjach (0O2) zréznicowanie wiasciwosci fizycznych
alkandw 1 ich mieszanin oraz woskow naturalnych i1 woskow sztucznie domieszkowanych,
doprowadzily do opracowania metody pomiaru tych wlasciwosci 1 okreSlania ich zmian pod
wptywem domieszkowania. Opracowana metoda stoi u podstaw konstrukcji urzadzenia WAXO,
ktorego budowa zostala opisana w zgloszeniach patentowych (trzy krajowe 1 trzy europejskie).
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Zgloszenia te dotycza trzech odrgbnych rozwigzan konstrukcyjnych zwigzanych z pomiarem
wiasciwosci fizycznych probki. Zasada pomiaru opiera si¢ na podatnosci probki na nacisk elementu
tngcego przy okreslonych warunkach cieplnych, ktoére ustalane s3 przez lokalne przewodnictwo
cieplne i parametry wosku. Sg one zalezne od skladu chemicznego probki i zawartosci
zanieczyszczen. Decyzja ekspertow Urzedu Patentowego RP zgloszenia krajowe uzyskaty
pozytywne decyzje przyznajace prawa patentowe (informacja z 24.09.2021 dla P.429881 oraz z
21.10.2021 dla P.429877 i P.429878).

Osiagniecie 4

Opis bibliograficzny
O4 Skonstruowanie i zbudowanie innowacyjnego analizatora wosku WAXO

Streszczenie osiagniecia 4

Innowacyjny analizator woskow WAXO, jest na najwyzszym, 9 poziomie gotowosci
technologicznej. WAXO to przenosne urzadzenie elektro-mechaniczne, ktére bada wiasciwosci
fizyczne niewielkiej probki wosku umieszczonej w stabilizowanej termicznie komorze pomiarowej.
Wynik pomiaru zalezy miedzy innymi od przewodnictwa cieplnego, lepkosci, temperatury
migknienia oraz ciepta wlasciwego badanego wosku. Wyznaczone parametry porownywane sg do
warto$ci oczekiwanej typowego wosku naturalnego. Budowa urzadzenia ogranicza do minimum
konieczno$¢ jego obstugi, a wynik badania wyswietlany jest w postaci prostego komunikatu
informujgcego o jakosci wosku (wosk wlasciwy, watpliwy lub zafatszowany). Zaletami rynkowymi
urzadzenia sg jego niewielkie rozmiary, przenosna konstrukcja, krotki czasu pomiaru oraz niewielki
koszt tej analizy.

Wplyw dzialalnosci naukowej

Wosk pszczeli jest jednym z podstawowych produktow dziatalnosci pszczelarskiej i jest
szeroko stosowany w produkcji wezy pszczelej oraz wielu produktow kosmetycznych, preparatow
leczniczych i sktadnikéw zywnosci. Cena wosku pszczelego jest dos¢ wysoka, a popyt na ten produkt
wzrasta z roku na rok. Z tego powodu coraz czesciej zdarzaja sie przypadki falszowania wosku
poprzez dodatek roznych substancji (np. stearyny, parafiny, zywicy, foju, cementu) co powoduje
znaczacy spadek jego jakosci jako substratu do wykorzystania w przemysle kosmetycznym,
farmaceutycznym i spozywczym. Jednak najwiekszym zagrozeniem jest uzywanie zafalszowanego
wosku do produkcji wezy pszczelej. Kontrola jakosci produktow pszczelich jest bardzo waznym
elementem ochrony zdrowia cztowieka, ale przede wszystkim ochrony rodziny pszczelej, co jest
niezmiernie wazne w zwigzku z gwaltownie malejaca liczbg pszczot (O1). Bardzo wazne jest tu
uswiadamianie samych pszczelarzy, ktorzy coraz czgsciej borykaja si¢ z utrzymaniem rodzin
pszczelich w dobrej kondycji, wlasnie z powodu $wiadomego lub nieswiadomego stosowania
zafalszowanej wezy pszczelej. Liczne wyklady, spotkania, prelekcje prowadzone przez zespoél
prof. M. Gagosia z Instytutu Nauk Biologicznych UMCS, gtownie dla srodowiska pszczelarskiego,
przyczynity si¢ do naglosnienia problemu fatszowania wosku pszczelego (D1).

Wprowadzaniu na rynek zafalszowanego wosku sprzyjaja problemy z jego analiza (sa to
bardzo kosztowne dla pszczelarzy metody analityczne) oraz brak norm jako$ciowych zar6wno w
Polsce, jak i w Europie. Odpowiedzig na te wyzwania jest skonstruowanie przenosnego analizatora
wosku WAXO (0O4), dzigki wspotpracy prof. M. Gagosia z INB z dr. M. Pietrowem i dr. J.
Wawryszczukiem z Instytutu Fizyki UMCS, ktoérych badania naukowe daty podstawe do pomiaru
fizycznych wtasciwosci woskow (O2). Zespol ten $cisle wspotpracowal z przedstawicielami
srodowiska pszczelarskiego. Za wykorzystanymi w urzadzeniu WAXO technologia i metodami
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pomiaru stoja 3 krajowe i 3 migdzynarodowe zgloszenia patentowe (O3). Mozliwos$ci tego urzadzenia
bardzo szybko zostaly dostrzezone przez lokalne, regionalne i krajowe media (D1, D3), a przede
wszystkim przez srodowisko pszczelarzy, ktorzy zapraszali tworcow urzadzenia na spotkania. To
ogromne zainteresowanie przetozylto si¢ na zlecenia analizy probek wosku zaréwno od
indywidualnych pszczelarzy, jak i od najwigkszych producentow wezy pszczelej (D2). Budowa
urzadzenia i jego funkcja, polegajaca na ogdlnej ocenie jakosci badanego wosku, jak rowniez niski
koszt produkcji, czynig analizator WAXQO uzytecznym i atrakcyjnym urzadzeniem dla
producentéw wezy pszczelej oraz pszczelarzy co zostato podkreslone w raporcie firmy BIO-TECH
CONSULTING, ktora analizowata jego potencjal komercjalizacyjny (D2). Analizator nie wykrywa
konkretnych zanieczyszczen wosku, ale pozwala szybko i jednoczesnie tanio ustali¢ jakos¢ badanego
surowca. Przeznaczony jest do wstepnego badania jego jakosci, co w praktyce pszczelarskiej jest
wystarczajace. Potencjat analizatora WAXO zostat dostrzezony 1 doceniony na mi¢dzynarodowych
targach, gdzie zdobyl medale i nagrody w dziedzinach zwigzanych z kreatywnoscia i
wynalazczoscig (DS). Liczne nagrody otrzymat takze prof. M. Gagos$, glowny inicjator walki z
falszowaniem wosku pszczelego oraz konstruktor urzadzenia WAXO (DS).

Pojawienie si¢ na rynku analizatora WAXO oraz liczne wyklady, spotkania, konferencje
prasowe i doniesienia medialne jego wynalazcéow z UMCS (D1, D3), zainicjowaly dyskusj¢ na
temat jakosci produktow pszczelich oraz problemu zafalszowania wosku pszczelego 1 wezy. Dzieki
doniesieniom medialnym, dyskusja toczy si¢ dzisiaj w wiekszosci organizacji pszczelarskich, ale co
najwazniejsze, toczy si¢ w instytucjach, ktore odpowiadaja za regulacje prawne stosowane w
przemysle spozywczym i handlu. Naglosnienie sprawy jakosci woskow doprowadzito do ztozenia
interpelacji europosta z Polski, dotyczacej braku przepisow regulujacych jakos¢ wosku pszczelego
(D4). W odpowiedzi na t¢ interpelacje, komisarz Komisji Europejskiej stwierdzita, ze brak norm
pozwalajacych kontrolowaé jakos¢ wosku jest problematyczny i1 ze nalezy wprowadzi¢ badawcze
metody referencyjne, ktore umozliwiltyby kontrolowanie jakosci wosku dostepnego na rynku. Takze
w polskim parlamencie odbyly si¢ dwa spotkania Parlamentarnego Zespolu ds. Wspierania
Pszczelarstwa, podczas ktorych zespot tworcow WAXO oraz przedstawiciele UMCS mieli
mozliwos¢ przedstawienia problemu fatszowania wosku, braku norm jego jakosci na polskim rynku
oraz powagi sytuacji, przede wszystkim w zwigzku z malejaca liczbg rodzin pszczelich na calym
$wiecie (D4). Proponowana przez UMCS metoda weryfikacji jakosci wosku za pomocg urzadzenia
WAXO, bezposrednio oddziatuje na sektory gospodarki zwigzane z produkcja i handlem produktami
pszczelimi, na s$rodowisko pszczelarzy chronigcych pszczoly oraz na ochrong $rodowiska
naturalnego, w ktorym pszczoty, jako naturalne zapylacze, stanowig bardzo wazne ogniwo wielu
ekosystemow.

Dowody wplywu

1. Bezposrednim beneficjentem analizatora WAXO jest srodowisko zwiazane z hodowla pszczot,
produkcja wezy pszczelej oraz otrzymywaniem produktow pszczelich, a wigc sa to osoby, ktorym
zalezy na wysokiej jako$ci oferowanych przez siebie produktéw. W tej grupie dowodow znajduja
si¢ informacje medialne (internet, doniesienia prasowe) o webinarium zorganizowanym przez
UMCS oraz Stowarzyszenie Pszczelarzy Polskich ,,Polanka” oraz informacje medialne o
wyktadach M. Gagosia, ktore wyglosit na roéznych spotkaniach organizowanych przez
organizacje pszczelarskie (Stowarzyszenie Pszczelarzy Polskich ,,Polanka”, IX Lubelska
Konfederacja Pszczelarska). Gtownym tematem tych wyktadow bylo podkreslenie znaczenia
czystosci wezy pszczelej w kontekscie ochrony rodzin pszczelich oraz konieczno$ci wyznaczenia
norm dla wosku pszczelego, bedacego w obiegu gospodarczym. Na tych wyktadach po raz
pierwszy byly przedstawiane efekty prac nad skonstruowaniem przeno$nego analizatora wosku.

pobierz dowod nr 1
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2. Grupa dowodoéw obejmujaca raport firmy BIO-TECH CONSULTING (23.07.2019 r.)
analizujacy potencjat komercjalizacyjny wynalazku ,,Analizator woskow” w kontekscie analizy
ogromnego rynku zwigzanego z pszczelarstwem i produktami pszczelarskimi i przedstawiajacy
3 strategie komercjalizacji (sprzedaz praw wlasnosci do analizatora, udzielenie licencji na
korzystanie z wynalazku, samodzielna komercjalizacja). W tej grupie dowodéw jest takze
informacja o analizach wosku za pomocag WAXO. Sg to probki testowane w czasie pracy nad
analizatorem (pomiary kalibracyjne i standaryzujace) oraz probki zlecone przez podmioty
zewngtrzne (jednostki komercyjne, jednostki naukowe, osoby prywatne). Ciggle prowadzenie
analiz woskow za pomocg WAXO jest wazne w kontekscie zbierania informacji o réznorodnosci
woskow obecnych w obrocie gospodarczym. Decyzja ekspertow Urzedu Patentowego RP
zgtoszenia dotyczace WAXO uzyskaly pozytywne decyzje przyznajace prawa patentowe
(informacja z 24.09.2021 oraz z 21.10.2021). pobierz dowod nr 2

3. Problem obecno$ci na rynku wosku i wezy o niskiej jako$ci oraz istnienie urzadzenia, ktore
umozliwi tanie, szybkie i1 rzetelne badanie wosku, bardzo szybko staty si¢ tematem doniesien
medialnych. Zostaly one zebrane w tej grupie dowodéw, obejmujacej liczne materiaty, ktore
ukazaty si¢ w roznych mediach, zaréwno lokalnych jak i ogoélnopolskich (np. TVP3 Lublin,
Dziennik Wschodni, Agronomist, Nauka w Polsce, wyborcza.pl). Dzigki tym doniesieniom -
filmy, materiaty reklamowe, artykuty i doniesienia prasowe — w sposob bardzo rzetelny, poparty
dowodami, udato si¢ przedstawi¢ bardzo szerokiej grupie odbiorcow, jak wazna jest jako$¢ wosku
w kontekscie ochrony rodzin pszczelich, ochrony srodowiska i ochrony zdrowia ludzi. Pokazano,
ze naukowcy w sposob odpowiedzialny reaguja na problem falszowania wosku i przez badania i
wynalazki przedstawiajg konkretne rozwigzania — w tym przypadku jest to innowacyjny
analizator wosku oraz uswiadamiajg o koniecznosci wprowadzenia norm jakos$ci wosku.

pobierz dowdd nr 3

4. Problematyka falszowania produktow pszczelich zostala poruszona przez prawodawcoéw w
Polsce i Unii Europejskiej. W tej grupie dowodéw przedstawione zostaty informacje dotyczace
spotkan Parlamentarnego Zespotu ds. Wspierania Pszczelarstwa w Sejmie RP, w ktorych brali
udziat przedstawiciele UMCS, a prof. M. Gago$ przedstawit wyktad dotyczacy fatszowania i
analizy woskow (marzec 2021). Mialo to bezposredni wptyw na liczne interpelacje poselskie do
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi oraz jego odpowiedzi, z ktorych wynika, Zze problem
falszowania woskoéw oraz brak obowigzujagcych norm zostaly dostrzezone przez osoby
odpowiedzialne za legislacje. Problem ten nie dotyczy tylko Polski, ale takze Europy, czego
dowodem jest interpelacja europostow w Parlamencie Europejskim i uzyskana odpowiedz Pani
Komisarz. pobierz dowod nr 4

5. W tej grupie dowodow zostaty przedstawione informacje o medalach, wyrdznieniach i nagrodach
przyznanych innowacyjnemu wynalazkowi WAXO na migdzynarodowych targach i wystawach
organizowanych przez niezalezne podmioty, w tym: zlote medale na XIII Mig¢dzynarodowych
Targach Wynalazkéw 1 Innowacji INTARG (2020) 1 Europejskich Targach Kreatywnosci 1
Wynalazczos$ci Eurolnvent (Iasi, Rumunia, 2020) oraz nagroda Excellence na Migdzynarodowej
Wystawie Wynalazkow 1 Technologii Inno Wings (2021). Przedstawiono takze informacje
medialne zwigzane z wyrdznieniami przyznanymi dla twdércOw innowacyjnego urzadzenia
WAXO (medal dla prof. M. Gagosia od Prezydenta Miasta Lublin czy tez zajecie III miejsca w
plebiscycie Osobowos¢ Roku 2020 w kategorii Nauka, organizowanego przez Kurier Lubelski).
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https://phavi.umcs.pl/at/attachments/2022/0124/152823-umcs-nauk-biol-02-d2.pdf
https://phavi.umcs.pl/at/attachments/2022/0124/152824-umcs-nauk-biol-02-d3.pdf
https://phavi.umcs.pl/at/attachments/2022/0124/152825-umcs-nauk-biol-02-d4.pdf
https://phavi.umcs.pl/at/attachments/2022/0124/152826-umcs-nauk-biol-02-d5.pdf

WAXO - opis wpltywu

Interdyscyplinarnos¢

Czy interdyscyplinarno$¢ miata kluczowe znaczenie na powstanie wptywu dziatalnos$ci naukowej na
otoczenie?

Opisane dziatania naukowe, bedace podstawa skonstruowania urzadzenia WAXO maja
charakter wybitnie wielodyscyplinarny, i to na kilku poziomach. Urzadzenie WAXO powstato w
wyniku badan zespotu reprezentujgcego nauki biologiczne (grupa prof. Mariusza Gagosia) oraz
nauki fizyczne (grupa dr. Marka Pietrowa). Najpierw zostaly przeprowadzone badania podstawowe,
ktore staly si¢ podstawa analizy wlasciwosci fizycznych alkanow, gtéwnego sktadnika réznego
rodzaju woskéw. Polaczenie tych badan z badaniami biologicznymi, dotyczacymi wplywu jakosci
wezy pszczelej na kondycje rodziny pszczelej, doprowadzilo do rozpoczgcia prac nad
skonstruowaniem urzadzenia WAXO. W ciggu tych kilku lat badan naukowych, caty czas odbywaly
si¢ spotkania, dyskusje i konsultacje z pszczelarzami praktykami, z naukowcami zajmujacymi
sie pszczelarstwem (z Uniwersytetu Przyrodniczego z Lublina) oraz laboratoriami wykonujacymi
pomiary referencyjne woskow (metody chemiczne i spektroskopowe). Na etapie konstrukcji
samego urzadzenia, liczne konsultacje prowadzone byty ze specjalistami projektujagcymi urzadzenia
analityczne (elektryk, mechanik, programista). Polaczenie do$wiadczenia i pracy oséb
reprezentujgcych teoretykow i praktykow, doprowadzilo do powstania przenosSnego
analizatora WAXO i rozpoczecia dyskusji nad problemem jakosci wosku pszczelego oraz
konieczno$cia opracowania norm, ktore sg niezbedne w kontekScie ochrony s$rodowiska
naturalnego, jego bior6znorodnosci i zdrowia ludzi.



