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Streszczenie

Rolnictwo zréwnowazone to dzialania ograniczajace wplyw rolnictwa na Srodowisko,
umozliwiajace bardziej efektywne 1 przyjazne wykorzystanie zasobow, np. gleby, wody, srodkow
ochrony roslin czy nawozow, przy zachowaniu optacalnosci produkcji rolniczej i jej akceptacji
spolecznej. Doskonale wpisuje si¢ w te ide¢ opracowania przez naukowcow z Instytutu Nauk
Biologicznych UMCS preparatow stuzacych do stymulacji wzrostu ro$lin uprawnych oraz ich
ochrony przed patogenami. Biopreparaty Nod przyspieszaja kietkowanie roslin oraz zwigkszaja
liczbg brodawek korzeniowych, co umozliwia lepszg kolonizacjg¢ roslin przez symbiotyczne bakterie,
poprawia zaopatrzenie w azot i zwigksza produkcje biomasy roslinnej. Biopreparaty grzybowe
promuja wzrost roslin i chronig je przed patogenami. Dzi¢ki tym rozwiazaniom rolnicy moga
zwiekszy¢ efektywno$¢ uprawy roslin bobowatych, zmniejszy¢ intensywnos¢ syntetycznego
nawozenia azotowego oraz w zrownowazony i naturalny sposéb chroni¢ plony przed
patogenami.

Informacja o efektach dzialalnosci naukowej majacych znaczenie dla kreowania
wplywu

Charakterystyka gldwnych wnioskow z badan naukowych lub prac rozwojowych

Ideg prowadzonych badan byto odejscie od syntetycznych na rzecz naturalnych srodkow
stymulujacych wzrost roslin uprawnych oraz chronigcych przed patogenami, co wpisuje si¢ w
misje rolnictwa zrownowazonego, ktérego zasady zyskuja coraz wiecej zwolennikow wsrdd
indywidulanych rolnikéw oraz duzych przedsiebiorstw rolnych. Efektem wieloletnich prac zespotu
dr. hab. Jerzego Wielbo (lata 2006-2020), zainicjowanych jeszcze przez prof. Anng¢ Skorupska, byto
opracowanie biopreparatu glebowego na bazie bakteryjnych czynnikow sygnalowych Nod,
powodujacych wydajne brodawkowanie roslin bobowatych (groch, wyka, bob, koniczyna), a co za
tym idzie skuteczne wigzanie azotu atmosferycznego bez koniecznosci dodatkowego nawozenia.
Czynniki Nod bedace skladnikami nowych biostymulatoréw sa pozyskiwane z hodowli bakterii
prowadzonych in vitro i moga by¢ stosowane samodzielnie, badZ w potaczeniu z mikroelementami
i/lub zaprawami nasiennymi. Wyniki pracy tego zespotu zostaty opublikowane w 16 publikacjach O1
oraz staty si¢ przedmiotem 3 patentdow O2. Cztonek zespotu, dr hab. Anna Sroka-Bartnicka pracuje
obecnie nad udoskonaleniem biopreparatu Nod w ramach projektu "Opracowanie ekologicznego
preparatu do stymulacji wzrostu i plonowania ro$lin uprawnych i leczniczych" (Program LIDER,
NCBIR. Jest takze wspotautorka 1 zgloszenia patentowego O3.
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Drugi zespol, pod kierownictwem dr hab. Jolanty Jaroszuk-Sciset, prowadzit szeroko
zakrojone badania zainicjowane jeszcze przez prof. Ewe Kurek, w celu uzyskania biopreparatow
ochronnych i stymulujacych wzrost roslin. Wykazano, ze grzybowe (Fusarium spp., Trichoderma
spp., Mortierella spp.), jak i bakteryjne (np. Pseudomonas luteola, P. fluorescens) sktadniki czynne
biopreparatow, stymuluja wzrost roslin uprawnych oraz przyswajanie fosforu i potasu z mineratéw
glebowych (apatyty, fosforyty). Opracowano preparaty bioochronne przed fitopatogenami
zawierajace niepatogeniczne grzyby z rodzajéow Fusarium, Trichoderma, Mortierella lub induktory
szlakow odpornosci roslin. We wspotpracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach i Instytutem
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa [UNG-PIB w Putawach wykazano, Ze ro§liny traktowane tymi
biopreparatami sg odporne na fitopatogeny. Wyniki prac w tej tematyce pochodzace z lat 2008-2020
zaowocowaly 11 publikacjami i 1 zgloszeniem patentowym dotyczacym preparatu o wlasciwosciach
przeciwgrzybowych do ochrony ros§lin O4 oraz byly przedmiotem badan w 4 projektach
konkursowych O5.

Rola podmiotu

Naukowcy z Instytutu Nauk Biologicznych UMCS byli pomyslodawcami badan
prowadzonych nad opracowaniem biopreparatéw stymulujacych wzrost roslin i chronigcych je
przed patogenami. Wyniki naukowe przedstawione w osiagnieciach O1-O5 s3 efektem badan
prowadzonych przez wiele grup badawczych Instytutu, $cisSle wspélpracujacych z innymi
podmiotami naukowymi i bezposrednimi odbiorcami, zainteresowanymi biopreparatami. Grupy
badawcze dr. hab. Jerzego Wielbo, dr hab. Anny Sroki-Bartnickiej oraz dr hab. Jolanty Jaroszuk-
Sciset prowadzily swoje wieloletnie badania z wykorzystaniem parku aparaturowego, ktory zostat
zapewniony przez Instytut. Prowadzenie badan byto mozliwe dzigki wspotfinansowaniu ze srodkéw
wewnetrznych. UMCS udostepnit zaplecze infrastrukturalne, aparatur¢ badawcza, dostep do
krajowych 1 miedzynarodowych baz danych, a takze pomoc w zakresie administracyjnej obstugi
badan.

Osiagniecia naukowe

Osiagniecie 1

Opis bibliograficzny

01.1 Maj D., Wielbo J., Marek-Kozaczuk M., Martyniuk S., Skorupska A. (2009): Pretreatment of
clover seeds with Nod factors improves growth and nodulation of Trifolium pratense. J Chem
Ecol. 35(4):479-487. https://doi.org/10.1007/s10886-009-9620-x.

01.2 Kidaj D., Wielbo J., Skorupska A. (2012): Nod factors stimulate seed germination and promote
growth and nodulation of pea and vetch under competitive conditions. Microbiol Res.
167(3):144-150. https://doi.org/10.1016/j.micres.2011.06.001.

0O1.3 Podlesny J., Wielbo J., Podlesna A., Kidaj D. (2014): The responses of two pea genotypes to
Nod factors (LCOs) treatment. J Food Agric Enviro. 12(2):554-558.
https://doi.org/10.1234/4.2014.5195.

0O1.4 Podlesny J., Wielbo J., Podlesna A., Kidaj D. (2014): The pleiotropic effects of extract
containing rhizobial Nod factors on pea growth and yield. Cent Eur J Biol. 9(4):396-4009.
https://doi.org/10.2478/s11535-013-0277-7.

01.5 Maj D., Wielbo J., Marek-Kozaczuk M., Skorupska, A. (2010): Response to flavonoids as a
factor influencing competitiveness and symbiotic activity of Rhizobium leguminosarum.
Microbiol Res. 165(1):50-60. https://doi.org/10.1016/j.micres.2008.06.002.



https://doi.org/10.1007/s10886-009-9620-x
https://doi.org/10.1016/j.micres.2011.06.001
https://doi.org/10.1234/4.2014.5195
https://doi.org/10.2478/s11535-013-0277-7
https://doi.org/10.1016/j.micres.2008.06.002

Bionawozy - opis wplywu

01.6 Siczek A., Lipiec J., Wielbo J., Szarlip P., Kidaj D. (2013): Pea growth and symbiotic activity
response to Nod factors (lipo-chitooligosaccharides) and soil compaction. Appl Soil Ecol.
72:181-186. https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2013.06.012

Streszczenie osiagniecia 1

Efekty wieloletnich prac nad powigzaniem bakterii z przyswajaniem azotu przez ro$liny oraz
mozliwosciami zwigkszenia efektywnos$ci przyswajania w celu uzyskiwania wickszych plonow
zostaly zawarte w 16 pracach opublikowanych w latach 2006-2020; sposrod tych prac wybrano 6
najwazniejszych, ktore stanowig O1. Wykazano, ze biopreparaty Nod przyspieszaja kietkowanie
ro$lin oraz zwigkszaja liczbg (do 60%) brodawek korzeniowych, co umozliwia lepsza kolonizacje
roslin przez symbiotyczne bakterie. Wskutek tego rosliny zwiekszajg produkcje §wiezej biomasy
ro$linnej nawet o 20-30%, a suchej masy nasion 0 10-20%, co jest spowodowane wickszg iloScig
zredukowanego azotu przyswajanego przez rosliny.

Osiagniecie 2

Opis bibliograficzny

02.1 Patent 212250 (2012-09-28) - SZCZEP BAKTERII RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM BV.
TRIFOLII KO17, BIONAWOZ DLA ROSLIN MOTYLKOWATYCH NA BAZIE
METABOLITOW TEGO SZCZEPU ORAZ SPOSOB OTRZYMYWANIA TEGO
BIONAWOZU; uprawniony: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie; tworcy: Jerzy
Wielbo, Dominika Maj, Monika Marek-Kozaczuk, Anna Skorupska.

02.2 Patent 213953 (2013-05-31) - SZCZEP BAKTERII RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM BV.
VICIAE GR09 DO ZASTOSOWANIA W OTRZYMYWANIU BIONAWOZU DLA
ROSLIN MOTYLKOWATYCH ORAZ SPOSOB WYTWARZANIA TEGO BIONAWOZU;
uprawniony: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie; tworcy: Jerzy Wielbo,
Dominika Maj, Monika Marek-Kozaczuk, Anna Skorupska.

02.3 Patent 230565 (2018-11-30) - PREPARAT DO NAWOZENIA ROSLIN BOBOWATYCH;
uprawniony: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie; Instytut Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa, Panstwowy Instytut Badawczy, w Putawach; tworcy: Dominika Kidaj, Jerzy
Wielbo, Janusz Podlesny, Anna Podlesna

Streszczenie osiagniecia 2

Przyznane patenty dotycza biopreparatow bazujacych na bakteriach z rodzaju Rhizobium,
ktére moga by¢ stosowane jako bionawozy. Zawieraja one opisy szczepow bakteryjnych z rodzaju
Rhizobium produkujacych metabolity (tzw. czynniki Nod) zwigkszajace wydajnos¢ procesu
biologicznego wigzania azotu w uktadach symbiotycznych rizobia-rosliny bobowate, procedur
stosowanych do izolacji tych zwigzkéw z hodowli bakteryjnych oraz sklad bionawozoéw
zawierajacych czynniki Nod, mikro- i makroelementy. Jest to komplet informacji potrzebnych do
produkcji preparatdéw przeznaczonych do stosowania w uprawie jadalnych i pastewnych ro$lin
bobowatych.


https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2013.06.012
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Osiagniecie 3

Opis bibliograficzny

03.1 Projekt ,,Opracowanie ekologicznego preparatu do stymulacji wzrostu i plonowania roslin
uprawnych i leczniczych" (LIDER/11/0070/L-8/16/NCBR/2017, NCBIR); Kierownik
projektu: dr hab. Anna Sroka-Bartnicka; Czas realizacji: 2018-2021.

03.2 Zgloszenie patentowe P.433315 (23.03.2020) - SPOSOB OTRZYMY WANIA CZYNNIKOW
NOD ZE SZCZEPU BAKTERII RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM BV. VICIAE GR09
ZNAJDUJACYCH ZASTOSOWANIE JAKO BIONAWOZ STYMULUJACY WZROST
ROSLIN BOBOWATYCH; zglaszajacy: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie;
tworcy: Anna Sroka-Bartnicka, lwona Komaniecka, Dominika Kidaj, Jerzy Wielbo, Katarzyna
Susniak, Mikotaj Krysa.

Streszczenie osiggniecia 3

Realizacja projektu "Opracowanie ekologicznego preparatu do stymulacji wzrostu i
plonowania roslin uprawnych 1 leczniczych" (Program LIDER, NCBIiR) opiera si¢ na otrzymanych
wczesniej 1 opatentowanych biopreparatach zawierajacych czynniki Nod 1 dotyczy udoskonalania
tych innowacyjnych preparatow, ktore indukuja symbioze pomiedzy rizobiami i roslinami
bobowatymi. Udoskonalenie tego biopreparatu i jego zastosowanie przeklada si¢ na istotny wzrost
plonowania szerokiej grupy ro$lin uprawnych 1 leczniczych oraz ogranicza zanieczyszczenie
srodowiska naturalnego nawozami azotowymi, ktore czesto sg stosowane w nadmiarze. Wymiernym
efektem realizacji projektu jest opracowanie sposobu otrzymywania czynnikow bakteryjnych Nod ze
szczepu bakterii Rhizobium leguminosarum bv. viciae GR09, ktory to sposob jest przedmiotem
zgloszenia patentowego P.433315.

Osiagniecie 4

Opis bibliograficzny
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Majewska M., Nowak A., Ozimek E., Stomka A., Tyskiewicz R., Tyskiewicz K., R¢j E.,
Konkol M., Wiejak R.

Streszczenie osiagniecia 4

W 11 publikacjach z okresu 2008-2020 przedstawiono naukowe podstawy mozliwosci
zastosowania biopreparatow bakteryjnych i grzybowych jako bionawozéw i stymulatorow wzrostu
ro$lin, ktore utatwiaja przyswajanie fosforu i potasu z mineratow glebowych. Sposrod tych publikacji
wybrano 3 najwazniejsze i przedstawiono je jako osiggnigcie O4. Rosliny traktowane biopreparatami
opracowanymi przez zesp6t dr hab. Jolanty Jaroszuk-Sciset sa odporne na fitopatogeny, gdyz pod
wplywem biopreparatow, aktywacji ulegaja szlaki odpornosci systemicznej uruchamiane gwattownie
w przypadku kontaktu z patogenami. Ten innowacyjny wynalazek, ktory zostat zgtoszony do ochrony
(zgloszenie patentowe P.428832) wykorzystuje zatem naturalne, biologiczne sposoby ochrony roslin
bez koniecznos$ci uciekania si¢ do chemicznych srodkow grzybobojczych.

Osiagniecie 5

Opis bibliograficzny

05.1 Projekt ,,Rola ryzosferowych szczepéw Fusarium culmorum w indukowaniu odpornosci zyta
(Secale cereale L.) na fuzariozy” (3PO6R 01025, KBN, kierownik projektu dr hab. Jolanta
Jaroszuk-Scisel, termin realizacji 2003-20086).

05.2 Projekt ,,R6znice w metabolizmie pierwotnym i wtornym szczepdéw Fusarium culmorum réznie
oddziatujacych (promujacy, hamujacy, patogeniczny) na wzrost roslin zbozowych" (N N310
44133, NCN, kierownik projektu dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, termin realizacji 2010-2013).

05.3 Projekt ,Selekcja szczepéw grzybowych, sktadnikow preparatu mikrobiologicznego
uruchamiajgcego rezerwy fosforu glebowego i1 zwigkszajacego efektywnos$¢ wykorzystania
mineralnych nawozoéw fosforowych” (N N302 620438, MNiSW, kierownik projektu prof. dr
hab. Ewa Kurek, termin realizacji 2010-2012).

05.4 Dziatanie naukowe ,,.Badanie istotnych dla kolonizacji gleby oraz stymulacji wzrostu roslin
wilasciwosci psychrotroficznych i rozpuszczajacych fosforany grzybow Mortierella w zakresie
temperatur typowych dla klimatu umiarkowanego” (ID: 379371, NCN (Miniatura), kierownik
projektu dr Ewa Ozimek, termin realizacji 2017-2018).

Streszczenie osiagniecia 5

Na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w ramach realizacji projektow
finansowanych ze §rodkow zewnetrznych, wyselekcjonowano szczepy bakteryjne i grzybowe o
najwigkszym potencjale ochronnym przed patogenami oraz wykazujace zdolno$¢ promowania
wzrostu roslin poprzez uruchamianie rezerw fosforu glebowego 1 zwigkszania efektywnosci
wykorzystania mineralnych nawozéw fosforowych. Otrzymanie funduszy na te badania umozliwito
przeprowadzenie badan zaréwno laboratoryjnych jak i polowych, ktére dodatkowo potwierdzity
skuteczno$¢ komercjalizacyjng tych preparatow.
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Wplyw dzialalnosci naukowej

W dobie postepujacej chemizacji naszego Srodowiska, naukowcy i rolnicy (zar6wno ci
indywidualni, ale takze wielkoobszarowi) coraz czgsciej zwracajg uwage na naturalne sposoby
zwiekszania plonéw oraz ochrony roslin. Wspoélczesne rolnictwo coraz czesciej stara si¢ stosowac
zrownowazone metody uprawy, obejmujace dzialania ograniczajace wpltyw rolnictwa
na srodowisko i umozliwiajace bardziej efektywne i przyjazne wykorzystanie zasobow (gleba, woda,
energia, $rodki ochrony roslin, nawozy). Taka polityka pozwala zachowaé optacalnos¢ produkcji
rolniczej 1 spotyka si¢ z akceptacja spoteczng.

Bardzo dobrze w te dziatania wpisujg si¢ takze badania naukowe realizowane od wielu lat
przez naukowcow z Instytutu Nauk Biologicznych UMCS. Badania te byty prowadzone w ramach
wspotpracy zespoldow UMCS oraz naukowcodw z Instytutu Uprawy, Nawozenia 1 Gleboznawstwa
Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach i Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie. Efektem
tych badan jest komercjalizacja biopreparatow stuzacych do wspomagania wzrostu i plonowania
roslin bobowatych zawierajacych metabolity bakterii nalezacych do rodzaju Rhizobium. Na
podstawie dokonanej charakterystyki Kilkuset szczepow bakteryjnych, do produkcji biopreparatow
stymulujgcych wzrost i plonowanie ro$lin wybrano dwa: Rhizobium leguminosarum bv. trifolii KO17
oraz Rhizobium leguminosarum bv. viciae GR09. Otrzymane preparaty testowane byty w licznych
doswiadczeniach prowadzonych w warunkach in vitro, szklarniowych, hali wegetacyjnej oraz
polowych. Wykazano, ze przyspieszaja one kieltkowanie roslin oraz zwigkszaja liczbe (do 60%)
brodawek korzeniowych, ktére sg zasiedlane przez symbiotyczne bakterie redukujace azot
atmosferyczny na potrzeby roslin. Rosliny traktowane preparatami stosowanymi w formie
zaprawy nasiennej lub oprysku dolistnego zwi¢kszaja produkcje Swiezej biomasy czeSci
nadziemnych nawet 0 20-30%, a suchej masy nasion 0 10-20%. Preparat wyprodukowany zgodnie
z procedurg opisang w patencie Pat.213953 pt. ,,Szczep bakterii Rhizobium leguminosarum bv. viciae
GRO9 do zastosowania w otrzymywaniu bionawozu dla ros§lin motylkowatych oraz sposob
wytwarzania tego bionawozu” zostat przebadany przez Zaktad Zywienia Roslin i Nawozenia IUNG-
PIB, Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych ITUNG-PIB oraz Gtowne Laboratorium Analiz Chemicznych
IUNG-PIB. Na podstawie ekspertyz opracowanych przez te jednostki sformutowano ,,Opini¢ [UNG-
PIB w Putawach o przydatnos$ci stymulatora wzrostu roslin do stosowania w uprawach polowych”
(dokument z 28.11.2019 r.) D1. Cztery patenty i jedno zgloszenie patentowe oraz najwazniejsze
wnioski zawarte w powyzszym dokumencie otworzyly droge do zawarcia umowy licencyjnej
pomiedzy UMCS w Lublinie a firmg Intermag Sp. z o.0. z Olkusza, ktéra rozpoczeta proces
komercjalizacji tego wynalazku (firma zakupila licencje na 3 patenty 1 1 zgloszenie patentowe).
Nowe, innowacyjne rozwigzanie istotnie zwigksza efektywno$¢é uprawy roslin bobowatych przy
jednoczesnym zmniejszeniu syntetycznego nawozenia azotowego D2. Informacja o tym
innowacyjnym wynalazku, przygotowana m.in. przez pracownikow Instytutu Ochrony Roslin
Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu, znalazta si¢ w rekomendacjach przeznaczonych
dla Wojewodzkich Os$rodkéw Doradztwa Rolniczego majacych propagowac aktualne zalecenia
dotyczace uprawy poszczegodlnych gatunkow roslin D3.

Efekty wynikajace z dziatania biopreparatow stymulujacych wzrost roslin i ich ochrone
przed fitopatogenami wpisujace si¢ w koncepcje rolnictwa zrownowazonego i ,,Zielonego Ladu”
byly przedstawiane szerokiej publicznosci na organizowanych przez naukowcéw z Instytutu Nauk
Biologicznych UMCS konferencjach naukowych oraz w licznych wywiadach i doniesieniach
prasowych, ktore miaty za zadanie poinformowanie jak najwigkszej liczby odbiorcow o nowych
produktach, majacych by¢ niebawem wprowadzonych na rynek D4.
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Osiagnigcia naukowcow obu zespotow byty wielokrotnie nagradzane zarowno w kraju, jak i
za granicg. Informacje o biopreparacie opisanym w patencie Pat.213953 oraz zgloszeniu patentowym
P.433315 przedstawiono na 12. i 13. Migdzynarodowych Targach Wynalazkéw i Innowacji Intarg w
Warszawie (2019, 2020), gdzie zdobyt on srebrny medal oraz dyplom Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi. Z kolei preparat o wlasciwosciach przeciwgrzybowych do ochrony roslin zdobyt wyrdznienie
W postaci przyznania Ztotego Medalu za w/w wynalazek na mi¢gdzynarodowej wystawie Archimedes,
Moskwa (2020) oraz nagrod¢ specjalng Taiwan Prominent Inventor League na 71.
Migdzynarodowych Targach ,,Pomysly, Wynalazki, Nowe Produkty iENA 20197, ktére odbyly si¢
w Norymberdze (Niemcy) D5.

Dowody wplywu

1. Zaklad Zywienia Roélin i Nawozenia IUNG-PIB, Zaktad Uprawy Roélin Pastewnych IUNG-PIB
oraz Gtowne Laboratorium Analiz Chemicznych [UNG-PIB przygotowaty ekspertyze bionawozu
dla roslin motylkowatych, na podstawie ktorej sformutowano ,,Opini¢ [IUNG-PIB w Putawach o
przydatnosci stymulatora wzrostu roslin do stosowania w uprawach polowych” (dokument
NZN.501.264.2019.JT z 28.11.2019 r.). Najwazniejsze wnioski zawarte w tym dokumencie
dotyczyly korzystnego wptywu preparatu na wzrost i plonowanie ro$lin oraz braku negatywnych
skutkow ubocznych zwigzanych z uzywaniem preparatu. Zawarta w opinii konkluzja ,,Stwierdza
sig, ze opiniowany produkt stosowany zgodnie z zaleceniami producenta jest bezpieczny dla
srodowiska, zdrowia ludzi oraz zwierzat” otwiera droge do przemystowej produkcji biopreparatu.
pobierz dowdéd nr 1

2. Najwazniejsze wnioski zawarte w dokumencie NZN.501.264.2019.JT z 28.11.2019 roku,
otworzyty droge do zawarcia umowy licencyjnej pomiedzy UMCS w Lublinie a firmg Intermag
Sp. z 0.0. z Olkusza, ktora rozpoczeta proces komercjalizacji biopreparatu na bazie bakteryjnych
czynnikéw Nod, opracowanego przez naukowcow z Instytutu Nauk Biologicznych. Intermag jest
firmga specjalizujacg si¢ w rozwoju i produkcji nowoczesnych preparatow dla rolnictwa, w tym
nawozow 1 biostymulatorow. Jej celem jest upowszechnianie rozwigzan umozliwiajacych
zwigkszenie efektywno$ci produkcji rolnej, przy réwnoczesnej duzej dbatosci o $rodowisko
naturalne i1 bezpieczenstwo zywnosci. Wynalazek naukowcow UMCS doskonale wpisuje si¢ w
strategi¢ stosowania biopreparatow dla zroOwnowazonego rolnictwa.

pobierz dowdd nr 2

3. Instytut Ochrony Roslin Pafstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu wydat poradnik dla
doradcow Wojewodzkich Osrodkéw Doradztwa Rolniczego w sprawie metodyki integrowanej
ochrony i produkcji bobiku. Poradnik zostat przygotowany w ramach Programu Wieloletniego
2016-2020 pt. ,,0Ochrona ro$lin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywnosci oraz
ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i srodowiska”. O
wynalazku lubelskich naukowcéw oraz przydatnosci biopreparatu na bazie bakteryjnych
czynnikow Nod w wigzaniu zredukowanego azotu przez rosliny motylkowate napisano na str.
111 poradnika. pobierz dowoéd nr 3

4. Grupa dowodow pokazujaca upublicznienie efektow wynikajacych z dziatania biopreparatow
stymulujacych wzrost roslin i ich ochrony przed fitopatogenami, ktore wpisuja si¢ w koncepcje
zrownowazonego rolnictwa i ,Zielonego Ladu”. Efekty te byly przedstawiane szerokiej
publiczno$ci na organizowanych przez czlonkéw zespotu konferencjach naukowych oraz w
licznych wywiadach i1 doniesieniach prasowych, ktore miaty za zadanie poinformowanie jak
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najwigkszej liczby odbiorcow o nowych produktach, majacych by¢ niebawem wprowadzone na
rynek. pobierz dowdd nr 4

5. Grupa dowodow przedstawiajaca uznanie wynalazkéw opracowanych przez naukowcow INB
przez gremia krajowe i migdzynarodowe. Informacje o biopreparacie na bazie bakteryjnych
czynnikow Nod przedstawiono na 12. i 13. Migdzynarodowych Targach Wynalazkow i1 Innowacji
Intarg (2019, 2020), gdzie zdobyt srebrny medal oraz dyplom Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Na XXIII Moskiewskim Miedzynarodowym Salonie Wynalazkéw i1 Innowacyjnych Technologii
,sArchimedes 2020” (marzec 2020 r.) rozwigzanie ,Preparat o wlasciwosciach
przeciwgrzybowych do ochrony roslin” zostalo nagrodzone ztotym medalem. Preparat o
wlasciwosciach przeciwgrzybowych do ochrony roslin zdobyt nagrod¢ specjalng na 71.
Migdzynarodowych Targach ,,Pomysty, Wynalazki, Nowe Produkty iENA 2019” (Norymberga,
Niemcy). pobierz dowod nr 5

Interdyscyplinarnos¢

Badania nad opracowaniem biopreparatéw stymulujacych wzrost roslin uprawnych oraz ich
ochrong przed fitopatogenami majg charakter interdyscyplinarny. Sa realizowane na pograniczu
nauk biologicznych i rolniczych. Zbadanie skutecznosci opracowanych biopreparatow wymagalo
wspolpracy z jednostkami oferujacymi badania szklarniowe i polowe:

e 7 Instytutem Uprawy, Nawozenia 1 Gleboznawstwa PIB w Putawach i Instytutem Agrofizyki
PAN w Lublinie, ktore przeprowadzily badania wptywu preparatow z czynnikami Nod na
wzrost 1 plonowanie ros$lin oraz na srodowisko, w ktérym zyja rosliny (badania szklarniowe i
polowe, w ktorych zbadano parametry wzrostu/plonowania ros$lin),

e Z Instytutem Ogrodnictwa PIB w Skierniewicach, gdzie prowadzono uprawy szklarniowe
jabtoni 1 truskawek oraz zbadano mozliwo$¢ zastosowania psychrotroficznych szczepdéw
bakteryjnych jako biofertilizery i czynniki biologicznej ochrony roslin,

ez Uniwersytetem Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy, gdzie w ramach projektu
NCN przeprowadzono badania polowe dotyczace uprawy roslin zbozowych, inokulacji
fitopatogenami 1 wprowadzania elicytoréw odpornosci roslin.

Tylko taka wspolpraca interdyscyplinarna — biologéow i praktykéw reprezentujacych
nauki rolnicze, pozwolila na stworzenie innowacyjnych biopreparatéw, ktorych proces
komercjalizacji rozpoczal si¢ i wkrétce beda one dostepne na rynku. Ich stosowanie wpisuje si¢
w koncepcje zréwnowazonego rolnictwa, ktore umozliwia ochrone biordéznorodnosci
srodowiska naturalnego.
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