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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Irminy Paniiczuk-Figura
»Zastosowanie zywic jonowymiennych w procesie usuwania kompleksow Cu(ll), Zn(ll),

Pb(Il) oraz Cd(ll) z kwasem N,N-bis(karboksymetylo) glutaminowym”

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr Irminy Panczuk-Figura zostata
wykonana na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Katedrze Chemii
Nieorganicznej pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Doroty Kotodynskiej. Tematyka badawcza
realizowana w Katedrze Chemii Nieorganicznej to w gtdwnej mierze:

o fizykochemiczne badania proceséw wydzielania i rozdzielania jondw metali oraz
barwnikdw na anionitach, jonitach chelatujgcych, jonitach modyfikowanych
i zeolitach;

e chemia i technologia pierwiastkéw d- i f-elektronowych obejmujgca otrzymywanie
zwigzkdéw nieorganicznych o wysokim stopniu czystosci, metody ich rozdziatu oraz
usuwanie jondéw metali z wod i sciekdw ze szczegdlnym uwzglednieniem
biodegradowalnych czynnikdw kompleksujgcych.

Praca doktorska Pani mgr Irminy Panczuk-Figura doskonale wpisuje sie w tg tematyke
i niewatpliwie przyczynia sie do rozwijania dotychczasowych osiggnie¢ Katedry Chemii
Nieorganicznej UMCS.

Otrzymana do recenzji rozprawa doktorska pod tytutem ,Zastosowanie zywic

jonowymiennych w procesie usuwania komplekséw Cu(ll), Zn(ll), Pb(ll) oraz Cd(Il) z kwasem

N,N-bis(karboksymetylo) glutaminowym” poswiecona jest badaniom przydatnosci jonitéw
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glukaminowych — Amberlite IRA 743, Lewatit MK 51 i Purolite S 110, w procesie usuwania
komplekséw jondw miedzi (Il), cynku, otowiu (ll) oraz kadmu (Il) z kwasem N,N-
bis(karboksymetylo) glutaminowym (GLDA) z roztworéw wodnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wdd i $ciekdw, metodami statyczng i dynamiczng oraz zbadanie
efektywnosci tego procesu.

Praca doktorska, zostata napisana w uktadzie klasycznym, obejmuje 208 stron, w tym
77 strony czesci literaturowej, opartej na 198 bardzo dobrze dobranych odnosnikach
literaturowych oraz 109 stron czesci doswiadczalnej obejmujgcej czes¢ aparaturowq,
dyskusje wynikéw oraz wnioski, a jej podstawe stanowi spdjny tematycznie zbidér 3
oryginalnych prac naukowych:

1/ Panczuk-Figura, I., Kotodynska, D., Biodegradable chelating agent for heavy metal ions removal,
Separation Science and Technology (Philadelphia), 2016, 51(15-16), pp. 2576-2585, IF=2,475, pkt
MNiSW=40

2/ Panczuk-Figura, 1., Rusek, P., Kotodynska, D., Usuwanie kompleksow jondw metali ciezkich z kwasem N,N-
bis(Karboksylometylo)-L-glutaminowym za pomocg N-metylo-D-glukaminowych zywic jonowymiennych,
Przemyst Chemiczny, 2016, 95(8), pp. 1563-1568, IF=0,464, pkt MNiSW=40

3/ Panczuk-Figura, |., Rusek, P., Kotodynska, D., Hubicki Z., Zastosowanie soli sodowej kwasu N,N-
bis(karboksymetylo)glutaminowego w procesie usuwania jonow metali z roztworow wodnych, Przemyst

Chemiczny, 2015, 94(3), pp. 348-352, IF=0,464, pkt MNiSW=40
Praca napisana jest w sposdb logiczny i zrozumiaty z dos$¢ obszernie ale jasno
sprecyzowanym celem pracy, ktdry zostat w petni osiggniety.

Dysertacja zostata przygotowana bardzo starannie, jednak obowigzkiem kazdego
recenzenta jest wskazanie drobnych bteddw. Wszelkie drobne omytki edytorskie, potkniecia
jezykowe czy interpunkcyjne, ktdre pojawiajg sie w pracy w zaden sposéb nie umniejszajg jej
wartosci i nie ma koniecznosci aby sie nad nimi szczegdlnie pochyla¢. Uwagi, ktore nie
dotyczg czesci merytorycznej pracy pozwalam sobie zamiesci¢ ponize;j.

o W ,Wykazie wybranych skrétéw” autorka zawarta rozwiniecie nazw gtéwnie
stosowanych metod badawczych, a zabrakto w nim moim zdaniem skrétéow badanych

zwigzkéw chemicznych.
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e Juz na pierwszej stronie autorka pisze o jonach metali ciezkich precyzujac tylko
stopien utlenienia kadmu przy czym w przypadku pozostatych jak np. jony miedzi
rowniez powinien zostaé uwzgledniony ich stopien utlenienia.

e Opisujac tabele 4, 5 i 6 autorka zaznaczyta, ze zawierajg one sktad przy czym jest
w nich zawarta charakterystyka jak to zaznaczono w opisie.

e W podpisach do niektérych rysunkéw ztozonych zaréwno w czesci teoretycznej jak
i doswiadczalnej (rysunki nr 7 i 10, 12, 28, 31, 84, 125, 126, 168-172) zabrakto
objasnienia poszczegdlnych czesci a), b), c) itd., a kilka rysunkéw posiada opisy
w jezyku angielskim np. rysunek 17, 22 i 26.

e Podpis pod rysunkiem 38 jest niedokoriczony, a w tabeli 46 pojawito sie oznaczenie
chyba chinskie w miejscu gdzie powinno by¢ R2.

e Doktadnos¢ podawanych wartosci np. pH powinna by¢ ujednolicona w pracy.

e Rozdziaty opisujgce poszczegdlne ligandy lepiej jakby miaty podang petng nazwe
opisywanego zwigzku a nie tylko skrét.

e Nie do konca zgadzam sie ze stwierdzeniem ze strony 47, w ktéorym Doktorantka pisze
,Liczbe atomoéw ligandowych okresla liczba koordynacyjna (LK), ktéra wskazuje na
liczbe ligandéw jednopozycyjnych, ktére moze przytgczyé atom centralny.” Aby
stwierdzenie byto prawdziwe niezbedne jest doprecyzowanie, ze chodzi o liczbe
atoméw ligandowych bezposrednio zwigzanych z atomem centralnym. Nalezy
podkresli¢, ze w przypadku ligandéw chelatowych nie zawsze wszystkie potencjalne
miejsca koordynacji uczestniczg w tworzeniu potgczen koordynacyjnych.

Praca doktorska zostata przygotowana bardzo starannie w sposéb profesjonalny,
a przytoczone drobne uwagi stanowig bardziej fanaberie recenzenta niz realne
niedociggniecia. Nalezy podkresli¢, ze zapoznanie sie z trescig pracy byto dla mnie

przyjemnoscia.

OCENA MERYTORYCZNA
Celem pracy doktorskiej mgr Irminy Panczuk-Figura byto wykazanie przydatnosci
chelatujacych zywic jonowymiennych: Amberlite IRA 743, Lewatit MK 51 i PuroliteS 110

w procesie usuwania komplekséw Cu(ll), zZn(ll), Pb(ll) i Cd(ll) z kwasem N,N-
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bis(karboksymetylo)glutaminowym oraz ocena ich wtasciwosci fizykochemicznych przed i po
procesie sorbcji. W celu realizacji zatozonych celéw doktorantka wyznaczyta profile
kinetyczne i odpowiadajgce im parametry kinetyczne w oparciu o modele pseudo-
pierwszego i drugiego rzedu (PFO i PSO) dyfuzji miedzyczasteczkowej Webera i Morissa,
izotermy adsorpcyjne z zastosowaniem modeli adsorpcji Langmuira, Freudlicha i Temkina
oraz parametry termodynamiczne.

Drobne uwagi/sugestie dotyczgce merytorycznej oceny pracy doktorskiej Pani mgr
Irminy Panczuk-Figura przedstawione zostaty ponize;.

e Przy analizowaniu zdolnosci kompleksujgcych badanych ligandéw niezwykle istotne
sg wartosci statych protonacji. Zestawienie tych danych w formie stabelaryzowanej
lub dodanie wartosci log K do tabeli nr 15, utatwitoby analize otrzymanych danych
oraz $ledzenie dalszej dyskusji dotyczacej GLDA.

e Kluczowg role, w przypadku badan potencjometrycznych, odgrywa prawidtowo
dobrana i przygotowana elektroda. Podanie w pracy informacji jaka elektroda zostata
uzyta do badan oraz krotka charakterystyka dotyczaca jej kalibracji oraz zywotnosci
wydaje sie by¢ niezbedne.

o Doktorantka w swojej dysertacji przedstawita proces kompleksowania jako

M?* + Haglda S [M(Hnglda)]™?, gdzie n=0-3
czy reakcja kompleksowania w tym przypadku nie powinna uwzglednia¢ uwalniania
protonu, co stanowi podstawe badan potencjometrycznych:
M?* + Haglda S [M(Hs.nglda)]™ + nH*, gdzie n=1-3

e W pracy przedstawiono bardzo szczegdtowq analize oraz zostaty wyciggniete wnioski
izotermy absorpcji komplekséw na poszczegdlnych jonitach. Przedstawione izotermy
dobrze aby byly przedstawione w tej samej skali co pozwolitoby na tatwiejsze
poréwnanie uzyskanych wynikdéw.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze Pani Irmina Panczuk-Figura w petni zrealizowata zatozone
w swojej dysertacji cele, a przedstawione przez Doktorantke wyniki sg bardzo interesujgce
i poruszajg istotne problemy zwigzane z sorpcjg badanych komplekséw. Jedng z metod, ktére

mogtyby by¢ uzyteczne w ocenie tego procesu moze by¢ przeptywowa analiza UV-vis. Wyniki
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uzyskane w tym eksperymencie mogty by pozwoli¢ na uzyskanie dodatkowych informacji
zwigzanych z sorpcjg na powierzchni w czasie oraz jej skutecznoscia.

Dogtebna analiza przygotowanej przez Doktorantke dysertacji, wskazuje ze zawarto
w niej wszystkie zatozenia pracy. Doktorantka przeprowadzita szczegdétowq analize jonitéw
N-metylo-D-glukaminowych Amberlite IRA 743, Lewatit MK 51 oraz Purolite S 110 do
usuwania komplekséw Cu(ll), Zn, Pb(ll) i Cd(ll) z GLDA z roztwordw wodnych metodami
statyczng i dynamiczng, co daje nadzieje na obnizenie kosztéw i poniesienie efektywnosci
tego procesu. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano miedzy innymi, ze sorpcja
badanych jonéw metali w obecnosci GLDA na w/w jonitach zalezy od czasu kontaktu faz oraz
stezenia poczgtkowego badanych roztwordéw.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr
Irminy Panczuk-Figura spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim, ktore
okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. Ustaw 2003 nr 65 poz. 595 z pdzin.
zm.) i wnioskuje o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Jednoczesnie, chcac podkreslic wysoki poziom rozprawy doktorskiej wnioskuje do Rady

Wydziatu Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej o jej wyrdznienie.

Z powazaniem

Lousde (pimo

Renata Jastrzgb



