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Rozprawa doktorska pana magistra Kobiatki zatytutowana ,Emergence and nonlocality of Majorana
bound states in nanoscopic systems” dotyczy niezwykle obecnie modnego tematu standw Majorany w
uktadach nadprzewodzacych, nanodrutach lub kropkach kwantowych.

Rozprawa sktada sie z czterech gtdwnych rozdziatldw, uwag koricowych oraz listy publikacji wraz z
podziekowaniami do grantow. Rozdzialy sg podzielone na podsekcje i kazdy konczy sie osobna
bibliografia, przy czym nie sg one ujete w spisie tresci. Rozdziaty to kolejno: wstep zawierajgcy tic
historyczne badari standw Majorany, ich mozliwych zastosowan oraz realizacji, nastepnie ogoine
wprowadzenie do czgstek Bogoliubova w nadprzewodniku, ich zwigzek ze stanami Majorany oraz rola
topologii w materii skondensowanej. Trzeci rozdziat dotyczy gtdwnie niezmiennikow topologicznych,
stanow brzegowych oraz rozwigzania réwnan Bogoliubova-de Gennes’a opisujacych nadprzewodnik.
Wreszcie, ostatni z gtéwnych rozdziatéw zawiera dziewie¢ publikacji autora, stanowigcych podstawe
rozprawy. Publikacje te dzielg sie na dwie grupy, pierwsza, zawierajgca cztery artykuty, dotyczy
pojawiania sie stanow Majorany w roznych uktadach jednowymiarowych i kropkach kwantowych. Druga
grupa dotyczy problemu mozliwej delokalizacji standw Majorana do poduktadu bedacego w fazie
topologicznie trywialnej, ktéry to poduktad jest potgczony z resztg uktadu, ktéry jest w fazie
topologicznie nietrywialnej.

Rozdziat pierwszy zaczyna sie od wprowadzenia historycznego do hipotetycznych czastek i standw
Majorany. Jest ono sprawnie napisane, zawiera istotne referencje oraz najwazniejsze informacje.
Podrozdziat ten konczy sie wypisaniem dwéch rownowaznych hamiltoniandw opisujacych
jednowymiarowy nadprzewodnik typu p w jezyku fermionow Diraca i Majorany. Do petnego obrazu
zabrakto mi tu tylko tego samego hamiltonianu zapisanego jako model Isinga w polu poprzecznym, ktéry
mozna znalez¢ w pracy Kitaeva i Laumanna z roku 2009. Nie jest to jednak istotna wada.

W kolejnym podrozdziale, dotyczacym zastosowan jest ewidentna literowka z czasem
dekoherencji ,10" s

”

, btad stylistyczny ,, matrices describing matrices” oraz w przypisie 5, na samym
koncu, macierz Ug dziata na skalar W, co nie moze by¢ poprawne. W dalszej czesci, pod Rys. 1.3, zdania
zaczynajgce sie od ,This conculdes ...” do korica akapitu sg zbyt szczegdtowe i niezrozumiate na tym
etapie rozprawy. W ostatnim akapicie sformutowanie ,corresponding ground states are locally
indistinguishable” jest niejasne. Niemniej podrozdziat na temat zastosowan jest interesujgcy i dobrze
motywuje zainteresowanie stanami Majorany.

Trzeci podrozdziat dotyczy realizacji doswiadczalnej tych standw w uktadach nadprzewodzgcych.
Zawiera on sporo wynikéw z prac doswiadczalnych, ktore dowodza, ze mozina obserwowac oznaki



spektralne istnienia stanéw brzegowych w zerze energii w uktadach nadprzewodzacych. Jest on niezle
napisany, jednak zawiera nieco literowek i niezrecznych lub niejasnych sformutowan. Np. ponizej
rownania 1.6 jest zdanie ,Points p=0 and p=p: ... simplify the above condition”, ktére brzmi dziwnie bo
warunek 1.6 juz jest prosty. Z kolei zdanie ,high spin—orbit coupling is an inherent property of
semiconductors” nie wydaje sie prawdziwe ze wzgledu na krzem. Nie jest tez jasne co znaczy ,peak of a
single quantum of conductance”, tym bardziej, ze dalej jest zdanie mdwiace o piku o intensywnosci 5%
kwantu przewodnictwa. Z kolei zdanie na koncu strony 13 ,,This shows ...” jest zawite i niejasne i powinno
by¢ ,in a topogically nontrivial region”. Dalej, w podpisie Rys 1.8 jest ,Comparison between of the...”,
oraz ponizej ,subsequent measurements can be expressed as a Chern number”, co nie ma sensu. W
kolejnym akapicie brakuje tez ,Fig. 1.8” przy przywotywaniu paneli (a-e). W akapicie zaczynajacym sie od
yLastly, ..” dos¢ zaskakujgco autor uzywa zaimka ,they” cho¢ wszystko wczesniej byto pisane
bezosobowo, poza tym zdania opisujace przygotowanie nandrutdw na powierzchni prébki, od ,Inserting
an STM tip” do ,at the designated place” sg trudne do zrozumienia. Dalej, sformutowanie ,spin—orbit
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coupling in this system was in the form of spin spiral” jest niepoprawne, zdania na stronie 17 nad Rys. 1.9
sg niepotrzebnie zawite i maca prosta mysl. Z kolei w opisie Rys. 1.9 mamy ,,one can an alike distribution”
oraz ,,On the zero energy”.

W ostatnim podrozdziale rozdziatu pierwszego autor opisuje motywacje dla swoich badar
teoretycznych stanow Majorany w odniesieniu do weczesniejszych rozwazan oraz konczy akapitem
opisujgeym zawartosé kolejnych rozdziatdow. Motywacja jest rzeczywiscie przekonujgca jednak jest tez
troche bteddéw redakeyjnych. Mamy wiec ,transmon gates”, ktdre nie sg nigdzie omawiane, wiec na tym
atapie nie wiemy czym sa. Dale mamy skrot MQP, ktory nie jest nigdzie zdefiniowany. Wreszcie jest
dtugie zdanie zaczynajace sie od ,,MBSs behaviour ...”, ktére jest trudne do zrozumienia. Na sam koniec
mamy dwa zdania o bardzo gérnolotnym brzmieniu. Niezaleznie od tego czy tu pasujg, pierwsze jest
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gramatycznie niepoprawne bo poczatek ,As an aspiring physicist ...” nie ma logicznej kontynuacji na

koncu, gdzie mamy ,,..seems like a dream come true”.

Podsumowujac, rozdziat pierwszy jest merytorycznie udany i niezle sie czyta, natomiast nie ustrzegt sie
niewielkich btedow redakcyjnych. Przydataby sie takze lista skrotow na samym poczatku.

Rozdziat drugi zaczyna sie od podkreélenia zwigzku miedzy kwaziczgstkami Bogoliubova i stanami
Majorany. Po jego przeczytaniu mozna by¢ przekonanym, ze taki zwigzek jest, natomiast sa problemy
jesli chodzi o szczegdly, ze wzgledu na sporg ilosé bteddw, takze rzeczowych. Mamy wiec na poczatku
odsytacz do transformacji Bogoliubova-Valatina, ktora dopiero w kolejnym rozdziale, kilka stron do
przodu — nie jest to zreczne. Dalej, w rownaniach (2.1 - 2.2) wspotczynniki u i v wystepujg bez indeksu i, a
dalej juz z tym indeksem. PSzniej zndw jest odsytacz do hamiltonianu (3.1), ktéry jest niepraktycznie
daleko. Nastepnie mamy zdanie ,The only caveat is that in a different basis, the form of charge
conjugation operator ...”, ktdre jest niejasne i wydaje sie niegramatyczne. Dalej, rownanie (2.4) nie
wydaje sie wynikaé. w oczywisty sposéb z tego, co jest napisane wczesniej, chociaz napisano
,straightforward contemplation”. PéZniej mamy zdanie ,,... for this superconducting gap should close and
reopen”, ktore jest ogdlnie nieprawdziwe bo topologii nie da sie sprowadzi¢ jedynie do zachowania
przerwy. Znow pojawia sie niezdefiniowany skrét ABS. Niestety mamy w tym podrozdziale takze bfad



rzeczowy: rownanie (2.5) jest zapewne niepoprawne, poniewaz otrzymany z niego operator nie jest
hermitowski, jak napisano pod nim.

Drugi podrozdziat zawiera opis w wilasnosci fermionéw Majorany w poréwnaniu z fermionami
Diraca. Nie zawiera on wiekszych btedow, jedynie literéwke ,forgo” oraz niezreczne sformutowanie
»following section”, bo nie wiadomo, ktdra to bedzie sekcja, jesli to nie jest najblizsza. Na koniec zamiast
kolejnego podrozdziatu mamy mniejsze jednostki:
---(2.2.1) zaczyna sie od dziwnej deklaracji, ze model Kitaeva nie bedzie omawiany. Nie wiadomo czemu
ma stuzy¢ taka deklaracja. Celem podrozdziatu ewidentnie jest opisanie modelu nanodrutu Rashby,
wedtug przepisu Orega-Lutchyna. Niestety s3g tutaj powazne btedy rzeczowe, ktére znaczgco obnizajg
jakos¢ tekstu. Zaczynajgc od drobniejszych spraw, w hamiltonianie (2.10) brak oznaczenia, ze suma jest
po najblizszych sgsiadach. Dalej, akapit zaczynajgcy sie od ,In the 2D case” powoduje zamieszanie, bo
skad nagle dwa wymiary, z kolei powigzanie oddziatywania Rashby z krzywizng Berry’egb i efektem
spinowym Halla jest po prostu btedne. Nastepnie zndw pojawia sie ,following section” i nieco dziwne
sformutowanie ,In 1D of a nanowire system”. Bardziej problematyczne jest natomiast to, ze hamiltonian
(2.14) jest niepoprawny. Sformutowany z czysto urojonymi L(k) jest niehermitowski z kolei jesli przyjac,
ze L(k) = 2A sin(k), to nie posiada symetrii czastka dziura ani nie ma takiego spektrum jak w rownaniu
(2.15). Z kolei symetria odwrdcenia czasu, taka jak zdefiniowana na dole strony 40 daje oczywiscie T’ = -
1, a nie T’ = 1 jak napisano. To sprawia, ze dyskusja klas Altlanda-Zirnbauera, ktdra nastepuje pdzniej, nie
ma sensu. Rysunek 2.3 jest oczywiscie poprawny, ale powinno by¢ zaznaczone, ze dotyczy dowolnego
punktu wysokiej symetrii, nie tylko k = 0.
---(2.2.2) ma na celu oméwienie problemu nielokalnasci fermiondw Majorany, jednak jest to zrobione
jedynie na poziomie zargonu. Mamy na przyktad sformutowania takie jak: ,.. can be imagined as the
entanglement of those electron parts ....” oraz ... MBS have only half of the regular electron’s fermionic
degree of freedom. This allows for nontrivial phenomena like teleportation ....”, ktére w istocie niczego
nie wyjasniaja. Nastepnie mamy zdanie ,,... Kitaev model with an additional €., term, representing the
energy equivalent of MBS wave function overlap ...”, ktére jest kompletnie niejasne. Na koniec raz
jeszcze przywotana jest idea ,wyciekania” fermiondw Majorany i ta czesc jest zrozumiata i sensowna.

Trzeci podrozdziat mdéwi nieco o roli topologii w teorii materii skondensowanej, wprowadza
koneksje i krzywizne Berry’ego oraz zawiera podsekcje na temat zaplatania fermiondw Majorany. Czesé
ogdlna nie jest niestety zbyt dobrze napisana, ma troche stwierdzedn wprowadzajacych w btgd i jawnie
nieprawdziwych. Zdanie otwierajgce ,Usually, in order to show that something possesses some
properties, we need an indicator of it” nalezy do kategorii zawsze prawdziwych, ale niewiele z niego
wynika. Dalej mamy doé¢ niefortunne zdanie: ,Such topological invariants would take various forms due
to the symmetries obeyed by the system and its symmetries” z kolei ,This closing is usually an effect of
an unnatural alliance between Zeeman energy and superconducting gap” wprowadza w btgd bo nazwa
podrozdziatu sugeruje ogdlne rozwazania, a zdanie jest prawdziwe tylko dla jednego modelu. Nastepnie
mamy stwierdzenie ,This relates to an odd number of time reversal invariant momenta (TRIM) in the
Brillouin zone”, ktére jest bez sensu, bo liczba TRIMOw jest zawsze parzysta i wynosi 2° w D wymiarach.
Na koniec akapitu, zdanie ,In the 2D case, ...” jest niejasne i odwotuje sie do pracy, ktdra nie byia
omawiana wczesniej. Na Rys. 2.4 pojawia sie dziwna dla mnie koncepcja ,,edge states for topologically
nontrivial superconductor” — nie wiadomo skad te stany w fazie trywialnej. Pod rysunkiem 2.4 zdanie

”

,This class has a Z2 topological invariant” jest btedne, bo w klasie D, jak kazdej innej, typ niezmiennika
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zalezy od wymiaru uktadu. Zaraz po tym zdaniu mamy kompletnie niejasng konstrukcje ,States of
opposite energy paired ..”, ktéra wprowadza w biad sugerujac, ze faza Berry’ego potrzebuje do
zdefiniowania standéw o przeciwnej energii, cokolwiek to oznacza. Nastepnie mamy juz gruby btad,
zdanie pod rownaniem (2.18) twierdzace, ze faza Berry’ego jest zawsze skwantowana. Jest to nieprawda,
do tego potrzebne sa dodatkowe symetrie jak np. inwersja przestrzenna lub czysto rzeczywisty
hamiltonian. Wzdr (2.19) wigzacy A koneksje Berry’ego z krzywizng Berry’ego Q oczywiscie nie ma sensu
w jednym wymiarze, wymagatby zdefiniowania A jako wektora. Nie napisano tez w jaki sposcb z Q
otrzymaé liczbe Cherna, cho¢ to tylko jeden krok. Zdanie ,In the case of defects, a nontrivial winding of
the bulk topological parameters around the defect gives us information about the phase of the system”
jest kompletnie bez sensu.

---(2.3.1) ma na celu omdwienie nieabelowych aniondw, co sprowadza sie do rozwazania cperatora
zamiany dwoch fermiondw Majorany. Réwnania w tej czesci sg poprawne niemniej trudno jest podazac
za wywodem poniewaz powigzania logiczne miedzy tekstem a rownaniami sg dziwne. Niemniej,
ostatecznie mozna zrozumieé o co chodzi. Jest tez kilka dziwnych lub nieprawdziwych sformutowan,
takich jak: ,the order of this exchange does affect the outcome in any way” (nie wiadomo co to znaczy),
,nhon—Abelian behaviour of the degenerate many-body ground state” (przeciez zawsze sg rozwazane
funkcje falowe jednoczastkowe, nigdy wielociatowe bo nie ma oddziatywan), ,highly nonlocalized
entanglement” (nie wiadomo co to znaczy), ,we exchange both Majoranas — not with respect to each
other, but rather with respect to some point in space” (a co za réznica?), ,opposite values of 1” (wartosc
jedynki to zawsze 1), ,Concluding, if one imagines a system where 2N MBS exists ...” (zdanie jest
poprawne, ale to nijak nie konkluduje tego co byto napisane wczesniej), ,which reminds one that all
Majorana operators anticommute with each other” (co przypomina i na jakiej zasadzie?), ,However, if

”

two pairs share one of the Majorana operators, they cease to anticommute” (kompletnie niejasne),
Lreduces ground state degeneracy by factor of 2” (to ze jest dodatkowa dobra liczba kwantowa nie
znaczy, ze degeneracja jest nizsza).

Podsumowujgc, rozdziat drugi wprawdzie wprowadza istotne pojecia, jak stan Majorany, model
Rashby i stanach topologicznych w tym modelu, ale zawiera mndéstwo btedow.

Rozdziat trzeci zaczyna sie od omdwienie rownan Bogoliubova - de Gennes’a. Efektywnie sprowadza sie
to do wyprowadzenia macierzowej postaci hamiltonianu nadprzewodzgcego oraz wyrazenia lokalnej
gestosci standow poprzez wspoétczynniki transformacji Bogoliubova. Ta czes¢ jest poprawna, uwagi mozna
miec¢ jedynie do stwierdzen takich jak: ,Stemming from that below” (nie wiadomo co z czego ma
wynikac), ,making up this thesis” (zbyt nieformalane jak na rozprawe), ,order parameter with is pairing
potential U < 0” (nie wiadomo o co chodzi).

Drugi podrozdziat traktuje o niezmiennikach topologicznych, jakie byly uzywane przez autora w
studiach nad stanami Majorany. Ta czes$¢ pracy jest napisana wyjatkowo Zle — wiekszo$¢ wzoréw na
niezmienniki jest niépoprawna lub wymaga doprecyzowania, a wiele zdan jest niejasnych lub
niepoprawnych. Mamy zatem: ,charge of topological invariants” (nie ma czego$ takiego, sa tylko
niezmienniki), , D class of topological systems, in which Rashba nanowire setup resides” (wczesniej autor
sie upierat przy klasie BDI), ,Pf(H) allows one to obtain a precise sign of the determinant’s square root”
(znak pierwiastka liczby rzeczywistej dodatniej jest z definicji pierwiastka zawsze dodatni, pfaffian nie ma



nic do rzeczy), ,,Such a matrix can be obtained from any Bogoliubhov—de Gennes type Hamiltonian HBdG
after rotating it” (to jest nieprawda, tylko w punkcie wysokiej symetrii i tylko jesli symetria czastka dziura
ma okreélong postac), ,Hamiltonian at TRIM can be represented in a skew symmetric form” (to jest tez
nieprawda, taka postac istnieje tylko jesli mamy chiralnos¢), réwnania (3.11) (nie wida¢ zeby H byto
antysymetryczne), réownanie (3.12) (kompletnie nieprawdziwe, nie wiadomo czemu H.t, ma byc
antysymetryczne), rownanie (3.13, 3.14) (ten sam problem co z 3.12), ,where w is the winding number
for given topological phase” (klasa D nie ma liczby nawiniec), ,As a result, instead of simply signifying the
parity of winding with Pfaffian, we obtain the correct information about the topological state of the
system” (nie wiadomo co to zdanie ma oznaczac), réwnanie (3.15) (to nie jest prawidtowy wzdr ogdliny
na liczbe nawinie¢, nie wiadomo czemu catka nie jest po catej strefie Brillouina, tego nie ma w [27]),
,Rotating S with U makes it essentially ...” (nie wiadomo o co chodzi w tym zdaniu), rownanie (3.16) (na
pewno zfe bo tylko pdt wyrazenia jest pod $ladem, A pisane czcionkg kaligraficzng oznacza koneksje
Berry’ego), rownanie (3.15) (podobny problem z A), réwnanie (3.18) (catka powinna byé od —nt do 1),
,Parity operator P is defined as anticommuting” (2 byto do tej pory symetrig czastka dziura, nie
wiadomo o jakg parzystosc chodzi), réwnanie (3.19) (wzdr bez sensu, nie wiadomo po czym iloczyn i o co
chodzi, nie ma tego w [27]), ,,if Majorana quasiparticles would be present in the system” (ale to dotyczy
tylko uktadu z brzegiem), ,the composite methods” (skad ,the” jesli ten termin nigdzie nie byt
zdefiniowany?), ,do not necessarily possess the same gap size. This might lead to ambiguity” (co ma
wielkosc przerwy do niezmiennika? Niezmiennik wynika z wektorédw a nie wartosci wtasnych), , belong to
which topological phase due to the high contrast between distinct parts” (ta sama uwaga co wczesnigj),
»chemical potential measured from bottom of band for the homogeneous system, varying from site to
site” (nie wiadomo o co chodzi, wiec rownanie 3.20 jest niejasne), ,However, as the studied system is
under a constant magnetic field, it can be subtracted to show the possible topological state of the
system” (nie wiadomo o co chodzi). Poza tym, nigdzie nie omdwiono podejscia ,scattering matrix”
pokazanego na rysunku 3.2(a).

Podsumowujac, rozdziat trzeci pokazuje wprawdzie praktyczne podejsicie do stanéw topologicznych w
modelu Rashby, polegajgce na liczeniu niezmiennikéw oraz szukaniu stanéw brzegowych, ale opis
niezmiennikéw roi si¢ od powaznych btedow.

Rozdziat czwarty ma na celu omdéwienie dziewieciu prac autora bedacych podstawg rozprawy. Zaczyna
sie od krotkiej zapowiedzi poszczegdlnych artykutéw i opisu tego, jakie problemy fizyczne sg w nich
adresowane. Wprowadzony jest podziat publikacji na te dotyczace pojawiania sie standw Majorany oraz
te dotyczace ich nielokalnosci, przeciekania do obszardw trywialnych. Jest to sensowny podziat.

Pierwszy z pieciu artykutéw dotyczgcych pojawiania sie standw Majorany zostat opublikowany w
czasopismie recenzowanym dobrej klasy (Journal of Physics: Condensed Matter). Studiowanym uktadem
jest nanopierscien w ktorym przy pomocy pola elektrycznego generowany jest defekt, na ktérym moga
lokalizowac sie stany Majorany. Artykut jest interesujacy i stanowi wartosciowy wktad do dziedziny.
Zostat on napisany z wspdtautorem, ale wktad pana Kobiatki byt istotny (pierwszy autor). Podobnie jak
kazdy kolejny artykut z listy jest on poprzedzony zwieztym omdwieniem wynikow. Tutaj moina miec
nastepujgce uwagi: ,However, here, we instead propose a ring made of Rashba nanowires, that connect
both edges which (under proper conditions) would be occupied by MBS” (zdanie niejasne), ,Building on



that, periodic boundary conditions for such supercell can be acquired, which allows momentum space
perspective investigation” (zdanie niejasne), ,analysi d discussion” (literéwka).

Drugi artykut dotyczy modelu nanodrutu Rashba, w ktérym pojawia sie dodatkowo dimeryzacja.
W ten sposdb mamy interpolacje miedzy standardowym modelem nanodrutu a modelem SSH. Artykut
opublikowany jest w czasopismie recenzowanym bardzo dobrej klasy (Physical Review B) wraz z trzema
wspétautorami, przy czym wkiad pana Kobiatki byt istotny (pierwszy autor). Artykut jest interesujgcy i
stanowi wartosciowy wktad do dziedziny. Patrzac na taki model nasuwa sie pytanie, czy moze on miec
wiecej niz jedng faze topologiczna, wynikajaca z niezerowej liczby nawinied.

Trzeci artykut zostat napisany wspdlnie z grupg zajmujaca sie uktadami skorelowanymi.
Przedmiotem badan jest tancuch atomdw metalu przejsciowego o konfiguracji 3d. Badany jest miedzy
innymi wptywa podtoza na faze topologiczng, przy czym parametry modelu ciasnego wigzania sg
otrzymane z obliczen typu DFT wykonanych przez jednego z wspotautordw. Jest wiec to praca bedgca
nieco blizej prawdziwych uktadow. Artykut opublikowany jest w czasopi$mie recenzowanym bardzo
dobrej klasy (Physical Review B) wraz z trzema wspdtautorami, przy czym wktad pana Kobiatki byt istotny
(pierwszy autor). Artykut jest interesujacy i stanowi wartosciowy wkitad do dziedziny. Ze wzgledu na
znang role korelacji w uktadach tlenkdw metali przejsciowych nasuwa sie tu pytanie o role korelacji w
takim niskowymiarowym uktadzie i ich wptywie na stany Majorany.

Czwarty artykut takze zostat opublikowany jest w czasopismie recenzowanym bardzo dobrej
klasy (Physical Review B) wraz z dwoma wspotautorami, przy czym wktad pana Kobiatki byt istotny
(pierwszy autor). Praca dotyczy modelu nanodrutu Rashby z porzadkiem antyferromagnetycznym.
Porzadek ten moze modyfikowaé topologiczny diagram fazowy. Artykut jest interesujacy i stanowi
wartosciowy wkiad do dziedziny. Pytanie jakie sie nasuwa przy okazji czytanie tej pracy to w jaki sposob
liczy¢ niezmiennik Z2 w przypadku kiedy hamiltonianu nie da sie sprowadzi¢ do postaci blokowo-
antydiagonalnej i problemu nie da sie sprowadzi¢ do wyznacznika.

Pigty artykut stanowi poczatek serii dotyczacej efektu wyciekania stanoéw Majorany poza obszar
topologiczny uktadu. Praca ta zostata zostat opublikowana w czasopismie recenzowanym bardzo dobrej
klasy (Physical Review B) wraz z dwoma wspétautorami. Pan Kobiatka jest tutaj drugim autorem. Artykut
dotyczy nanodrutu z kropkg kwantowa na jednym koncu i jest zainspirowana pracg doswiadczalna.
Artykut jest interesujgcy i stanowi wartosciowy wktad do dziedziny.

Szosty artykut to praca konferencyjna opublikowana w Acta Physica Polonica A. Pan Kobiatka jest
to pierwszym z dwdch autoréw. Praca dotyczy wyciekania standw Majorany w nanodrucie, ktorego tylko
czesc jest w fazie nadprzewodzacej nietrywialnej.

Siodmy artykut to praca opublikowana w czasopismie recenzowanym bardzo dobrej klasy
(Scientific Reports) wraz z dwoma wspdtautorami, przy czym wktad pana Kobiatki byt istotny (pierwszy
autor). Przedmiotem badan jest niezwykle ciekawy uktad sktadajgcy sie z plakiety dwuwymiarowej z
podtgczonym nanodrutem. Praca bada delokalizacje stanu Majorany w sytuacji kiedy plakieta albo ma
albo nie ma metalicznego stanu brzegowego. Jest to ciekawa praca stanowigca wartosciowy wktad do
dziedziny. Mozna tutaj mie¢ drobne uwagi co do wprowadzenia: ,MZM” (skrot nigdzie niezdefiniowany),
SESAR (skrot niezdefiniowany do tego miejsca w tekscie).

Osmy artykut to praca konferencyjna opublikowana w Acta Physica Polonica A. Pan Kobiatka jest
to pierwszym z dwdch autoréw. Praca dotyczy wyciekania standw Majorany w nanodrucie z dimeryzacja.
W uktadzie znajduje sie trywialna domieszka na jednym z koncéw.
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Dziewiaty i ostatni artykut to praca opublikowana w czasopismie recenzowanym bardzo dobrej
klasy (Physical Review B) wraz z szescioma wspotautorami. Wktad pana Kobiatki polegat tu na analizie
wynikéw i dyskusji i jest on czwartym autorem. Praca nieco rdzni sie od pozostatych poniewaz dotyczy
stanow brzegowych nadprzewodnika dwuwymiarowego, czy tzn. chiralnych pasm Majorany.

Rozdziat piaty to zakonczenie pracy bedgce podsumowaniem wynikéw opisanych w rozdziale czwartym.
Jest ono sprawnie napisane i nie zawiera btedéw ani niescistosci.

Podsumowujac, pan Kobiatka w czasie swoich studiéw doktorskich opublikowat dziewieé artykutow z
ktorych wiekszos¢ jest w bardzo dobrych czasopismach. W zdecydowanej wiekszosci z nich jest on
pierwszym autorem i Jego wktad w powstanie artykutu jest bardzo istotny. Kazdy z tych artykutéw jest
oryginalny i stanowi wartosciowy wktad do dziedziny. Dorobek naukowy pana Kobiatki jest wiec
wystarczajacy i spetnia z nadmiarem przyjete zwyczajowo wymagania dla kandydatow do stopnia
doktora nauk fizycznych. Z tego wzgledu, pomimo potknie¢ w rozdziatach drugim i trzecim rozprawy
wnosze o przyjecie rozprawy i dopuszczenie pana magistra Aksela Kobiatki do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.
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