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Zagadnienia obowigzujace na egzamin magisterski dla studentow Kkierunku

MATEMATYKA

Przebieg egzaminu:

1. Podczas egzaminu magisterskiego studenci powinni wykaza¢ si¢ znajomoscia:
e zagadnien zwigzanych bezposrednio z tematyka przedstawianej pracy
magisterskiej,
e zagadnien z przedmiotéw obowigzkowych (wykaz zagadnien ponizej),
e zagadnien z fakultetow zaliczonych przez danego studenta.
2. W trakcie egzaminu cztonkowie Komisji zadajg od trzech do pigciu pytan z wykazu
zagadnien egzaminacyjnych obowigzujacych dla danego kierunku oraz spoza wykazu
dotyczace tematyki pracy magisterskiej oraz z fakultetow zaliczonych przez danego

studenta.

Wykaz przedmiotow obowiazkowych

Teoria miary 1 catki

Topologia ogdlna

Geometria rozniczkowa

Rachunek prawdopodobienstwa
Analiza zespolona

Analiza funkcjonalna

Statystyka matematyczna
Réwnania rozniczkowe czastkowe

Wykaz zagadnien z przedmiotow obowiazkowych na egzaminie dyplomowym

1. Sigma-ciata zbioréw, zbiory borelowskie.
2. Pojecie miary i wlasnosci miar.
3. Miara Lebesgue’a, jej konstrukcja i wtasnosci.

4. Funkcje mierzalne i ich wtasnosci.
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Definicja catki Lebesgue’a i jej wtasnosci.

Lemat Fatou. Twierdzenia Lebesgue'a o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki.
Catka Lebesgue’a a catka Riemanna.

Sigma- ciato produktowe, produkty miar i twierdzenie Fubiniego.

Nierdwnosci Holdera i Minkowskiego.

Przestrzenie L”

Twierdzenie Radona-Nikodyma.

Pojecie przestrzeni topologicznej, otoczenia punktu, zbioru otartego i domknietego w
przestrzeni topologicznej oraz twierdzenia zwigzane z tymi pojeciami.

Pojecie bazy i podbazy przestrzeni topologicznej.

Ciggtos¢ odwzorowan i zbieznos¢ ciggdw w przestrzeniach topologicznych.
Aksjomaty oddzielania i przeliczalnosci.

Przestrzenie spdjne, osrodkowe i zwarte.

Pojecie powierzchni regularnej w przestrzeni tréjwymiarowej. Twierdzenie o przeciwobrazie
wartosci regularnej.

Orientacja powierzchni regularnej. Twierdzenie o polu jednostkowych wektoréw normalnych.
Pierwsza forma kwadratowa. Pole powierzchni regionu zawartego w powierzchni regularnej.
Druga forma kwadratowa. Krzywizna normalna. Twierdzenie Meusniera.

Krzywizna Gaussa i Srednia. Theorema egregium.

Pochodna kowariantna. Twierdzenie o istnieniu linii geodezyjnej.

Rozktady wielowymiarowe.

Warunkowa wartos¢ oczekiwana.

Nieréwnosci probabilistyczne.

Rdézne rodzaje zbieznosci zmiennych losowych.

Funkcje charakterystyczna i jej wtasnosci.

Centralne twierdzenie graniczne.

Stabe prawo wielkich liczb, mocne prawo wielkich liczb.

Proces Poissona.

Catka krzywoliniowa funkcji zespolone;j.

W?z6r catkowy Cauchy'ego i twierdzenie Cauchy'ego.

Zera funkcji analitycznej w obszarze ptaszczyzny zespolonej.

Szeregi Laurenta.
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Twierdzenie o residuach.
Zasada maksimum i lemat Schwarza.

Norma i jej wiasnosci, przestrzenie unormowane, kule w przestrzeni unormowanej i ich
wtasnosci.

Nieréwnos$¢é Younga. Nieréwnosci Holdera i Minkowskiego dla sum i catek.

Topologia przestrzeni unormowanych: zbiory otwarte, zbiory domkniete, zbieznos¢ ciggéw i
szeregdw, zbiory zwarte.

Zupetnosc przestrzeni unormowane;j. Klasyczne przestrzenie Banacha ciggowe i funkcyjne.

Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta: bazy ortogonalne, szeregi Fouriera, rzuty
ortogonalne, najlepsze przyblizenie punktu w zbiorze.

Twierdzenie Banacha o punkcie statym i jego zastosowania.

Operatory liniowe i ograniczone na przestrzeniach unormowanych. Norma operatora i
funkcjonatu liniowego i ograniczonego. Przestrzen operatorow i przestrzen sprzezona.

Postac funkcjonatu liniowego i ograniczonego na Lo , Ly([aB]) oraz przestrzeni Hilberta.
Twierdzenie Banacha-Steinhausa i jego zastosowania.

Estymacja punktowa i przedziatowa.

Wiasnosci estymatoréw i metody ich otrzymywania.

Statystyki dostateczne.

Regresja i metoda najmniejszych kwadratéw.

Testowanie hipotez statystycznych i wnioskowanie statystyczne.

Przyktady i klasyfikacja réwnan rézniczkowych czgstkowych.

Podstawowe zagadnienia brzegowe i poczatkowe

Klasyczne réwnania fizyki matematyczne;.



