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Zagadnienia obowigzujace na egzamin magisterski dla studentow Kkierunku

NAUCZANIE MATEMATYKI I INFORMATYKI

Przebieg egzaminu:

1. Podczas egzaminu magisterskiego studenci powinni wykaza¢ si¢ znajomoscia:
e zagadnien zwigzanych bezposrednio z tematykg przedstawianej pracy
magisterskiej,
e zagadnien z przedmiotow obowigzkowych (wykaz zagadnien ponizej),
e zagadnien z fakultetow zaliczonych przez danego studenta.
2. W trakcie egzaminu cztonkowie Komisji zadajg od trzech do pigciu pytan z wykazu
zagadnien egzaminacyjnych obowigzujacych dla danego kierunku oraz spoza wykazu
dotyczace tematyki pracy magisterskiej oraz z fakultetow zaliczonych przez danego

studenta.

Wykaz przedmiotow obowiazkowych

e Funkcje analityczne

e Topologia przestrzeni metrycznych

e Rownania rozniczkowe dla nauczycieli
e Programowanie obiektowe

e Podstawy teorii miary

e Elementy geometrii rozniczkowej

e Aplikacje bazodanowe

e Analiza funkcjonalna

e Architektura komputeréw i sieci

Wykaz zagadnien z przedmiotow obowigzkowych na egzaminie dyplomowym

Rzut stereograficzny.

Pochodna funkcji zespolonej. Rownania Cauchy-Riemanna.
Wiasnos$ci homografii.

Zespolone szeregi potegowe.

Definicja i wlasnosci funkcji wyktadniczej
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Wzér catkowy Cauchy'ego i twierdzenie Cauchy'ego.

Twierdzenie o residuach.

Przestrzenie metryczne. Przyktady.

9. Ciagle 1 jednostajnie ciaggte przeksztatcenia przestrzeni metrycznych.

10. Zbiezno$¢ i granica ciggu w przestrzeniach metrycznych.

11. Zbiory otwarte. Wnetrze zbioru. Zbioér brzegowy.

12. Punkty graniczne zbioru. Zbiory domknigte.

13. Charakteryzacje ciggtych przeksztalcen przestrzeni metrycznych.

14. Sp6jnos¢ przestrzeni metrycznych.

15. Wiasnosci 1 przeksztatcenia przestrzeni zwartych. Twierdzenie Cantora.
16. Przestrzenie metryczne zupelne i osrodkowe.

17. Krzywa catkowa rownania rézniczkowego liniowego.

18. Zagadnienie Cauchy'ego.

19. Twierdzenie Peano.

20. Twierdzenie Picarda.

21. Metody rozwigzywania rownan rozniczkowych liniowych rzgdu pierwszego.
22. Pojecia klasy 1 obiektu, ich definicja w jezyku Java.

23. Definicja konstruktora i jego rola.

24. Pojecie hermetyzacji i jego realizacja w jezyku Java.

25. Mechanizm dziedziczenia.

26. Kolekcje w jezyku Java.

27. Sigma-ciata zbiorow, zbiory borelowskie.

28. Pojecie miary i wlasno$ci miar.

29. Miara Lebesgue’a i jej wlasnosci.

30. Funkcje mierzalne.

31. Definicja catki Lebesgue’a i wlasnosci caiki.

32. Lemat Fatou. Twierdzenia Lebesgue'a o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki.
33. Sigma- ciato produktowe, produkty miar i twierdzenie Fubiniego.

34. Krzywe sparametryzowane oraz geometryczne na plaszczyznie i w przestrzeni.
35. Dlugos¢ tuku krzywej i parametryzacja naturalna za pomoca dlugosci tuku.
36. Reparametryzacja krzywej.

37. Krzywizna 1 krzywizna ze znakiem krzywej plaskie;j.

38. Reper Freneta i wzory Freneta krzywe;j.

39. Podstawowe twierdzenie lokalnej teorii krzywych.

40. Obwiednia jednoparametrowej rodziny krzywych.

41. Powierzchnie regularne i sparametryzowane.

42. Pierwsza forma kwadratowa powierzchni.

43. Druga forma kwadratowa powierzchni.

44. Krzywizna Gaussa powierzchni.

45. Powierzchnie minimalne.

46. Przestrzenie unormowane, topologia wyznaczona przez norme.

47. Przestrzenie Banacha, przestrzenie Hilberta. Normy rownowazne.

48. Podstawowe przyklady przestrzeni ciggdw i przestrzeni funkcyjnych.
49. Nierownos$¢ Holdera 1 Minkowskiego.

50. Ciagtos¢ operatoréw i funkcjonatow liniowych, norma operatora.
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