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Zagadnienia obowigzujace na egzamin licencjacki dla studentéw Kkierunku

NAUCZANIE MATEMATYKI I INFORMATYKI

Przebieg egzaminu:

1. Egzamin dyplomowy sktada si¢ z czesci pisemnej 1 ustne;j.

2. Czgs¢ pisemna egzaminu obejmuje zagadnienia z przedmiotow obowigzkowych
(wykaz przedmiotéw ponizej). Przeprowadzana jest ona w formie testu wielokrotnego
wyboru. Test trwa 75 minut i sktada si¢ z 30 zadan, do ktérych podane sga po
3 odpowiedzi. Przy kazdej z odpowiedzi nalezy zaznaczy¢, czy jest ona prawdziwa,
czy nie. Za kazde poprawne zaznaczenie student otrzymuje 0,01 punktu, za
niepoprawne lub brak zaznaczenia — 0 punktéw. Za poprawne zaznaczenie trzech
odpowiedzi do jednego zadania student otrzymuje dodatkowo 1 punkt. Warunkiem
zaliczenia cze¢Sci pisemnej jest uzyskanie co najmniej 15 punktow. W przypadku
niezaliczenia czg$ci pisemnej egzaminu student po 7 dniach przystepuje do poprawy
czeg$ci pisemne;.

3. Podczas ustnej czeSci egzaminu dyplomowego studenci powinni wykazac sig¢
Znajomoscig:

e zagadnien zwigzanych bezposrednio z tematyka przedstawianej pracy
seminaryjnej,

e zagadnien z przedmiotéw obowigzkowych (wykaz zagadnien ponizej),

e zagadnien z fakultetow zaliczonych przez danego studenta.

4. W trakcie ustnej czegsci egzaminu czlonkowie Komisji zadajg od trzech do pigciu
pytan z wykazu zagadnien egzaminacyjnych obowigzujacych dla danego kierunku
oraz spoza wykazu dotyczace tematyki pracy seminaryjnej oraz z fakultetow

zaliczonych przez danego studenta.

Wykaz przedmiotéow obowiazkowych



e Logika i teoria mnogosci

e Algebra liniowa

e Geometria elementarna

e Analiza matematyczna

e Geometria analityczna

e Podstawy algebry i teorii liczb

e Programowanie wizualne i robotyka
e Algorytmizacja i programowanie dla nauczycieli
e Rachunek prawdopodobienstwa

e Algorytmy i struktury danych

e Elementy statystyki

e Bazy danych

e Metody numeryczne

e Aplikacje internetowe

e Systemy operacyjne

Przykladowe zadania testowe na cze$¢ pisemna egzaminu

Zadanie 1. Czy wektory “u i °v sg prostopadte, jezeli:
y =31+3

(@) ,F= (1,0,1)

)T =(4,31),7=(2202),

©% =(1,-1,1),7=(2,1,2).

Zadanie 2. Granica hm (1 + H) WYNOSi:
@0,

(b) 2e,

(c) e*-

Zadanie 3. Dana jest liczba zespolona Z = 1~ iv3. Czy nastepujgce stwierdzenia sg prawdziwe:
(@) Argz=m,

(b) Iz =3,

(c)z* =8,

Wykaz zagadnien z przedmiotow obowiazkowych na egzaminie dyplomowym

1. Formuty logiki zdan: funktory wykorzystywane w ich budowie, wartos$ciowania, rodzaje formut.

2. Formuty logiki predykatow (kwantyfikatorow): rola i znaczenie kwantyfikatorow, tautologie
logiki predykatéw.

3. Operacje teoriomnogosciowe, aksjomatyzacja teorii mnogosci.



50.
51.
52.
53.

. Definicja relacji, relacje réwnowaznosci i klasy abstrakcji, relacje porzadku i ich elementy

wyroznione.

. Definicja funkcji, rézne typy funkcji (injekcja, surjekcja, bijekcja).

. Funkcje parzyste, nieparzyste i monotoniczne.

. Obrazy i przeciwobrazy zbioréw.

. Réwnolicznos¢, moc zbioru, liczby kardynalne.

. Dobry porzadek, liczby porzgdkowe, operacje na liczbach porzadkowych.

. Liczby zespolone.

. Algebra macierzy.

. Wyznacznik macierzy. Metoda Sarrusa. Rozwiniecie Laplace'a. Twierdzenie Cauchy'ego.
. Metody wyznaczania macierzy odwrotne;j.

. Przestrzen liniowa. Liniowa niezaleznos¢ wektoréw. Baza.

. Przeksztatcenia liniowe.

. Macierz przeksztatcenia liniowego. Macierz zmiany bazy.

. Rzad macierzy.

. Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.
. Uktad jednorodny. Fundamentalny uktad rozwigzan.

. Grupy, pierscienie i ciata.

. Podzielnos¢ liczb naturalnych. Liczby pierwsze i ztozone.

. NWW, NWD, liczba dzielnikéw liczby naturalne;.

. Pozycyjny system zapisu liczb, algorytmy dziatan.

. Kongruencje.

. Zasada indukcji matematycznej.

. Kresy zbioréow.

. Ciagi liczbowe, wtasnosci, granice, punkty skupienia.

. Szeregi liczbowe, rodzaje zbieznos$ci i kryteria zbieznosci.

. Granica funkgji.

. Ciggtosc funkcji rzeczywistych jednej zmienne;.

. Pochodna funkcji, pochodne wyzszych rzeddéw.

. Ekstrema lokalne funkgji.

. Reguta de I'Hospitala.

. Catka nieoznaczona.

. Catka oznaczona Riemanna.

. Granica i ciggtos$¢ funkcji wielu zmiennych

. Pochodna kierunkowa, pochodne czgstkowe.

. Rézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych.

. Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.

. Funkcje uwiktane. Ekstrema warunkowe.

. Catki wielokrotne, krzywoliniowe, powierzchniowe.

. Pojecia pierwotne i aksjomaty geometrii elementarnej.

. Ptaszczyzna euklidesowa jako model geometrii.

. Stosunek podziatu pary punktéw przez punkt; wiasnosci stosunku podziatu.
. Twierdzenia Talesa, Menelaosa, Desarguesa, Pappusa, Cevy.

. lloczyn skalarny na ptaszczyznie euklidesowej, kat i miara kata, rodzaje katéw.
. Twierdzenia sinuséw i cosinuséw, twierdzenie Pitagorasa.

. Przystawanie, podobienstwo, jednoktadnosc.

. Okrag, potega punktu wzgledem okregu, katy w okregu. Wielokaty wpisane w okrag i opisane

na okregu.

lloczyn skalarny, iloczyn wektorowy i ich wtasnosci.
Rownania prostych na ptaszczyznie i w przestrzeni.
Réwnania ptaszczyzn.

Izometrie. Rozktad izometrii na symetrie osiowe.
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Stozkowe uogdlnione. Klasyfikacja stozkowych uogdlnionych.

Definicje pojecia prawdopodobienstwa (aksjomatyczna, klasyczna, geometryczna).
Prawdopodobienstwo warunkowe i wzér Bayesa.

Zmienne losowe typu dyskretnego i absolutnie ciggtego.

Niezaleznos¢ zmiennych losowych.

Momenty zwykte i centralne.

Prawa wielkich liczb.

Centralne twierdzenie graniczne.

Pojecie przestrzeni statystyczne;.

Podstawowe miary statystyki opisowe;j.

Estymatory i ich wtasnosci.

Pojecie przedziatu ufnosci.

Testy statystyczne. Btad I-go i ll-go rodzaju.

Pojecia algorytmu i programu oraz metody zapisu algorytmodw.

Podstawowe rodzaje instrukcji na przyktadzie wybranego jezyka programowania.
Podstawowe typy danych proste i ztozone, deklaracje zmiennych i zasieg ich widocznosci.
Algorytm iteracyjny a rekurencyjny.

Algorytmy podstawy programowej z informatyki w szkole podstawowej.
Abstrakcyjne struktury danych i ich implementacje w wybranym jezyku programowania.
Liniowe i drzewiaste struktury danych oraz ich przyktadowe zastosowania.
Zagadnienia z zakresu analizy poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej algorytmu.
Podstawowe techniki algorytmiczne.

Algorytmy sortowania i wyszukiwania danych.

Struktury danych i algorytmy tekstowe.

Pojecie grafu i podstawowe problemy grafowe.



