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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pani mgr Joanny Markowicz pt. Wybrane wlasnosci

i zastosowania sum prostych przestrzeni Banacha

Rozprawa doktorska p. Joanny Markowicz miesci sie w tematyce dotyczacej geometrii przestrze-

ni Banacha. Dokladniej rzecz ujmujac dotyczy ona zachowania (przenoszenia) pewnych wtasnosci
z przestrzeni Banacha na sumy proste tych przestrzeni jak réwniez na utworzone na ich bazie
przestrzenie interpolacyjne.
Tych wspomnianych wlasnosci przestrzeni Banacha jest w pracy kilka i sg to takie fundamentalne
wlasnosci jak wypuktos¢ i gtadkos¢ rzestrzeni Banacha (Scista wypukloéé, jednostajna wypuklosé,
gltadkosé 1 jednostajna gtadko$é) oraz zwigzane z nimi pojecia takie jak struktura normalna prze-
strzeni Banacha, jednostajna niekwadratowos$é¢ a przede wszystkim wlasnosé punktu statego dla
odwzorowan niecoddalajacych. Nastepng, bardzo wazng wlasnoscia rozpatrywang w pracy doktor-
skiej jest tzw. wlasno$é Opiala (staba wlasno$é Opiala, wlasnosé Opiala i jednostajna wlasnosé
Opiala). Przenoszenie tych wlasnosdci jest dyskutowane w pracy zaréwno dla sum prostych jak
i dla przestrzeni interpolacyjnych. W rozprawie doktorskiej rozwaza si¢ jeszcze zachowanie tzw.
wspoétczynnika Garcia-Falseta dla sum prostych przestrzeni Banacha.

Rozprawa doktorska skiada si¢ z obszernego Wstep oraz czterech rozdziatow.

We Wstepie Autorka przedstawila m.in. do$é szeroko rezultaty tej rozprawy w nawigzaniu do
wezesniejszych wynikéw uzyskanych zaréwno przez Promotora rozprawy, p. profesora Stanistawa
Prusa jak i innych autoréw.

Definicje poje¢ uzywanych w rozprawie jak i wielu wynkéw w niej wykorzystywanych sg dosé
drobiazgowo oméwione w dwoch pierwszych rozdziatach rozprawy.

Rozdziat 1 poswigcony jest glownie omoéwieniu pojeé wypuklosei i gladkoéci- przestrzeni Bana-
cha oraz wlasnosci Opiala i wspdtczynnikowi Garcia-Falseta. Natomiast Rozdzial 2 zawiera wiele

faktéow dotyczacych krat Banacha.



Nalezy zaznaczy¢, ze w tych dwoch pierwszych rozdzialach recenzowanej pracy doktorskiej
mozna znalez¢ réwniez kilka wynikéw uzyskanych przez Doktorantke.

Przejde¢ teraz do omowienia zawartosci rozdzialow zawierajacych autorskie wyniki, ktére zostaty
uzyskane przez p. J. Markowicz we wspétpracy z p. prof. S. Prusem. Sg to 3-ci i 4-ty Rozdziat
recenzowanej rozprawy.

Zaczne od omdwienia wynikéw przedstawionych w sekeji 3.2. Podstawowe twiedzenie z sekcji 3.2,
dotyczacej jednostajnej wypukosci sumy prostej przestrzeni Banacha, podaje oszacowanie modutu
wypuklosci sumy prostej przestrzeni Banacha (3°,c; X;)g przy pomocy modutéw wypuklosei prze-
strzeni X;, ¢ € I. Oszacowanie to wyraza sie poprzez oszacowang od dotu funkce zdefiniowang przy
pomocy modutéw wypuktosdci przestrzeni Banacha X; dla i € 1.

Z omawianego twierdzenia wynika wazny wniosek méwiacy, ze jezeli przestrzen bazowa jest jedno-
stajnie wypukta, to suma prosta jest réwniez jednostajnie wypukta.

Interesujace sa wyniki pracy doktorskiej zawarte w sekcji 3.3 a dotyczace przenoszenia sta-
bej wlasnosci Opiala i wlasnosci Opiala na sumy proste przestrzeni Banacha. Mianowicie, jezeli
zatozymy, ze przestrzen bazowa E nad zbiorem indekséw [ jest rozpieta na podzbiorze generowa-
nym przez wszystkie funkcje charakterystyczne indekséw ze zbioru I, to staba wtasnosé Opiala z
przestrzeni ”sktadowych” przenosi si¢ na sumy proste tych przestrzeni.

W przypadku podobnego przenoszenia wtasnosci Opiala nalezy zatozy¢, ze krata E jest jed-
nostajnie monotoniczna. Natomiast przenoszenie jednostajnej wlasnosci Opiala na sume prostg
wymaga natozenia dodatkowego zalozenia na przestrzen bazowa E. M. in. nalezy o przestrzeni F
zatozyé, ze jest jednostajnie monotoniczna.

W nastepnej sekeji 3.4 Rozdziatu 3-ciego omoéwiony jest wspdlezynnik Garcia-Falseta R(X)
dla sumy prostej przestrzeni Banacha. Badania prowadzone w tej sekcji zwigzane sg z wynikiem
uzyskanym wtaénie przez Garcia-Falseta, ktory méwi, ze jezeli R(X) < 2 to przestrzen Banacha
X ma staba wlasnos¢ punktu statego dla odwzorowan nieoddalajacych. Szkoda, ze ten wynik jest
cytowany we Wstepie, a nie ma o nim wspomniane wtasnie w sekcji 3.4.

W nawigzaniu do tego wyniku Autorka dowodzi twierdzenia méwigcego, ze dla przestrzeni bazowej
E takiej, ze I = Ejy, zachodzi nieréwnos¢ R(E) < A(E), gdzie A(E) oznacza tzw. kat Riesza kraty
E. _

Nastepnie, po tym twierdzeniu zamieszczono twierdzenie pozwalajace oszacowaé wsolczynnik Garcia-
Falseta dla sumy prostej przestrzeni Banacha przy pewnych dodatkowych zalozeniach.

W sekeji 4.1 omawia si¢ pare¢ interpolacyjng dowolnej przestrzeni Banacha i przestrzeni Banacha



z bazg bezwarunkows. Dla takiej pary interpolacynej dowodzi sie pewnej nieréwnosci, ktora jest
wykorzystywana w dalszych rozwazaniach.

Podstawowym rezultatem sekcji 4.2 dotyczace]j jednostajnej wypuklo$ci w przestrzeniach in-
terpolacjnych jest twierdzenie mowiace, ze jezeli przynajmniej jedna przestrzen Banacha w parze
interpolacyjnej X = (X, X1) jest jednostanie wypukla oraz E jest jednostajnie wypukla prze-
strzenig Banacha ze znormalizowang bazg bezwarunkowa spelniajacg pewne dodatkowe warunki,
to przestrzen interpolacyjna Kp¢(X, E) jest tez jednostajnie wypukta.

Ostatnia sekcja Rozdziatu 4-ego, sekcja 4.3, zawiera wyniki zwigzane ze stabg wtasnoscig Opia-
la, wlasnoscig Opiala i jednostajng wlasnoscig Opiala. Wyniki te méwia, np., ze jezeli X = (Xo, X)
jest parg interpolacyjng taka, ze przestrzenie X, oraz X; sg refleksywne a ponadto F jest prze-
strzenig jednostajnie monotoniczng i obie przestrzenie Xy, X; maja stabg wtasnosé Opiala oraz
przynajmniej jedna z tych przestrzeni ma wlasno$¢ Opiala, to przestrzen interpolacyjna K, ¢(X, E)
ma wlasnoéé Opiala.

Podobny wynik otrzymuje sie jezeli zalozymy, ze przynajmniej jedna z przestrzeni X,, X; ma
jednostajng wlasnos¢ Opiala.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze praca doktorska p. Joanny Markowicz jest napisana staran-

nie i precyzyjnie. Tematyka pracy, mieszczaca sie w geometrii przestrzeni Banacha, jest z pewno$cia
trudna. Wyniki zawarte w pracy nalezy uznaé za nietrywialne oraz wysoce nietrywialne.
W pracy uzywa si¢ bardzo wielu pojeé dotyczacych sum prostych przestrzeni Banacha i przestrzeni
interpolacyjnych. Sa to pojecia dos¢ trudne i wymagajg postugiwania sie wieloma pojeciami analizy
funkcjonalnej. Niewigtpliwie recenzowana praca doktorska jest tymi pojeciami nieco przetadowana.
Doktorantka niejako rekompensuje te "niedogodnosci” ilustrujac swoje rozwazania dobrze dobra-
nymi przyktadami.

Nie mam najmniejszych watpiwosci, ze rozprawa doktorska Pani mgr Joanny Markowicz spelnia
ustawowe wymogi stawiane rozprawom doktorskim. Z pelnym przekonaniem rekomenduje przed-

tozong rozprawe do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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