Opis przedmiotow do wyboru

Biotechnologia — | rok | stopnia, semestr 2

W zakresie mikrobiologii ogdlnej

Nazwa przedmiotu: Biotechnologia mikroorganizmoéw srodowisk ekstremalnych

Koordynator: dr hab. Jolanta Jaroszuk-Sciset, prof. UMCS

Forma zajec: Konwersatorium (20 godzin)

Tresci przedmiotu:

Definicja srodowiska ekstremalnego i zréznicowanie Srodowisk ekstremalnych. Mozliwosci i aspekty prawne
pozyskiwania préb ze sSrodowisk ekstremalnych do izolacji mikroorganizméw o unikatowych wtasciwosciach
(metody skriningu izolatéw, przechowywania, hodowli, otrzymywania metabolitéw). Odbieranie bodZcow a
adaptacja mikroorganizméw do srodowiska. Charakterystyka mikroorganizméw zaadoptowanych do srodowisk
ekstremalnych. Wptyw czynnikdéw ekstremalnych na wzrost mikroorganizméw. Unikatowe metabolity oraz cechy
morfologiczne i fizjologiczne ekstremofili. Uniwersalne i specyficzne przystosowania mikroorganizméw do zycia w
warunkach ekstremalnych. Korzysci wynikajgce z izolowania mikroorganizméw wystepujacych w srodowiskach
ekstremalnych. Techniki stosowane w pozyskiwaniu metabolitéw i enzymoéw produkowanych przez ekstremofile.
Zastosowanie zwigzkdéw i enzymoéw produkowanych przez mikroorganizmy srodowisk ekstremalnych w réznych
dziedzinach gospodarki i gateziach przemystu.

lub

Nazwa przedmiotu: Praktikum z mikrobiologii

Koordynator: dr hab. Iwona Komaniecka, prof. UMCS

Forma zajec: Laboratorium (20 godzin)

Tresci przedmiotu:

Symbioza bakterii z roslinami |: przygotowanie nasion do kietkowania, przygotowanie podtoza do hodowli roslin,
przeniesienie kietkdow do probdowek i zaszczepienie bakteriami symbiotycznymi. Hodowla drobnoustrojow:
przygotowanie podtdz, sterylizacja, wylanie ptytek, suszenie, wysiew bakterii; praca w warunkach jatowych —
komora laminarna. Antybiotyki i antybiotykoopornos$¢ bakterii: wykonanie antybiograméw metodg krazkows i
paskowg (E-testy) dla szeregu antybiotykdw, okreslanie MIC i MBC metodg dwukrotnych rozcieficzen z uzyciem
amoksycyliny oraz amoksycyliny z kwasem klawulanowym. Bakteriofagi: izolacja bakteriofagdw z prébki gleby lub
wody Sciekowej metodg ptytek dwuwarstwowych, okreslanie miana bakteriofagéw (pfu), fagotypowanie. Symbioza
bakterii z rodlinami Il: izolacja rizobidw z brodawek korzeniowych — jatowienie korzeni, uwolnienie bakteroidéw z
brodawek, wykonanie posiewu, wykonanie preparatu barwionego z roztartych brodawek, obserwacja bakteroidéw
w mikroskopie swietlnym.

W zakresie fizjologii roslin lub zwierzat

Nazwa przedmiotu: Fizjologia roslin w badaniach naukowych

Koordynator: dr hab. Matgorzata Wajcik, prof. UMCS

Forma zajec: Laboratorium (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Zapoznanie z metodami i technikami badawczymi stosowanymi w badaniach naukowych dotyczgcych parametrow
fizjologiczno-biochemicznych w roslinach. Metody upraw roslin w warunkach kontrolowanych, pomieszczenia do
upraw roslin w warunkach kontrolowanych. Zatozenie uprawy hydroponicznej i na pozywce zestalonej agarem
(préba kontrolna i préba badana). Okreslenie parametréw wzrostu, zywotnosci komaérek, zawartosci wybranych
metabolitéw pierwotnych i wtérnych w uprawianych roslinach. Metoda fotografii poklatkowej (time lapse video) w
analizie ruchéw rodlin — filmowanie poklatkowe roslin, opracowanie uzyskanych wynikdw z zastosowaniem
specjalistycznego oprogramowania (Video Velocity, Circumnutation Tracker, Video to Video, DaVinci, Afinity).

lub



Nazwa przedmiotu: Fizjologia cztowieka

Koordynator: dr hab. Dorota Nieoczym

Forma zajec: Laboratorium (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Wybrane zagadnienia z fizjologii krwi — hemoliza erytrocytéw, opornos¢ osmotyczna erytrocytéow, OB, grupy krwi.
Zmysty — smak, wech, czucie skérne. Fizjologia ucha. Uktad hormonalny.

W zakresie biotechnologicznych aspektéw ochrony przyrody

Nazwa przedmiotu: Bioréznorodnos¢ organizmow

Koordynator: dr hab. Matgorzata Wrzesien

Forma zajec: Wyktad (20 godzin), laboratorium (10 godzin)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Wprowadzenie do biordznorodnosci —istota, znaczenie, podstawowe pojecia. Kategorie bioréznorodnosci,
metody jej oceny. Zréznicowanie form zyciowych. Geograficzne wzorce réznorodnosci gatunkowej w Swiecie roslin,
grzybdéw i zwierzat. Biordznorodnosc¢ gatunkowa biocenoz. Réznorodnosé w skali lokalnej i regionalnej. Osrodki
bioréznorodnosci — "hot spots". Réwnowaga ekologiczna — zaleznosci miedzy roslinami, grzybami i zwierzetami.
Zagrozenia antropogeniczne, migracje i inwazje gatunkéw obcych. Wptyw wykorzystania organizméw zywych w
przemysle na biordznorodnos¢. Wymieranie organizméw w przesztosci i obecnie, przyczyny i skutki. Ochrona
bioréznorodnosci flory, fauny i fungi Polski — metody, skutecznosc¢ i regulacje prawne.

Laboratorium: Metody badania, oceny, wskazniki i miary réznorodnosci roslin, grzybdw i zwierzat. Bioréznorodnosé
roslin, grzybéw i zwierzat na wybranych przyktadach — taksony bardzo zréznicowane i niezagrozone, taksony o
matym zrdznicowaniu i zagrozone, taksony o matym zréznicowaniu i matym zasiegu.

lub

Nazwa przedmiotu: Organizmy zywe w monitoringu srodowiska

Koordynator: dr hab. Pawet Buczynski, prof. UMCS

Forma zajec: Wyktad (15 godzin), laboratorium (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Wyktad: Grzyby i rosliny jako indykatory geobotaniczne (jakosciowe) i biogeochemiczne (ilosciowe) stanu
srodowiska. Konwencjonalne i biologiczne techniki remediacji Srodowiska (fitostabilizacja, fitoekstrakcja,
fito/biodegradacja, fitoewaporacja, fylloremediacja, rizofiltracja, oczyszczanie pomieszczen). Rola grzybdw i
mikroorganizméw w fitoremediacji (pojecie metaorganizmu, holobiontu). Aspekty srodowiskowe, prawne i
spoteczne stosowania fitoremediacji, w tym organizméw modyfikowanych genetycznie. Rola zwierzat w
samooczyszczaniu sie srodowiska oraz wykorzystanie tej wiedzy w remediacji siedlisk lgdowych i oczyszczaniu
Sciekdw. Podstawy teoretyczne monitoringu faunistycznego s$rodowiska. Zwierzeta wykorzystywane w
monitoringu.

Laboratorium: Biotesty i fitotesty. Rosliny wykorzystywanie do oczyszczania pomieszczen. Podstawowe gatunki
grzybdéw, roslin (w tym porostéw) i zwierzat wykorzystywane w monitoringu srodowiska. Metody monitoringu
srodowiska oparte na zwierzetach.

W zakresie funkcjonowania organizmow zwierzecych

Nazwa przedmiotu: Histologia i anatomia funkcjonalna cztowieka

Koordynator: dr Mariusz Niedzwiedz

Forma zajec: Konwersatorium (10 godzin), laboratorium (20 godzin)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Tkanki budujgce organizm cztowieka: pochodzenie, zréznicowanie budowy i funkcje tkanki
nabtonkowej, tgcznej, miesniowej i nerwowej. Budowa histologiczna i anatomiczna narzadéw uktadu kostnego,
miesniowego, pokarmowego, oddechowego, krgzeniowego, moczowo-ptciowego, nerwowego, dokrewnego i
powtokowego.



Laboratorium: Identyfikacja tkanek na podstawie obrazéw mikroskopowych. ldentyfikacja narzadéw uktadu
kostnego, miesniowego, pokarmowego, oddechowego, krazeniowego, moczowo-ptciowego, nerwowego,
dokrewnego i powtokowego na podstawie obrazéw mikroskopowych.

lub

Nazwa przedmiotu: Modele zwierzece w biotechnologii

Koordynator: dr hab. Monika Hutas-Stasiak

Forma zajec: Konwersatorium (10 godzin), laboratorium (20 godzin)

Tresci przedmiotu:

Konwersatorium: Zwierzeta dos$wiadczalne w badaniach laboratoryjnych i klinicznych. Organizmy modelowe w
badaniach biomedycznych. Filogeneza molekularna w aspekcie podobienstw miedzygatunkowych zwierzat i
cztowieka. Homologia miedzygatunkowa. Podstawy ksenotransplantacji. Bioreaktory zwierzece. Podstawy
transgenezy zwierzat. Inzynieria tkankowa — substytuty ludzkich narzadéw. Perspektywy wykorzystania modeli
zwierzecych w biotechnologii.

Laboratorium: Wymazy pochwowe — sporzgdzenie, barwienie, interpretacja. Identyfikacja wczesnych stadidow
rozwojowych zaby (morula, gastrula, neurula). Hodowla zarodkéw kurzych, obserwacja, izolacja zarodkow.
Obserwacja danio pregowanego — preparaty. Wyjscie do Centralnej Zwierzetarni (Uniwersytet Medyczny),
zwierzetarnia Wydziatu BiB — typy zwierzetarni, wyposazenie, obstuga, normy i standardy utrzymywania zwierzat.
Obowigzujace przepisy krajowe w zakresie ochrony zwierzat doswiadczalnych: komisje etyczne do spraw
doswiadczen na zwierzetach, zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwierzetami wykorzystywanymi w
procedurach, hodowla zwierzat z uwzglednieniem biologii gatunku oraz genetyki. Cwiczenia projektowe — Dziatanie
Komisji Etycznej i przygotowywanie wniosku.

W dziedzinie nauk humanistycznych lub spotecznych

Nazwa przedmiotu: Miedzy biologia a etyka

Koordynator: prof. dr hab. Lestaw Hostynski (Wydziat Filozofii i Socjologii; Katedra Etyki)

Forma zajec: Konwersatorium (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Biologia stwarza nowe mozliwosci zapewniajgce zachowanie gatunku ludzkiego i odpowiednie warunki zycia
cztowieka w sposéb znaczacy wpltywa na sposéb zycia, na nasze postawy, m.in. ingerencji w funkcjonowanie
organizmoéw, leczenia wielu chordb, uzyskiwania nowych Zrédet zasobdéw zywnosciowych, przeciwstawia sie
degradacji srodowiska zwigzanej z ekspansjg techniki czy gospodarka rabunkowg. Tym samym ma ona trudny do
przecenienia wptyw na zycie cztowieka. Rozkwitowi nauk biologicznych towarzyszy powszechna aprobata, jednak
jest on nie tylko dobrodziejstwem ludzkosci, ale niesie za sobg caty szereg zagrozen. Wraz z rozwojem biologii
pojawia sie pytanie o granice jej ekspansji. W wyznaczeniu owych granic szczegdlnie przydatna jest etyka.
Ograniczenia moralne sg zasadne dla catej nauki, a tym bardziej w odniesieniu do nauki o zyciu, ktére jest nie tylko
problemem przyrodniczym, ale takze filozoficznym. Tematyka konwersatorium bedzie wiec refleksja nad owymi
granicami, ale takze przestrzen zawarta miedzy biotechnologig a bioetyka. Poniewaz zasady nauk przyrodniczych
nie sg zrodtem sadéw moralnych, ktére to sady uwzgledniajg wartosci typowo ludzkie, dlatego koniecznym jest
przekazanie adeptom biotechnologii niezbednego ,instrumentarium” aksjologicznego umozliwiajgcego sprawne i
krytyczne poruszane sie w Swiecie, w ktérym dominujg wartosci etyczne.

Nazwa przedmiotu: Filozofia przyrody

Koordynator: dr hab. Andrzej tukasik, prof. UMCS (Wydziat Filozofii i Socjologii; Katedra Ontologii i Epistemologii)
Forma zajec: Wyktad (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Calem kursu jest oméwienie podstawowych zagadnien wspotczesnej filozofii przyrody, rozumianej jako filozofia w
kontekscie nauki. Analizowane sg nastepujgce zagadnienia: filozofia czasu i przestrzeni (absolutyzm i relacjonizm,
czas i przestrzen w teorii wzglednosci, strzatka czasu); determinizm i indeterminizm (determinizm fizyki klasycznej,
indeterminizm w mechanice kwantowej, teoria chaosu deterministycznego); pojecie materii (mechanistyczny obraz
Swiata i jego granice, pojecie materii w mechanice kwantowej, czastki elementarne i sity natury); powstanie i



ewolucja Wszechswiata (zagadnienie nieskoriczonosci czasowej i przestrzennej Wszechswiata, Standardowy Model
Kosmologiczny).

Nazwa przedmiotu: Kompetencje miekkie w pracy zawodowej

Koordynator: dr Anna Maria Wéjcik, prof. UMCS (Wydziat BiB; Pracownia Edukacji Biologicznej i Srodowiskowej z
Muzeum Zoologicznym)

Forma zajec: Konwersatorium (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Kompetencje twarde i miekkie w pracy zawodowe], oczekiwania pracodawcéw wobec absolwentéow studidow
wyzszych, komunikacja interpersonalna w budowaniu prawidtowych relacji, sposoby wyznaczania i osiggania celéw
w zyciu zawodowym, motywacja i automotywacja w realizacji zatozen, organizacja i zarzadzanie czasem w
odnoszeniu sukcesdw, praca pod presjg czasu, umiejetnosci pracy w zespole, zarzgdzanie zespotami i umiejetnosci
przywddcze, rozwigzywanie konfliktdw, budowanie pewnosci siebie, zadowolenie zyciowe a praca zawodowa.

Nazwa przedmiotu: Autoprezentacja i wystapienia publiczne

Koordynator: dr Anna Maria Wéjcik, prof. UMCS (Wydziat BiB; Pracownia Edukacji Biologicznej i Srodowiskowej z
Muzeum Zoologicznym)

Forma zajec: Konwersatorium (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Sposoby autoprezentacji i dobrego wejscia w grupe, mowa ciata i komunikacja werbalna w odbiorze spotecznym,
ztote zasady komunikacji, elementy emisji gtosu jako podstawowego narzedzia skutecznej komunikacji, rodzaje
wystgpien publicznych, zasady przygotowania réznych typow wystgpien publicznych, savoir vivre w wystgpieniach
publicznych, jak pokonac stres podczas wystgpien publicznych i prezentacji, mainfulness, czyli trening uwaznosci w
redukcji stresu i zwiekszaniu koncentracji, autodiagnoza i autorefleksja w pracy nad wystgpieniami publicznymi,
czyli droga do mistrzostwa.

Nazwa przedmiotu: Jak zostac przedsiebiorca?

Koordynator: dr Monika Jakubiak (Wydziat Ekonomiczny, Katedra Zarzgdzania)

Forma zajec: Wyktad (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Wprowadzenie do przedsiebiorczosci, istota przedsiebiorczosci. Pracownik czy przedsiebiorca? Specyfika roli
zawodowej. Wtasna firma — czy to dla mnie? Kompetencje przedsiebiorcze. Prowadzenie firmy w branzy
biotechnologicznej. Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw. Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej.
Rozpoczynanie, zawieszanie i likwidacja dziatalnos$ci gospodarczej. Koncepcja biznesu — biznesplan.

Nazwa przedmiotu: Przedsiebiorczo$¢

Koordynator: mgr Magdalena Panasiuk (Wydziat Ekonomiczny; Katedra Systemow Informacyjnych i Logistyki)
Forma zajec: Laboratorium (15 godzin)

Tresci przedmiotu:

Zajecia beda odbywaty sie przy wykorzystaniu Branzowych Symulacji Biznesowych na przyktadzie prowadzenia
kliniki weterynaryjnej. Studenci wcielg sie w role wspétwiascicieli kliniki weterynaryjnej zajmujgcej sie leczeniem
zwierzagt domowych. Uczestnicy rozgrywki podejmujg szereg decyzji, z ktorymi kazdy wiasciciel przedsiebiorstwa
spotyka sie na co dzien. Jest to gra edukacyjna dla uczelni i biznesu Swietnie sprawdzajgca sie podczas zajec z
przedmiotu podstawy przedsiebiorczosci. Pozwoli opanowa¢ umiejetnosci praktyczne w nastepujgcych obszarach:
opracowanie analizy rynku, przygotowanie strategii rozwoju przedsiebiorstwa, opracowanie misji i wizji
przedsiebiorstwa, planowanie popytu i podazy oferowanych ustug, planowanie polityki kadrowej (m.in.
zatrudnianie/zwalnianie pracownikdw, zakup sprzetu niezbednego do swiadczenia ustug), planowanie polityki
finansowej w kazdej dziedzinie funkcjonowania przedsiebiorstwa (m.in. wynagrodzenia, koszty potproduktow,
obstugi biura, podatki), planowanie oraz realizacja strategii marketingowej (tradycyjnej/internetowej).



