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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Haliny Gluchowskiej zatytutowane;:

Synteza i charakterystyka polimerow koordynacyjnych na bazie kwaséw
bifenylodikarboksylowych”

Praca doktorska zostala przygotowana w Katedrze Chemii Ogdlnej, Koordynacyjnej
i Krystalografii Instytutu Nauk Chemicznych na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie pod kierunkiem dr hab. Renaty Lyszczek, prof. UMCS.

W dobie wecigz trwajgcych poszukiwan nowych materiatéw funkcjonalnych
0 szerokim zastosowaniu w chemii i medycynie wybor tematyki badawczej uwazam za
aktualny i uzasadniony. Przedstawiona mi do recenzji praca doktorska jest
monotematycznym zbiorem szesciu spojnych tematycznie publikacji opublikowanych
w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym o tgcznym wspotczynniku oddziatywania IF =
16,374. Wyniki badan prezentowane byly w formie prezentacji posterowych na 15
konferencjach o zasiggu krajowym i miedzynarodowym oraz w formie 3 komunikatow
ustnych w jezyku angielskim. Tak skonstruowana forma rozprawy doktorskiej narzuca
odpowiednig jej budowg. Zasadniczymi elementami dysertacji s3: 28 stronicowe
wprowadzenie do chemii polimeré6w koordynacyjnych oraz 57 stronicowe omoéwienie
wynikow, stanowigce przewodnik po publikacjach Doktorantki, ktore poprzedzone jest celem
pracy 1 metodyka prowadzonych badan. Catos¢ dopelniaja podsumowanie i wnioski,
streszczenie W jezyku polskim i angielskim oraz dorobek naukowy Autorki. Do rozprawy
zalgczono réwniez odpowiednie publikacje naukowe wraz z o$wiadczeniami wszystkich
wspotautorow.

Wprowadzenie do rozprawy doktorskiej zawiera rys historyczny jak rowniez bogaty
wachlarz informacji na temat polimeréw koordynacyjnych. W ramach wstepu do tematyki

badan pofaczen koordynacyjnych na bazie kwasow bifenylodikarboksylowych pojawiajg sie
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dwa podrozdzialy: ,,Charakterystyka grupy karboksylanowej i jej sposoby wigzania jonéw
metali” 1 ,,Czynniki zewn¢trzne wplywajace na strukture polimeréw koordynacyjnych”.
Wprowadzenie do chemii polimerow koordynacyjnych powstalo w oparciu o 125
odno$nikdow literaturowych. Dowodzi to, ze Autorka doskonale orientuje si¢ w fachowej
literaturze i opanowala zakres wiedzy niezbgdny do podjecia badan wiasnych. Ta czesc
pracy napisana jest bardzo dobrze pod wzgledem kompozycji i jezyka.

W kolejnym rozdziale Doktorantka przedstawita przewodnik po publikacjach (Al-
A6). Jest on poprzedzony celem pracy i metodyka prowadzonych badan, co bez watpienia
wprowadza czytelnika w tematyk¢ badan Autorki. Te dwa podrozdzialy pozwalaja
zrozumie¢ co kierowato Doktorantka przy wyborze takiego tematu badawczego. Glowng
czgs¢ pracy stanowi szes¢ artykulow opublikowanych w latach 2014-2021 w czasopismach
o zasiggu mi¢dzynarodowym: Al—Jouwrnal of Molecular Structure, A2-Polyhedron,
A3-Thermochimica Acta, Ad—Journal of Solid State Chemistry, A5-Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry, A6—Materials. W dwoch ostatnich pracach (AS, A6) mgr Halina
Gluchowska jest pierwszym autorem, za$ w ostatniej rowniez autorem korespondencyjnym.
Analiza dolgczonych oswiadczen wspélautorow pokazuje udzial Doktorantki w zakresie
wspotopracowania koncepcji prac, syntezie i charakterystyce zwiazkow, wspoludziale
w interpretacji wynikow oraz redakcji publikacji.

Wartos¢ merytoryczng pracy oceniam wysoko, a zakres tematyczny badan uwazam
za obszerny. Doktorantce udato si¢ opracowac metody syntez, otrzymac w stanie statym
oraz scharakteryzowaé 37 nowych zwigzkdw koordynacyjnych wybranych metali blokéw s,
d 1 f Dla 3 polaczen metali z kwasem bifenylo-4,4’-dioctowym oraz 6 komplekséw metali
z kwasem bifenylo-4,4’-dioksydioctowym wyznaczone zostaly struktury krystaliczne, tym
samym dajgc informacje na temat najblizszego otoczenia jonow centralnych, sposobu
koordynacji metal-ligand organiczny oraz wymiarowosci 1 topologii polimeréw
koordynacyjnych. Autorka okreslita rodzaj i funkcje rozpuszczalnikow w strukturach
otrzymanych zwigzkow oraz wplyw warunkow syntezy na strukture i wilasciwosci
polimeréw koordynacyjnych. Analizujac wykonane widma FTIR potwierdzita deprotonacje
grup karboksylowych, a tym samym utworzenie wigzania metal-ligand organiczny. Dla
otrzymanych polagczen wykonata rozklady termiczne w atmosferze tlenowej oraz gazu
obojetnego oraz dokonala analizy stalych (w atmosferze powietrza) oraz statych i lotnych
(w atmosferze azotu) produktéw termolizy. Taka réznorodnos$¢ otrzymanych potaczen jest
istotng zaleta pracy i wskazuje na ugruntowana wiedz¢ Doktorantki z zakresu chemii

koordynacyjne;j.
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Zbior prac zaczyna si¢ od publikacji Al, w ktorej opisana zostala struktura kwasu
bifenylo-4,4’-dioctowego oraz jego wiasciwosci spektroskopowe 1 termiczne. Stanowi ona
bardzo dobre wprowadzenie do dalszych publikacji. Znajomo$¢ budowy przestrzennej oraz
podstawowych wiasciwosci fizykochemicznych liganda organicznego stanowi podstawe
dalszych badan z jego wykorzystaniem.

W kolejnych dwdch publikacjach A2 i A3 Doktorantka opisuje polaczenia
koordynacyjne Na(I), Mg(II) i Co(Il) oraz serii lantanowcow(I1l) (z wytgczeniem prometu)
z kwasem bifenylo-4,4’-dioctowym. W publikacji A2 opisana zostala metoda syntezy,
struktury krystaliczne oraz wlasciwosci termiczne potaczen koordynacyjnych Na(l), Mg(IT)
i Co(Il) z kwasem bifenylo-4,4’-dioctowym. Na podstawie struktur krystalicznych oraz
widm FTIR podjeta zostala dyskusja na temat roznych typow koordynacji grup
karboksylanowych, a co za tym idzie najblizszego otoczenia jonow centralnych.
W publikacji tej opisane sg rowniez rozklady termiczne w atmosferze tlenowej i inertnej
zsyntezowanych polaczen, dajgc tym samym informacj¢ na temat stalych oraz lotnych
produktéw termolizy. Publikacja A3 zawiera synteze, wihasciwosci spektroskopowe
1 termiczne w dwoch atmosferach: tlenowej 1 inertnej oraz wiasciwosci magnetyczne serii
polaczen koordynacyjnych lantanowcow(IIl) (z wytaczeniem prometu) z kwasem bifenylo-
4,4’-dioctowym. Niewatpliwym atutem tej publikacji sg informacje dotyczace struktury
krystalicznej zwigzku koordynacyjnego lantanu(IIl). Obie te publikacje (A2, A3) ukazujg
m.in. wplyw jonu metalu na sposob koordynacji liganda organicznego oraz trwato$é
termiczng opisywanych poltgczen.

Trzy kolejne publikacje A4, AS i A6 dotyczg zwigzkow Li(I), Na(l), K(I), Co(II),
Ni(Il) oraz Ln(Ill) (gdzie Ln=La—Lu z wylaczeniem prometu) z kwasem bifenylo-4,4’-
dioksydioctowym. W pracach tych, podobnie jak w poprzednich publikacjach, Autorka
opisala metody syntezy oraz wiasciwosci strukturalne, spektroskopowe oraz termiczne
otrzymanych zwiazkow. W publikacjach A4 i A6 skupita sie na polgczeniach
koordynacyjnych odpowiednio litowcow (A4) oraz metali bloku d (A6), ich budowie
przestrzennej, analizie termicznej oraz analizie widm FTIR. W przypadku pracy A5
Doktorantka podejmuje dyskusje nad otrzymang seria zwigzkow lantanowcow
(z wylaczeniem prometu) z kwasem bifenylo-4,4’-dioksydioctowym. Charakteryzuje je
opierajac si¢ na metodach spektroskopowych i termicznych. Dodatkowo dla potgczen

Tb(IIT) 1 Eu(IIT) opisuje wlasciwosci luminescencyjne.
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Pod wzgledem edycyjnym rozprawa doktorska Pani mgr Haliny Gtuchowskiej
przygotowana jest starannie. Tekst autoreferatu praktycznie nie zawiera bledow
Jjezykowych. Moje uwagi wymienione ponizej wynikajg z obowigzkow recenzenta i w zaden
sposob nie wplywaja na ogolna bardzo wysoka ocene rozprawy doktorskie;:

1. W rozdziale pigtym zatytulowanym ,Bibliografia” znajduje si¢ 131 pozycji
literaturowych. Od rekordu 127 do 131 cytowana literatura znajduje si¢ w rozdziale
.Badania wlasne”. Nie dopatrzylam si¢ w pracy cytowania literatury znajdujgcej si¢
pod numerem 126;

2. str. 48, wzor kompleksu Lax(bpda);-3H,O nie powinien by¢ wythuszczonym
drukiem;

3. str. 49, numeracja cytowanej publikacji A3 powinna by¢ jak wczesniejsze cytowane
prace w nawiasie kwadratowym;

4. str. 51, zamiast ,,drgan walencyjnych asymetrycznych i symetrycznych” powinno
by¢ ,.drgan rozciggajacych asymetrycznych i symetrycznych”;

5. str. 54, rys. 38, w podpisie powinna by¢ podana atmosfera, w ktorej zostaly
wykonane pomiary;

6. str. 69, Autorka pisze: ,Obecnos¢ tego pasma na widmie w podczerwieni
bezwodnego kompleksu potasu moze by¢ wyjasniona jego silnymi wlasciwos$ciami
higroskopijnymi”. W moim odczuciu nalezato zaznaczyé¢, ze w zwigzku w tym
pasmo to nie zostalo uwzglednione w Tabeli 6;

7. str. 70, ,Calkowite usunigcie czasteczek DMF-u z badanych kompleksow
lantanowcow(III) konczy si¢ w temperaturze 210-310°C”. Powinno by¢ 210-320°C
jezeli ma to by¢ zgodne z Tabelg 7,

8. str. 71, napisane jest: , Koncowe produkty rozktadu kompleksow, czyli odpowiednie
tlenki....powstaja w temperaturze 520-790°C (Tabela 7)”. Sugerowalabym:
Koncowe state produkty rozkladu kompleksow.....powstaja w temperaturach 460-
790°C (Tabela 7),

Pozytywnie oceniam réwniez dorobek naukowy Doktorantki niezwigzany z tematyka
rozprawy doktorskiej. Pan1 mgr Halina Gluchowska jest wspotautorkg 16 publikacji z listy
filadelfijskiej oraz 13 prac z poza tej listy. Wyniki badan wiasnych w formie posterow
prezentowata na 32 konferencjach o zasiggu krajowym i miedzynarodowym. Brata udziat
w 11 konferencjach z czego w 4 migdzynarodowych. Dodatkowo Autorka brata udziat
w organizacji dwoch konferencji naukowych oraz prowadzita dziatalno$¢ spoleczng na rzecz
Wydziatu Chemii UMCS w Lublinie.
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W podsumowaniu stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Haliny
Gluchowskiej zatytulowana ,,Synteza i charakterystyka polimeréw koordynacyjnych na
bazie kwasoéw bifenylodikarboksylowych” spetnia wszystkie kryteria przewidziane ustawg
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14 marca 2003 (z pozniejszymi zmianami). Wyniki badan uzyskane przez Doktorantke
wnoszg istotny wklad w rozwdj dziedziny. Zatem wnosz¢ do Rady Instytutu Nauk
Chemicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie o dopuszczenie Pani mgr

Haliny Gluchowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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