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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Weroniki Pauliny Wo$
.Zastosowanie pewnych miar niezwartosci w egzystencjalnej teorii
nieskoriczonych ukladéw réwnan catkowych”

Opiniowana praca doktorska- Pani mgr Weroniki Pauliny Wo§ skiada si¢ ze wstepu i
piecin rozdzialow. Po$wigecona jest istnieniu rozwigzania nieskonczonego ukladu rownan
catkowych. Jej wyniki zostaty opublikowane w 3 pracach autorki rozprawy o numerach w

bibliografii [6] i [15].

Dwa pierwsze rozdzialy maja charakter przygotowawczy 1 wprowadzaja w tematyke
rozprawy. Doktorantka podaje w nich podstawowe definicje i pojecia oraz znane wyniki
swigzane 7z miarami niezwartosci (w tvin aksjomatyczng definicje miary niezwartosel i

twierdzenie Darbo) i wykorzystywane w dalszej czgsci rozprawy.

W rozdziale trzecim Doktorantka najpierw podaje miare niezwartosci w przestrzeni Ba-

nacha C([a,b], E) = C(I, E) ze standardowg norma, gdzie (E, || || ¢ jest przestrzeniy Bana-
cha z miara niezwartosci p. Jest ona oparta na nogolnionym twierdzeniu Arzceli-Ascolego
([7]) i dlatego ma dwa skladniki - jeden zwigzany z modulem jednostajnej cigglosel funkeji
a drugi jest podany przy pomocy miary przekrojow p(X(t)), gdzie X C C(7, E) jest niepu-
stym i ograniczonym zbiorem, a t jest punktem odcinka 7. W dalsze] czesci tego rozdzialu
wprowadzono 3 rozne miary niezwartosci pg, ip i jte W przestrzeni Banacha BC(R.}, tzn. w
przestrzeni wszystkich cigglych i cgranicgonych funkeji rzeczywistych okreslonych na nie-
ujemnej potosi rzeczywistej R_ = [0, 4oc). Ponownie sa one sumami dwoch sktadnikow,

przy czym pierwszy jest okreslony przy pomocy wspolnego modulu niecigglosci, a drugi
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opisuje graniczne zachowanie sie funkcji fio.1—o) Pray 7' — +oc. Interesujace jest to, ze

miary te maja réozne wlasnosci i ich jadra kerp,, kerpyy, i kerpe, sa inne.

W rozdziale czwartym skonstruowano 3 rodzaje miar niezwarto$el w przestrzeni Banacha,
BC(R,, E) (tzn. w przestrzeni wszystkich cigglych ograniczonych funkeji okreglonych na
nieujemnej polosi rzeczywiste] R, = [0, +-oc) o wartosciach w E) generowane przez zadang
miare niezwartoscl w przestrzeni Banacha (E, ||-|| g. Konstrukcja ta jest naturalna i podobna
do tej z poprzedniego rozdziatu - musimy tylko dodaé (patrz konstrukeja miary w C(I, E))
trzeci skladnik okreslony przy pomocy miary przekrojow p( X (t)). W kolejnym podrozdziale
wyprowadzono wzory tych miar w przestrzeni Banacha [ przy uzvcin 3 réznych miar
niezwartosci pl, 22 i g, Otrzymujemy w ten sposéb w BC,, = BC(R,,lx) odpowiednio
miary gf, pbi g, i = 1.2, 3. Dwie z nich ] i g2 sa podstawowymi narzedziami w dowodach

podstawowych twierdzen egzystencjalnych w rozdziale piatym.

W najwazniejszym w tej rozprawie rozdziale pigtym rozwazany jest problem istnienia
rozwiazania nieskonczonego uktadu nieliniowyveh kwadratowych rownan calkowych typu

Volterry-Hammersteina postaci
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dlat € R_in=1,2 ... Stosujac miare niezwartosci ;2 Doktorantka otrzymala przy od-
powiednich zalozeniach rozwiazanie tego ukladu w BC.. i dodatkowo rozwigzanie to jest
funkcja jednostajnie ciagla na polprostej R, (twierdzenie 5.1.3). Natomiast przy trochg in-
nych zatozeniach i przy uzyciu drugiej miary niezwartosci 2 udowodnila drugie twierdzenie

(twierdzenie 5.2.5) o istuieniu rozwigzania w BCy powyzszego ukiadu,

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska poswiecona zagadnieniom zwiazanym z
istuieniem rozwigzania nieskonczonego ukiadu rownan calkowych jest z pewnoscig 1stotnym

osiagnieciem matematycznym. Doktorantka wykazala sie w niej duza wiedzg i dojrzaloscia



naukows, tzn. znajomoscig wielu nietrywialnych technik dowodov‘,uh i pokazaniem w roz-

dziatach czwartym i piatym bardzo ladnych przy kla,t.uw

Rozprawa doktorska jest napisana starannie i przejrzyscie, chociaz Doktorantka nie

ustrzegla sie kilku literéwek 1 bledow stylistycznych:
(1) nastronie dziesigtej w wierszu osmym powinno by¢ d'(f(y), f(z)) zamiast d'(f(y). d(z
(2) na stronie dwudziestej drugiej w wierszu czwartym powinno by¢ podrozdziale za-

miast podrozdziele,

(3) na stronie dwudziestej sibdmej pierwsze stowo zawiera zbedna litere r,

(4) na stronie trzydziestej drugiej we wzorze (3.21) powinno by¢ ¢ w miejsce .

(5) w swojej pracy Autorka wielokrotnie uzywa niezgodnej z pisownia polska nazwy

twierdzenia Arzeli-Ascolego.

Zauwazyvlem tez trzy latwe do usuniecia usterki merytoryczne w dowodach lematow 2.1.4

i 2.2.3 oraz twierdzenia 4.1.2 (trojkat !1).
Nalezy tutaj podkreslié | ze bledy te w niczym nie nmniejszaja wartodcl rozprawy.

Konkluzja: Podsumowujac stwierdzam, ze recenzowana praca zawiera nietryvwialne wy-
niki i w pelni spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim. Dlatego wnioskuje o do-

puszezenie Pani mgr Weroniki Pauliny Wo§ do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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