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Wstep do swiata biomateriatow
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Pierwsze nanomaterid/fy i historia nanotechnologii, historia biomat;riaféw, p\odst‘awowe définfc’]ie (nanonauka,
nanotechnologia, nanomateriaty biomateriaty, biozgodnosc, mimetyzm, kompozyty), klasyfikacja biomateriatow ze wzgledu na
rodzaj materiatu (metaliczne, ceramiczne, polimerowe, weglowe, kompozytowe), klasyfikacja biomateriatow ze wzgledu na ich
zachowanie w organizmie (materiaty obojetne, materiaty aktywne, materiaty ulegajqce rozktadowi w srodowisku organizmu
ludzkiego), biomateriaty krotkotrwate i dtugotrwate.
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Implanty i materiaty biomedyczne

Implanty, definicja, klasyfikacja wszczepow: autogenne, allogenne, ksenogenne, alloplastyczne. Kierunki zastosowarn

implantow, implanty z pamieciq ksztaftu, kryteria jakosci biomateriatow. Mechanizm osteointegracji. Materiaty i stopy w roli

implantow, proces osteointegracji na przyktadzie implantu zebowego, degradacja biomateriatow. |
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Najwazniejsze biomateriaty i ich wtasciwosci fizykochemiczne
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Tytan, cyrkon i polimery naturalne — zalety, ograniczenia, modyfikacje, chitozan, kolagen, zelatyna, skrobia, celuloza,
wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, wtasciwosci fizykochemiczne. Uktady chitozanu z nanoczgstkami srebra
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Uktady kompozytowe
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Definicja i klasyfikacja materiatéw kompozytowych, klasyfikacja ze wzgledu na rodzaj fazy rozproszonej, wady i zalety
materiatow kompozytowych, metody wytwarzania kompozytow: metoda zol-zel, elektroprzedzenie, polimeryzacja.

Nanobiomateriaty i nanokompozyty, Skala nanometrowa, poziomy strukturalne od makro- do nano-, typy nanostruktur,
klasyfikacja nanostruktur metody otrzymywania nanostruktur
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WYKtAD V
Uktady porowate

Podstawowe wiasciwosci struktury porowatej, klasyfikacja poréw, porowate materiaty krzemionkowe, uporzgdkowane
materiafy krzemionkowe, materiaty weglowe, polisilseskwioksany, zjawisko adsorpcji w uktadach porowatych. Systemy
dostarczania lekow w medycynie, rola nosnikow leku, formy strukturalne nosnikow leku koniugaty nosnik-lek, micele i liposomy,,

biopolimerowe nosniki lekow, przyktady materiatéw inteligentnych.
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WYKLAD VI
Procesy adsorpcyjne na powierzchni ciata statego
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ﬁodéidwy zjawiska adsorpcji, modele procesu adsorpcji, kinei‘ykd adsorpcji, adsorpcja barwnikéw w uktadach ko}hpozytowych,
adsorpcja cholesterolu na materiatach biopolimerowych.
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WYKLAD VI
Badania fizykochemiczne biomateriatow i kompozytow
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Badania fizykochemiczne biomaterialow i kompozytow, Analii; strukturalna biomateriatéw i kompozytéw: metody dyfrakcyjne
(XRD, SAXS), NMR, mikroskopia eletronowa: SEM, TEM, EDX. Metody spektroskopowe w badaniu ciat statych: IR, XPS, XRF, UV-

VIS. Wspditczesne osiggniecia w Swiecie biomateriatdw, zagrozenia zwigzane z nanomateriatami, problem srodowiskowy,
przysztos¢ biomateriatéw i nanokompozytow.



