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Recenzja pracy doktorskiej mgr Katarzyny Buczek
”Aktywno$€ zwigzkow porfirynowych wobec mikrosporydiéw Nosema ceranae
powodujacych nosemoze pszczot miodnych”

wykonanej na Wydziale Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w
Lublinie, pod kierunkiem naukowym promotora - dr hab. Mariusza Trytka, prof. UMCS.

Podstawa formalna wykonania niniejszej recenzji jest pismo Dyrektora Instytutu Nauk
Biologicznych Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Pani prof. dr hab. Anny
Jarosz-Wilkotazka z dnia 17.06.2021 r., w ktérym poinformowata mnie, ze decyzja Rady
Naukowej zostatam powotana na recenzenta ww. pracy.

Na $wiecie uprawia sie mnéstwo gatunkow roslin, ktérych plony uzaleznione sg od
zapylania przez owady. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ rosliny sadownicze, rzepak, gryke
oraz rosliny zielarskie i warzywa. Wéréd owadow najwigksze znaczenie w zapylaniu odgrywa
pszczota miodna. Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO) ocenia, ze spo$réd 100 gatunkow roélin stanowigcych Zrédto 90% zywnosci na Swiecie
- 71 to gatunki zapylane wtasnie przez te owady. Zyski z ich dziatalnoéci dla gospodarki
$wiatowej sg wiec ogromne, a pszczoty to najwazniejsza ekonomicznie grupa zapylaczy, od
ktérej zalezy $wiatowa produkcja zywnosci. Pszczoty petnig réwniez niezmiernie wazng
funkcje w utrzymaniu réznorodnosci ekosystemoéw naturalnych i pétnaturalnych. Niestety, w
ostatnich latach obserwujemy na catym Swiecie radykalne zmniejszanie sie populacji pszczoty
miodnej. Jedna z gtéwnych przyczyn zwiekszonych upadkow rodzin pszczelich, okreslanych
czesto jako tzw. syndrom masowego ginigcia rodzin pszczelich (CCD, ang. Clony Collapse
Disorder) sa rozprzestrzeniajace sie choroby pszczét. Do najgrozniejszych z nich zalicza sig
warroze oraz hosemoze pszczot.

Nosemoza to potoczna nazwa choroby sporowcowej. Jest to zarazliwa choroba pszczot
dorostych, notowana w pasiekach na catym swiecie. Powoduje znaczne straty ekonomiczne,
co wigze sie z obnizeniem produktywnosci rodzin pszczelich, ale przede wszystkim z rosngcg
liczha ginacych pszczot, szczegdlnie jesienia lub w czasie zimowli. W zaatakowanych
rodzinach czesto pozostajg nieliczne pszczoty, a objawy przypominajg zjawisko masowego
giniecie rodzin pszczelich. Nosemoze pszczét miodnych Apis mellifera wywotujg dwa gatunki
mikrosporydiow N. apis i N. ceranae, aczkolwiek jak podaje najnowsza literatura N. ceranae
jest gatunkiem dominujgcym w wielu rejonach $wiata. Po zakazeniu pasozytem Nosema spp.
wystepujg m.in. zmiany patologiczne w jelicie pszcz6f, ograniczone wchifanianie substanciji
odzywczych i biegunka. Przektada sie to na skrécenie zycia pszczét, a w konsekwenciji
powoduje spadek sity rodziny. Badania wykazaty m.in., ze zakazenie Nosema spp. skraca
zywotnos¢ pszczot o 22-44%, co z kolei zmniejsza produkcje miodu i powoduje ograniczenia
w produkcji zywnosci, ze wzgledu na niewystarczajace zapylanie roslin uprawnych. Sytuacje
pogarsza fakt stosowania w rolnictwie pestycydéw, ktére obniiajg odpornos¢ pszczot na
drobnoustroje chorobotwdrcze. '



Obecnie brak jest skutecznych metod walki z patogenami wywotujacymi nosemoze
pszczot. Stosowana od wielu lat w pszczelarstwie fumagilina jest zabroniona, ze wzgledu na
uodparnianie sie patogenéw Nosema spp. na ten antybiotyk, niebezpieczeristwo
przenoszenia jego pozostatosci do miodu i innych produktéw pszczelich, a takze braku
ustalonego dla tego antybiotyku maksymalnego limitu pozostatosci (MRL) w tych
produktach. W zwigzku z powyiszym leczenie nosemozy jest utrudnione i ograniczone
jedynie do zabiegéw higieniczno-hodowlanych. Ostatnie badania skierowane s3 na
profilaktyke i leczenie chordb pszczot z wykorzystaniem produktéw na bazie naturalnych
substancji leczniczych. Obiecujacq perspektywg dla potrzeb tej terapii, wydajg sig byc zwigzki
porfirynowe. Wraz z rozwojem wiedzy na temat ich wiasciwosci, zainteresowanie tg grupa
zwigzkéw przesuwa sie w kierunku zagadnieri zwigzanych z jej zastosowaniem. Zwigzki
porfirynowe sg wykorzystywane m.in. w fotodynamicznej terapii przeciwnowotworowe;j
(PDT) i antybakteryjnej, a takze w diagnostyce fotodynamicznej (PDD), z powodu posiadania
szeregu korzystnych w tym aspekcie wiasciwosci. Wybor tematu rozprawy doktorskiej
przediozonej do recenzji uwazam zatem za trafny i niezwykle istotny. Miesci sig on w
gtownym nurcie badan nad poszukiwaniem alternatywnych metod leczenia nosemozy
pszczot bez uiycia antybiotykéw, opartych na naturalnych, aktywnych substancjach, ktore
mogtyby zastgpi¢ fumagiling, a tym samym ograniczac rozprzestrzenianie si¢ patogenow
Nosema spp. Ma to ogromne znaczenie w ochronie pszczét i zachowaniu bioréznorodnosci
érodowiska, a takie w ograniczeniu ryzyka wystepowania pozostatosci lekow
weterynaryjnych w produktach pszczelich.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi spojny tematycznie cykl trzech
opublikowanych w latach 2018-2020 oryginalnych prac naukowych (wykaz ponizej),
uzupetniony klasycznym, zwieztym opracowaniem.

Wykaz publikacji sktadajgcych sie na rozprawe doktorsky:
Publikacja 1 (P1)
Ptaszyriska Aneta A., Trytek Mariusz, Borsuk Grzegorz, Buczek Katarzyna, Rybicka-Jasinska
Katarzyna, Gryko Dorota (2018). Porphyrins inactivate Nosema spp. microsporidia. Sci. Rep.,
8, 5523, doi: 10.1038/541598-018-23678-8
Impact Factor2018: 4,011; Punkty MNiSW2018: 40 (wedfug starej punktacji czasopism)
Publikacja 2 (P2)
Buczek Katarzyna, Trytek Mariusz, Deryto Kamil, Borsuk Grzegorz, Rybicka-Jasinska
Katarzyna, Gryko Dorota, Cytryriska Matgorzata, Tchérzewski Marek (2020). Bioactivity
studies of porphyrinoids against microsporidia isolated from honeybees. Sci. Rep., 10, 11553,
doi: 10.1038/s41598-020-68420-5
Impact Factor2019: 3,998 ; Punkty MNiSW2020: 140
Publikacja 3 (P3)
Buczek Katarzyna, Deryto Kamil, Kutyta Mateusz, Rybicka-Jasinska Katarzyna, Gryko Dorota,
Borsuk Grzegorz, Rodzik Beata, Trytek Mariusz (2020). Impact of protoporphyrin lysine
derivatives on the ability of Nosema ceranae spores to infect honeybees. Insects, 11(8): 504,
doi: 10.3390/insects11080504
Impact Factor2019: 2,220; Punkty MNiSW2020: 100

Publikacje stanowigce podstawe pracy doktorskiej zostaty dobrane starannie z mysla o
udokumentowanie wkladu merytorycznego, w tym wiedzy teoretycznej Doktorantki i



umiejetnosci prezentacji, a co najwazniejsze — jej umiejetnosci konkludowania i dojrzatej
oceny zagadnienia. Wszystkie prace wchodzace w skiad przedtozonej rozprawy ukazaty sie w
jezyku angielskim w renomowanych czasopismach z listy Journal Citation Reports (2 prace w
Scientific Reports, jedna praca w Insects). Na podkreslenie zastuguja ilosciowe wskazniki
charakteryzujgce publikacje wchodzace w sktad monotematycznego cyklu. t3czny Impact
Factor (IF) wg Journal Citation Reports wymienionych prac wynosi 10,229, a suma punktow
zgodnie z wykazem MNiSW — 280 pkt.

W pierwszej pracy (P1) opublikowane zostaty badania wstepne dotyczace tematu pracy
doktorskiej, w ktérej Doktorantka byta wykonawcg czesci doswiadczalnej. Zgodnie z logika
postepowania w tego typu dysertacjach, praca ta postuiyta Doktorantce jako narzedzie
metodyczne do zaplanowania i przeprowadzenia badan wiasciwych opublikowanych w
dwach kolejnych pracach (P2 i P3). W tych pracach Doktorantka jest pierwszym autorem, a
jej wktad wtasny wynosi 45 i 55%, co potwierdza jej wiodacg role w opracowaniu naukowym
prac, jesli uwzgledni¢ udziat w obu pracach zespotdow liczacych 8 oséb. Oswiadczenia
Doktorantki oraz wspotautoréw tych prac potwierdzajg znaczny udziat Doktorantki w
zebraniu pismiennictwa, opracowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu i wykonaniu czesci
eksperymentalnej, opracowaniu uzyskanych wynikow badan, w tym opracowaniu
statystycznym i graficznym oraz przedstawieniu w formie publikacji naukowych. taczny
Impact Factor (IF) wg Journal Citation Reports dwéch prac, w ktérych Doktorantka jest
pierwszym autorem (P2 i P3) wynosi 6,218, a suma punktow zgodnie z wykazem MNiSW -
240 pkt.

Do cyklu publikacji wchodzgcych w sktad rozprawy Doktorantka dotgczyta opracowanie
przedstawione w formie manuskryptu, poprzedzone lista wchodzacych w zakres dysertacji
publikacji (petna bibliografia, punkty MNiSW i Impact Factor). Opracowanie skiada sie z
syntetycznego wstepu (Rozdziat 1), w ktorym Doktorantka przedstawita zasadnos$¢ podjetej
tematyki badawczej, zwiezle sprecyzowanego celu gtownego oraz zakresu pracy (celow
szczegotowych) (Rozdziaf 2), omowienia uzyskanych wynikow (Rozdziat 3), dyskusji (Rozdziat
4) oraz podsumowania i wnioskow korcowych (Rozdziat 5). Opracowanie zostato
uzupetnione o wykaz zastosowanych w opracowaniu skrotow, bibliografie z wykazem 56
pozycji literaturowych zacytowanych w tekscie opracowania (Rozdziaf 6) oraz o streszczenie
w jezyku polskim i angielskim. Do opracowania Doktorantka dotgczyta zyciorys naukowy i
kopie oryginalnych publikacji naukowych wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej oraz
stosowne oswiadczenia swoje i wspotautorow o udziale w poszczegdinych publikacjach.

Publikacje stanowigce rozprawe doktorska uktadajg sie w logiczng catoéé, co zostato
odzwierciedlone w dotgczonym opracowaniu. We wstepie tego opracowania (Rozdzial 1)
Doktorantka uzasadnita celowos¢ podjetych badan, przedstawiajac charakterystyke
drobnoustrojow N. apis i N. ceranae wywotujgcych jedng z groznych chordb pszczdt jaka jest
nosemoza oraz przeprowadzajac analize objawow tej choroby, przyczyn wystepowania i
metod jej zwalczania. Doktorantka zwrdcita uwage, ie brak jest efektywnych, a zarazem
bezpiecznych metod zwalczania mikrosporydidw N. apis i N. ceranae, a stosowana do
niedawna fumagilina — antybiotyk - moze utrzymywac sie w miodzie i wosku w formie
pozostatosci przez diugi okres, co moze by¢ przyczyng uodparniania sie N. ceranae na ten
antybiotyk oraz skazenia produktéw pszczelich jego pozostatosciami. Brak skutecznych i
bezpiecznych metod zwalczania nosemozy pszcz6t uzasadnia potrzebe poszukiwanie nowych
metod z wykorzystaniem naturalnych substancji aktywnych. Duzy potencjat w tym zakresie



upatruje sie w zwigzkach porfirynowych, ktére w badaniach wstepnych okazaty sie bardzo
obiecujace.

Cel gtowny badan podjety w ramach przedstawionej do oceny pracy doktorskiej
(Rozdziat 2), ktérym byto okreslenie aktywnosci zwigzkdéw porfirynowych (w warunkach in
vitro i in vivo) w zakresie zwalczania i przeciwdziatania rozwojowi N. ceranae oraz zbadanie
mechanizmu ich dziatania, zostat sformutowany przez Doktorantke poprawnie, jest jasny i
nie budzi zastrzezen.

Zakres pracy jest bardzo szeroki i obejmuje wiele aspektow okreslonych przez Doktorantke w

celach szczegotowych. Sg nimi:

wyselekcjonowanie najbardziej efektywnych zwigzkow porfirynowych i okreslenie wptywu

naswietlania na ich aktywnos¢ przeciw zarodnikom N. ceranae;

— ocena zaleznosci pomiedzy rodzajem podstawnika w pierscieniu porfirynowym, a
aktywnoscig antymikrosporydialng porfiryn in vitro;

— okreslenie optymalnego stezenia dla aktywnosci zwigzkéw porfirynowych;

— okreslenie potencjatu wnikania porfiryn do wnetrza zarodnikow;

— okreslenie wptywu porfiryn na zdolnosc infekcyjng zarodnikéw i rozwdj w organizmach
pszczot;

— zbadanie, czy wyselekcjonowane zwigzki porfirynowe wykazuja aktywnosé
antymikrosporydialng in vivo i nie dziatajg szkodliwie na pszczoty miodne; okredlenie
wplywu porfiryn na przezywalnos¢ pszczét zdrowych i zakazonych zarodnikami N.
ceranae.

W rozdziale dotyczagcym omdwienia wynikow (Rozdziat 3) Doktorantka przedstawita
poszczegolne etapy badan z opisem materialu badawczego, ukiadu doswiadczen i
zastosowanej metodyki oraz syntetycznym omowieniem wynikéw. Zawartosc tego rozdziatu
jest odzwierciedleniem udziatu Doktorantki w powstaniu publikacji wchodzacych w skiad
rozprawy doktorskiej i wskazanego w oswiadczeniach.

Jako materiat biologiczny w doswiadczeniach wykorzystano zarodniki Nosema spp.
wyizolowane z zimowych osypow pszczot miodnych oraz zywe pszczoty rasy Buckfast.

W badaniach uwzgledniono rozpuszczalne w wodzie amidowe pochodne protoporfiryny IX,
zawierajace naturalne, pojedyncze lub podwdjne reszty aminokwasowe (krotkie peptydy)
oraz komercyjne porfiryny kationowe. Wszystkie nowo otrzymane  zwigzki
scharakteryzowano pod wzgledem fizykochemicznym przy uzyciu nowoczesnych technik
(spektroskopii absorpcyjnej UV-Vis, 1H i 13C NMR — magnetyczny rezonans jadrowy oraz
HRMS-ESI — wysokorozdzielcza spektroskopia mas z jonizacja typu elektrosprej). Porfiryny
kationowe zakupiono w firmie Sigma-Aldrich (Mo, USA). Czystos¢ badanych zwigzkow
wynosita co najmniej 95%.

W pierwszym etapie badan Doktorantka skupifa sie na opracowaniu metody wyizolowania,
oczyszczenia i wyselekcjonowana zarodnikow z rodzaju Nosema z zimewych osypdw pszczot
porazonych nosemozg (Rozdziat 3.3; praca P2). Opracowana metoda umozliwita Doktorantce
zaplanowanie metodyki i przeprowadzenie badan nad okresleniem aktywnosci wybranych
pochodnych porfiryny wobec mikrosporydiow N. ceranae w warunkach in vitro (Rozdziaf 3.4;
praca P2), zbadanie mechanizmu bezposredniego oddziatywania porfiryn na zarodniki
(Rozdziat 3.5; praca P2) oraz okreslenie wptywu porfiryn na zdolnosc infekcyjng zarodnikow i
rozwdj w organizmach pszczét (Rozdzial 3.6; praca P3), a takie zbadanie aktywnosci
antymikrosporydialnej porfiryn w warunkach in vivo (Rozdziat 3.7; praca P2).



Wyniki badan przedstawionych w cyklu publikacji staty sie podstawg do wnikliwej
dyskusji (Rozdzial 4), w ktdrej Doktorantka dokonata oceny wynikéw badan wtasnych w
konfrontacji z rezultatami uzyskanymi przez innych autoréw. Dyskusja zostata
przeprowadzona prawidtowo, aczkolwiek Doktorantka miata trudne zadanie, poniewaz
badaniami in vitro nad wykorzystaniem zwigzkdw naturalnych o potencjalnej skutecznosci w
zwalczaniu mikrosporydiéw z rodzaju Nosema spp. zajmowato sie niewielu autoréw.
SzczegOtowa analiza uzyskanych przez Doktorantke wynikéw oraz dyskusja zostaty
przedstawione w powigzanych tematycznie publikacjach wchodzacych w skfad ocenianej
dysertacji.

Rozdziat 5 zawiera krétkie podsumowanie dotyczace przedstawionego w rozprawie
problemu badawczego. Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen ,,in vitro” i ,,in vivo®, i
uzyskanych wynikéw Doktorantka wysnuta wiasciwe wnioski. Wyniki badan umozliwity takze
Doktorantce sformutowanie dodatkowych wnioskéw. Niewgtpliwie waznym dokonaniem
Doktorantki jest potwierdzenie aktywnosci amidowych pochodnych porfiryny wobec
mikrosporydiéw N. ceranae oraz ustalenie ich skutecznego stezenia na poziomie 50 pM.
Warto podkresli¢, ze aktywnos$¢ zwigzkow porfirynowych przy tak niskich stezeniach
zwieksza bezpieczenstwo ich praktycznego zastosowania. Doktorantka udowodnita
dodatkowo, ze pochodne porfiryny wykazaty niezalezng od Swiatta aktywnosc przeciw N.
ceranae, co wskazuje na to, ze aktywnos¢ tych zwigzkéw charakteryzuje sie odmiennym
mechanizmem dziatania od znanego dotychczas mechanizmu fotodynamicznego (PDT).
Przeprowadzone przez Doktorantke badania in vivo potwierdzity wiasciwosci lecznicze
porfiryn wobec zakazonych pszczot mikrosporydiami N. ceranae.

Podsumowanie oceny

Przeprowadzona powyiej szczegotowa analiza poszczegblnych aspektow pracy
doktorskiej, na ktdra sktada sie cykl 3 publikacji naukowych, Swiadczy o jej wysokim poziomie
naukowym i bardzo dobrym warsztacie badawczym. Doktorantka trafnie dostrzegfa i
zmierzyta sie z problemem braku skutecznych i bezpiecznych metod w walce z bardzo grozng
chorobg pszczét — nosemozg - wywotang przez patogeny Nosema spp. Wykazata sie dobrg
znajomoscia literatury przedmiotu, umiejetnoscig stawiania i rozwigzywania problemow
naukowych i samodzielnego prowadzenia badan oraz umiejetnoscia wiasciwego
opracowania uzyskanych wynikéw i ich interpretacji. Rozprawe cechuje logiczna kolejnosc
poszczegdlnych etapéw pracy badawczej, a zaplanowany zakres czgsci doswiadczalnej i jej
uktad jest wtasciwy dla sformutowanego celu i wysnucia wiasciwych wnioskéw. Doktorantka
potwierdzita bardzo dobra znajomo$¢ nowoczesnych technik w okreslaniu przynaleznosci
gatunkowej zarodnikéw Nosema i ich zywotnosci (PCR, SEM).

Wyniki badan zaprezentowane w niniejszej pracy oprocz znaczenia naukowego wnoszg
istotny element poznawczy o znaczeniu praktycznym, z mozliwoscig jego zastosowania w
zwalczaniu nosemozy pszczot. Doktorantka wykazata, ze pochodne porfiryny sa obiecujgcymi
zwigzkami w walce z nosemozg w warunkach niewymagajacych uzycia zrédfa Swiatfa, co
stwarza realng szanse ich zastosowania w praktyce pszczelarskiej. Uzyskane przez
Doktorantke wyniki dajg takie podstawe do przeprowadzenie dalszych badan, zwtaszcza
niektérych pochodnych porfiryny (metaloporfiryn) w kierunku oceny ich toksycznosci dla
pszczot. Badania takie powinny by¢ prowadzone réwnolegle z badaniami skutecznosci
nowych zwigzkéw w zwalczaniu choréb pszczot. Potrzeba poszukiwania nowych



bezpiecznych rozwigzan w skutecznej ochronie pszczot, majgcych na celu ograniczenie
stosowania antybiotykéw, pozwoli réwniez na ograniczenie skazenia produktéw pszczelich
szkodliwymi substancjami w ilosciach zagrazajacych zdrowiu konsumentow.

Wigczone do rozprawy doktorskiej prace, opublikowane w uznanych czasopismach
naukowych z listy JCR (Scientific Reports, Insects), podlegaty wczesniej recenzjom
specjalistow i edytoréow naukowych, zyskujgc ich pozytywne opinie. Nie mam do ich tresci
zastrzezen merytorycznych. Rola recenzenta w tego rodzaju dysertacjach polega jedynie na
ocenie formalnej. Nizej przedstawiam jedynie kilka drobnych uwag i pytann do
przygotowanego przez Doktorantke opracowania, ktore maja gtownie na celu zainicjowanie
dyskusji nad rozprawg podczas jej obrony przez Doktorantke:

1. Zwraca uwage nietypowy uklad zasadniczej czesci dotgczonego opracowania, ktére nie
zawiera typowego dla oryginalnych prac naukowych uktadu. Opracowanie nie zawiera
bowiem wydzielonego rozdziatu dotyczgcego materiatu badawczego, opisu doswiadczen
oraz zastosowanych metod badawczych. W czasopismach naukowych rozdziat taki jest
wydzielony i nosi nazwe ,Materiat i metody”, jak to ma chociazby miejsce w przypadku
czasopism, w ktorych Doktorantka opublikowata swoje badania (Scientific Reports,
Insects). Powyzsze informacje Doktorantka wiaczyta do rozdziatu zatytutowanego
,Omowienie wynikéw”. Czym kierowata sie Doktorantka stosujac takie rozwigzanie?

2. We wstepie opracowania Doktorantka wspomina jedynie o innych metodach zwalczania
nosemozy pszczot. Nie podaje takze, jak w sytuacji braku skutecznej metody leczenia
nosemozy pszczot radzg sobie pszczelarze przy zwalczaniu infekeji Nosema spp. Czy
Doktorantka mogtaby rozwingc¢ ten temat.

3. We wstepie i omdwieniu wynikéw brak jest uzasadnienia wyboru do badan nad
aktywnoscig zwigzkow porfirynowych tylko jednego z dwoch gatunkéw mikrosporydiow
odpowiedzialnych za nosemoze pszczot tj.,, N. ceranae. Czy Doktorantka mogtaby
uzasadnic ten wybor?

4. W opisie materiatu badawczego Doktorantka podaje, ze w doswiadczeniach wykorzystano
pszczoty Buckfast, ktére pochodzity z pasieki doswiadczalnej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie. Nie znajduje tej informacji w pracach stanowigcych rozprawe doktorska. Z
informacji zawartych w rozdziale ,Materiat i metody” tych prac wynika, ze w badaniach
klateczkowych zastosowano pszczoty Apis mellifera carnica. Prosze Doktorantke o
wyjasnienie i ewentualnie uzupetnienie tych informacji. Czy Doktorantka mogtaby
przedstawic, czym charakteryzuje sie rasa pszczoty miodnej — Buckfast i czym rodzni sie od
innych ras? .

5. W ocenie aktywnosci antymikrosporydialnej porfiryn wykonano badania klateczkowe,
ktore zostaty nazwane badaniami ,in vivo”. Prosze Doktorantke o wyjasnienie, dlaczego
badania klateczkowe, przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych na niewielkiej
liczbie zywych pszczot i w statych warunkach temperatury i wilgotnosci (25°C, H=65%),
zostaly okreslone jako badania ,in vivo”. Moim zdaniem, badania gkreslone jako badania
»in viva”, powinny by¢ wykonane w warunkach rzeczywistych tj., na rodzinach pszczelich,
w rzeczywistych warunkach otoczenia (temperatura, wilgotnosé).

6. Stezenie molowe roztwordw porfiryn wykorzystanych w badaniach zostato wyrazone w
mM, pM. Czy Doktorantka mogtaby wyjasni¢, dlaczego stezenie badanych roztworéw
wyrazono wiasnie w takiej jednostce?

7. Zwraca uwage forma osobowa w rozdziale 4 Dyskusja opracowania. Bardziej poprawnym
bytoby zastosowanie formy bezosobowej, tak jak to ma miejsce w innych rozdziatach



opracowania, tym bardziej ze prace wchodzace w zakres niniejszej dysertacji sa
wielozespotowe.
Poza wymienionymi powyzej uwagami nie dostrzegam powazniejszych uchybien, ktore
mogtyby wptynaé na mojg pozytywna ocene pracy. Nie umniejszajg one w zaden sposob jej
wartosci merytorycznej i poznawcze;j.

Podsumowujgc, przedtozona do zaopiniowania praca doktorska odpowiada
warunkom okres§lonym w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2 2003 r., nr 65, poz. 595
ze zm.). Wnioskuje zatem do Rady Naukowej Instytutu Nauk Biologicznych Uniwersytetu
Marii Curie-Skiodowskiej w Lublinie o jej przyjecie i dopuszczenie mgr Katarzyny Buczek do
dalszych etap6éw przewodu doktorskiego.

Z uwagi na ogromna range rozwigzywanego w pracy problemu, jej wysoki poziom
merytoryczny, a takie szeroki zakres i rzetelno$¢ przeprowadzonych badan oraz ich
opublikowanie w uznanych czasopismach naukowych z listy JCR i posiadajacych wysokie
wskazniki bibliometryczne (1F=10,229; suma punktéw zgodnie z wykazem MNiSW - 280) -
przedktadam wniosek o wyrdznienie rozprawy.

Dr hab. Teresa Szczesna, prof. I0-PIB



